വീ തിയൊരു ലോകത്തിലേക്കു വഴി 
തുറക്കുന്ന നവീനവും ശാസ്‌(്രീയ- 
വുമായ സമീപനത്തോടെ എഴുതപ്പെ- 
ട്ടിട്ടുളള തഅന്‍പത്താിമുന്നു .ലേഖനങക്കമ- 
ഓടെ സമാഹാരമാണ്‌ ഈ പുസ്‌- 
തകം. ച്ര(ന൩നില്‍ പോകുന്നതുകൊണ്ട്‌ 
എന്തു പ്രയോജനം? അണു വൈദ്യതി 
തന്നെ വേണോ? . തുടങ്ങിയവ 
മുതല്‍ നിര്‍ക്കളകളുടെ വെവെള്ലുവിളി 
ക.ടഥല0മ കൃഷ്‌! വരെയുള്ള വൈവ 
ധ്യമുളള വിഷ്യത്മഥാ ഈ പുസ്‌ത. 
കത്ത?മഥെ ലേഖനങ്ങളില്‍ കൈകാര്യം 
ചെയ്യപ്പെടുന്നു. ലളിതമായ? വായിച്ചു 
പോകംവുന്ന ശൈല? .ശാസ്‌ത്രീയവും 
സാമ്കേത!കവുമായ വിഷയങ്ങളേയും 
വായനയ്‌ ക്കുള്ള ഹൃദ്യമായ വിരുന്നാ- 
ക്കുന്നു, ഈ പുസ്‌തകം. കേര- 
ഉത്ത!മെ ശാസ്‌(തസാഹിത്യ പ്രസ്‌. 
ഥാനത്തന്‍െറ പ്രോദ്‌ഘാടകരിമല്ലൊരാ. 
ഓണ്‌ കോന്നിയൂര്‍ ആര്‍. നര്രേന്ദ. 
നാഥ്‌. 


20472278 /0/(2070. ൧൧൧൧7൫ ൧/൧ 
1,4ലദ/ലമ്ന 1ടടമട 
2 1ഠ07ബ/ഠ007 1. പ്പ്ലഹനനഥ 


141215 7 ടെസ 

1-1750 60100൩ : 102 1992 

1൦ ടന : 10 ന്ടെ 
2൩ : ട്ഡ റഥ്ടം റദ 


3001 ല്ധ്ധാ സേന 
211൦: 115 50) 


ലയെ 12 

൫30 ൧റലട ധാവടഘലട, 
779, 170൦0, 

മഡ്‌ ഥല൧-1, 

പ്‌; ലവ. 110 091. 


പു)തിയലോകം: 
പുതിയ ചിന്ത 


കോന്നിയുര്‍ ആര്‍. നര്രേന്ദനാഥ്‌ 


2൨7 
ഇ൯ഡ്യന൯ എതീസ്‌ററ്‌ പബ്ലിഷേഴ്‌സ്‌ 
ന്യൂഡെല്‍ഹി.0 091 


ഉളളടക്കം 


ആമുഖം 

ച്രന്ദടനില്‍ പോകുന്നതുകൊണ്ട്‌ 

എന്തു (പയോജനം? 

(്പരസക്‌തിയുളള ശാസ്ത ഗവേഷണവും 
സാങ്കേതിക വിദ്യയും 
കണ്ടുപിടുത്തങ്ങളെന്തുകൊണ്ടെ? 
അവികസിത രാജ്യങ്ങഠം ചവററു കുഴികളോ? 
അണുവൈദ്യുതി തന്നെ വേണോ? 
ശാസ്‌തത്തിന്‍െറ (കുരമുഖം 
അറിവിന്‍െറ അത്യുല്‍പ്പാദനം 
മാററത്തിന്‍െറ കാററ്‌ 

കുടിയേററം ഇനി കടലിലേക്ക്‌ 
യുദ്‌ധത്തെപ്പററി ചില ചിന്തകഠം 
മാംസ്യാംശം വര്‍ദ്‌ധിപ്പിക്കാ൯ 

ജനിതക ഗവേഷണത്തിലൂടെ പുതിയ സസ്ൃങ്ങാം 
കൃഷി മെച്ചപ്പെടുത്താന്‍ അണുപ്രസരണം 
സൂക്ഷ്മ മാരര്തികാ മൂലകങ്ങളുടെ (പസക്‌തി 
ആദിമ സസ്ധജാലങ്ങാം 

പൂവൻ മുട്ട 

കുരുമുളകിന്‍െറ ഇതിഹാസം 
വരിക്കമാങ്ങയും മല്‍ഗോവയും 

മനുഷ്യ ചരിതം രൂപാന്തരപ്പെടുത്തിയ 
അഞ്ചുചെടികഠം 

നിര്‍ക്കളകളുടെ വെല്ലുവിളി 

ഭീഷണി നേരിടുന്ന ഒരു പുച്ചെടി 
ജീവനുളള കോശങ്ങളില്‍ ശസ്ത്രകിയ 
കടലാമ കൂഷി 

ഒരു അപൂര്‍വ്വ ജീവി 

രക്‌ തസാക്ഷികളാകുന്ന വാനരന്‍മാര്‍ 
ഒട്ടകം കഥയിലും കാര്യത്തിലും 
കടലിനേപ്പററി 


28 
20 
30) 


ഉറുമ്പിന്‍െറ പിശുക്ക്‌ 

പുതിയ സാങ്കേതികോപകരണങ്ങാം 
ബഹിരാകാശത്ത്‌ ഒരു ദൂരദര്‍ശിനി 
കണ്ണ്‌ വിലയ്‌ക്കു വാങ്ങാം 

വൈദ്ലുത വാഹനങ്ങാം 

സൌരോര്‍ജ” ജത്തിന്‍െറ ഉപയോഗസാധൃതകഠം 
സമുദ്രത്തില്‍ നിന്ന്‌ വൈദ്മുതി 
മമ്മികളിലെ എക്‌സ്‌റേ പരിശോധന 
ദന്ത പരിപാലനം 
സ്വപ്‌നം നല്‍കുന്ന മുന്നറിയിപ്പ്‌ 
ഓര്‍മ്മയെന്ന അദ്‌ഭുതം 

ഹുദയത്തിന്‍െറ സഹായികഠം 
തലച്ചോറിലെ രഹസ്ൃങ്ങഠം 
പുകവലിയില്‍ ഒടുങ്ങുന്ന ജീവിതം 
(പമേഹത്തിനെതിരെ പുതിയ നേട്ടങ്ങഠം 
ശാരീരികാസ്വാസ്‌ഥൃങ്ങളുടെ പാരമ്പരബന്‌ധങ്ങാംം 
പാരമ്പര്യം വഴിതേടുന്നു 
മാതാപിതാക്കളുടെ സംഭാവനകഠം 

മീന്‍ തകരാറുമൂലം 170 മ്യോഗങ്ങാഠം 
ധീരസാഹസിക നവലോകത്തിലേക്ക്‌ 
ഒരു എത്തിനോട്ടം 

മനുഷ്യ പാരമ്പരൃത്തിന്‍െറ മാനചി(തം 
നീങ്ങിക്കൊണ്ടിരിക്കുന്ന ഭൂഖണ്‌ഡങ്ങാം 
വെളളത്തിന്‍െറ വില 

ഒരു ഗുഡാശ്രതു 

വ്രജം 


144 
148 
150 
153 
15 
158 
101 
103 
100 
100 
172 
170 
170 
151 
[91 
194 
190 
2(04 
25 


211 
22.2, 
2൧൧൭ 
228 
231 
234 


പുതിയലോകം: പുതി യചിന്ത 


ബഹിരാകാശത്തെ ആദ്ൃത്തെ ജീവി: 
ലെയ്‌ക്ക എന്ന നായ്‌. 


സ്സ്‌ ുതിയലോക ം ;പുതിയചിന്ത 


“റേധ്ധാഴ് ൦ അഴ്യമധ 
സ്ര ഥാധ്ര്രധധിന യ൭്രമഡ :9രയാധ്മ 1൧,൭ 9- റഠഠ 


ര്യമദയ്രധിഴ ,5060൭,ഡ ്ലസധ്ധഠയഴ 9൫-91 600/0ഥ 


___ അ 


ലും ലി 
നം 


യി 
ടം - തോ നിര്‌. 
അന്‌ 

വും 


റം 


4. 


പുതിയലോകം: പുതിയചിന്ത 


'റേഥ്ധഠ൭ ൦9%സേധസഥഡസ ലലസഠഠ൭ ലലഠധ്ന്ന് !ഴ്ൃരഗഠതഉസര്‍ ല്രഠ60 
ഠന്്ധഡ ഥ്രധമദരധിന “%ഥ%ല്യടരുദ്രസര ധോം (൮൫ 
ഥ്ര,ധഡ്ര്രതഠഠധ [9ര്രധ്മയരധിന “ഡ്രന,€,ഗ,സ മ്രി,ഡാഗ 
-$ല്ൃഗ₹ ൮൭൭൮൭൭൫൧ ത്രധ്ധദ൯ദ്രയധന്ധ്രധിന ഡ്മ 21-06 
0ഠ0,സഠ,ത “൦ ്രഡ്രരറസ (യറ്മഡഗാഴറയ്രഗ്ഡ 


അത്ത സന ന ത്തം” ന 


[നിനി 
പ 
പം ന്യ 4 ലം ന 
7, 4 ിി 


പുതിയലോകം . പുതിയചിന്ത 


സോയുസ്‌-24 |5ഠ)ധ2-24]ലാഞ്ചിംഗ"പാഡില്‍ തയ്യാറായിരി. 
ക്കുന്നു; ബഹിരാകാശത്തേക്കു കുതിക്കാന്‍. 


പുതിയലോകം: പുതിയചിന്ത 


10 


ല്ല 


ടം 


“09൧9൧൦ 6൭0സട൭യ ത്രെ !ഴ്രത്വ്ധ്രസ 
(ത്രഠടഠ്ഠ൯ ,സഡ്ര്രസ 66 4്രക്രയ ഡ്ലഭദ്രട?റട്രഠഠ,ഡ 


കം ങ്ങ 


“൫൯ യഡര്‍ഠ ,ഡ്രഠസ്ധ്രസ ഡ്ര്രഠയ ഡരടിധഡര ൭൭980 


പുതി യലോകം: പുതിയചിന്ത 1 1 


ദ 


തമിഴ്‌നാടു തീരത്തുള്ള കോവളത്തു സ്‌ഥാപിച്ചിരിക്കുന്ന 
ഫീല്‍ഡ്‌ ലാബറട്ടറിയില്‍ വിരിയിച്ചിറക്കിയ കടലാമക്കു. 


ഞ്ഞുങ്ങഠം. മാവല്ലപപുരത്തിനും അഡയാറിനുമിടയിലാണ' 
കോവളം. 


7. പുതിയലോകം : പുതിയചിന്ത 


കുളവാഴയുടെ അഴകേറിയ പൂക്കഠം- അതില്‍ ആകര്‍ഷിത. 
രായ സസ്യ്രേമികളാണ്‌ ആ നീരക്കളയയുടെ വ്യാപന: 
ത്തിന്‌ ഇടവരുത്തിയത്‌”. 


13 


പുതിയലോകം : പുതിയചിന്ത 


സ 


0ോഠധ്ധാ(൭ ്്ര്യ്രേധഗ്രസ ലേജസാ്രധഃ 
പ്ഡ്ഴ്ര്യസാധഡ ന?തമേ ധ?൭%ധസര ൦00 ?ല്ര്‍്ഥ 


പുതിയലോക : പുതി യചിന്ത 


ഒരു 
). അവശേഷിച്ചിട്ടുളളത്‌ അഗ്‌നിയിലുരുകിയ കു 
ഇരുമ്പുചട്ടക്കൂട്ടുകളും, ചാരവും, മാതരം; ഈ ദു:ഖത്തിന്‌ 
അര്‍ത്ഥം? 


പുതിയലോകം: 


സ്യുദധത്തിന്‍െറ ഭീകര 


വേം: മാനവികതയുടെ ശവപ്പറമ്പ്‌. 


൮9% ധ്%യമ?ടസരയ്രഗഠതാസദ 
രരയേഴസ്വയ *“സധ്ധ൯ “ഘ്രസയ്യരയാഠഡ ധ്സസ ,ഗ്രഡഡ്ധഡര 
ട0യഠ ഖൃഗധ,ബ്ബ 6്യ്രേസ്രമഡ ധ്രലഠ്ധഠയഉസരദ “ലിയ 
ധ%്രഴ്രഡ ഠോഥ്മയസ്രസ ,ഥ്രധ റുര്രലോേസഗിസറയായി€യ 


പുതി യചിന്ത 


$ 
ഠ 
൭ 
കൂ 
8 
€ 
ചാ 
ര്‍ 


പലപ്പോഴായി വദൃത്താന്തപ്രതങ്ങഠം, ആനുകാലി 
കങ്ങഠം, സ്‌മരണികകഠം, വാര്‍ഷികപ്പതിപ്പുകരം തൂട 
ത്ദിയവയില്‍ (പസിദ്‌ധപ്പെടുത്തിയ ലേഖനങ്ങളും 
കുറിപ്പുകളുമാണ", ഈ പുസ്‌തകത്തില്‍ സമാഹരി 
ചിട്ടുളളത്‌. കാലിക പ്രാധാന്യം മാ്തമുളള വിഷയ 
ങ്ങഠം കാര്യമായി ചേര്‍ത്തിട്ടില്ല. ശാസ്‌ (തത്തിന്‍െറ വി 
വിധമേഖലകളില്‍ ഉണ്ടാകുന്ന സംഭവങ്ങളിലേക്ക്‌” സാ 
മാന്യജനങ്ങളുടെ താല'പര്യം ക്ഷണിക്കുകയെന്ന ഉത്ത 
മലക്ഷ്യത്തോടെ എഴുതിയിട്ടുളളവയാണ്‌, എല്ലാം. 


വിദഗ്‌” ദ്‌ ധന്‍മാരെക്കാഠം, സാധാരണക്കാരെ തപ്പ്‌ 
തിപ്പെടുത്താനാണ്‌ ശ്രമം. വിഷയങ്ങഠം കഴിയുന്ന്രത 
ലളിതമായി (പതിപാദിക്കാന്‍ മന:പൃ൪വം (്രദ്‌ധിച്ചി 
ട്ടുണ്ട്‌”. എന്‍െറ മാന്യസുഹദുത്ത്‌ (ശ്രീ. ഇടമറുകിന്‍െറ 
രപരണയില്പായിരുന്നെങ്കില്‍, ഇപ്പോഠം ഈ വിധത്തില്‍, 
ഇത്‌ പൂസ്‌തകരൃപം (പാപിക്കുമായിരുന്നില്ല. അദ്ദേ 
ഹത്തിന” എന്‍െറ നന്ദി! 


ശാസ്‌ (തവിഷയങ്ങളിലേക്ക്‌ ബഹുജനങ്ങളെ ആ 
നയിക്കുകയെന്ന കാര്യആ്ചില്‍, കഴിഞ്ഞ അരനാററാണ്ടു 
കാലത്തോളം ഞാന്‍ രശരമിച്ചിട്ടുണ്ട”. ശാസ്‌(സ്രസാഹി 
തൃപരിഷത്തിന്‍െറ ആരംഭംകൂറിക്കുന്നതിനും, മാദ്‌ധ്യ 
മങഞ്ങളില്‍ ശാസ്‌ധര്തവിഷയങ്ങഠംക്ക്‌ അവ അര്‍ഹിക്ക 
ന്ന പങ്കുകൊടുക്കാന്‍ ബന്‌ ധപ്പെട്ടവരെ പ്രേരിപ്പിക്കു 
ന്നതിനും, ചിലരെ പചോദിപ്പിക്ക്യന്നതിനും വജയി 
ദ്വ) എന്‍െറ ശ്രമങ്ങളെന്ന*, തിരിഞ്ഞുനോക്കുമ്പോഠം 
തോന്നുന്നു. അഹന്തകൊണ്ടോ, അമിതാവകാശവാദം 
കൊണ്ടോ, ഇതു പറയുന്നതല്പ. ഈ വിധത്തിലുളള (സ്ര 
യത്‌നങ്ങളില്‍ പങ്കെടുക്കുന്നവര്‍രക്ക” പരാധീനതകഠം 
പലതുമുണ്ടാകാമെങ്കിലും, നിരാശപ്പെടേണ്ടതായിട്ടില്ലെ 


ന്ന ദൃഡവിശ്വാസം വരുത്താന്‍, (പത്യേകിച്ചു പറയൂ 
ന്നതാണ്‌. 


ഇവിടെ സമാഹരിച്ചിട്ടുളള വിഷയങ്ങളില്‍ അധിക 


വായനയ:ക്ക? ആര്‍ക്കെങ്കിലും ആവേശമുണ്ടാകുമെ 
കില്‍, അതായിരിക്കും എനിക്കു സ്വീകാര്യമായ ഏററ 
വും വലിയ പ്രതിഫലം! നാളത്തെ ലോകത്തിലെ പ 
രന്‍മാരും (പമാണികളുമാവേണ്ടവര്‍ക്ക്‌, ഇത്തരം കാര്യ 
ങ്ങഠം വായിക്കാന്‍ കാതുകമുണ്ടാവാനിടവരട്ടെ! 


തിരുവനന്തപുരം 
15. 5 1992 കോന്നിയൂര്‍ 
ആര്‍. നര്രേന്ദനാഥ” 


1. ച്ര്രനില്‍ പോകുന്നതു 
കൊണ്ട്‌ എന്തു (പ്രയോജനം? 


ഒരവസരത്തില്‍, പ്രശസ്‌തനായ ഒരു ശാസ്‌ (തജ - 
ഞന്‍ അദദുഹം കണ്ടുപിടിച്ച ചില പുതിയ കാര്യങ്ങഠം 
കുറെയാളുകളുടെ മുമ്പില്‍ (പദര്‍ശിപ്പിച്ചു. പലരും 
അത്‌ സ്വാഭാവികമായി നല്ല നേട്ടമായ। അംഗീകരിച്ചു. 
എന്നാല്‍ അക്കൂട്ട ത്തിലുണ്ടായിരുന്ന സാധാരണക്കാരി 
യായ ഒരു സ്‌ (തീ, ശാസ്‌ (തജ്‌ ഞനെ സമീപിച്ച്‌ ഒരു 
സംശയം ചോദിച്ചു: ““ഈ പുതിയ കണ്ടുപിടിത്തം കൊ 
ണ്ട്‌ എന്തു (പയോജനം?”” മുഖം പെട്ടെന്നു മങ്ങിയെ 
ഒില്യം ഗവേഷകന്‍ അതിനു മറുപടിയെന്നോണം അ 
വരോട്‌" വളരെ മര്യാദയോടെ ചോദിച്ചു: “മഹതീ! ഒരു 
കുഞ്ഞ്‌ പിറക്കുന്നതു കൊണ്ട്‌” എന്തു പ്രയോജനം? "? 
മനുഷ്യന്‍െറ ഏററവും മഹത്തായ നേട്ടമെന്ന്‌” ചരിത്ര 
ത്തില്‍ എന്നന്നേക്കുമായി സഥാനം പിടിക്കുമെന്നു 
തീര്‍ച്ചയുള്ള ചന്ദ്രവിജയം നടന്ന പ്പ്പോഠം ചിലര്‍ ഉന്നയി 
ച ചോദ്യങ്ങഠം, മുകളില്‍ പറഞ്ഞ കഥയാണ്‌” ഓര്‍മ്മ 
പ്രിക്കുന്നത”. ഇതുകൊണ്ടൊക്കെ എന്തു പ്രയോജനം? 
ഭീമമായ തുകകഠം ഇത്തരം കാര്യഞ്ങഠംക്ക്‌” വാരിക്കോരി 
ചെലവഴിക്കുന്നത്‌ വിവേകികളുടെ ലക്ഷണമാണോ? 
എന്തു കാര്യം ചെയ്യുമ്പോഴും ലാഭനഷ്‌ ടക്കണക്കു കഠം 
മാതം കണ്ണില്‍ കാണുന്നുവര്‍ എന്നും ഉണ്ടായിരു ന്നു. 
എന്നാല്‍ മഹത്തായ കാര്യങ്ങഠം 9" ഇറംക്ദിപ്പുറപ്പെടു 
ന്നവര്‍ക്ക്‌ ഈ കച്ചവടമനഃസ'ഥാി പരിത്ൃയജിക്കാതെ വ 
ഴിയില്ല. ശാസ്‌ (തീയവും സാംസ്‌കാരികവുമായ കാ 
ങ്ങളില്‍ ഏര്‍പ്പെടുന്നവര്‍ വ്യാപാരബോധം കുറഞ്ഞ 
രാണെന്നത്‌ ആശ്വാസകരം തന്നെ. ബഹാരാകാശസ 
മരത്തിനു ചെലവിടുന്ന ഭാരിച്ച ധനം ഇവിടെ മനു 
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ഷ്ഖ്യര്‍ക്ക്‌ (പയോജന(&പ്രദമായ കാര്യങ്ങഠംക്ക്‌” വിനിയോ 
ഗിക്കുന്നതല്ലേ കൂടുതല്‍ വിവേകപൂര്‍വ്വമായ നടപടി? 
കോടിക്കണക്കിന്‌ ആളുകഠം ജീവിതത്തില്‍ മാലികങ്ങ 
ഓയ ആവശ്യങ്ങഠം പോലും നേടിയിട്ടില്ലാത്ത പരിത: 
സ്ഥിതിയില്‍, ഇങ്ങനെയുളള പൂദധതികളില്‍ മുതല്‍ 
മുടക്കുന്നത്‌ (കൂരമായ 'വിനോദമല്ലേ? 
എന്നാല്‍, പട്ടിണിപ്പാവങ്ങളുടെ പേരില്‍ വാദിക്കു 
ന്ന അതേ ആളുകഠം എത്ത ഭീമമായ തുകകളാണ്‌, ആ 
വശ്യമില്പാത്തതും അപകടം നിറഞ്ഞതുമായ പ6്പവര്‍ത്ത 
നങ്ങളില്‍ വിനിയേദഗിക്കാറുള്ളത'! ധൂമപാനത്തിനും 
മദ്യസേവയക്കും മാ്തമല്പ അന്‌ധവിശ്വാസങ്ങഠം നി 
ലനിര്‍ത്തുന്ന്തിനും എത്രകോടി ഉറുപ്പികയാണ്‌ മനു 
ഷ്യന്‍ ചെലവാക്കാറുളളത്‌! അമിതമായ മദ്യസേവയില്‍, 
മുക്കിക്കളയുന്ന പണം മാര്തം മതി ഇന്ന്‌ പട്ടിണിയി 
ലും അര്‍ദ്‌ധപട്ടിണിയിലും കഴിയ്യന്നവര്‍ക്ക്‌ വേണ്ടെ 
ആഹാരം നല്‍കുവാന്‍. ഇല്ലാത്ത ദൈവത്തിന്‍െറ പേരും. 
പറഞ്ഞ” എര്‍്ത കോടി ഉറുപ്പികയാണ്‌ ഇന്ന്‌" മനു, 
ഷ്യന്‍ വ്യയം ചെയ്യുന്നത! ഗൃജറാത്തു സം സ്ധഥാനത്ത്‌ 
കുറെയാളുകഴം ഒരു യജ്‌ഞം നടത്താന്‍ പരിപാടിയി 
ടുത"” ഇവിടെ ഓര്‍മ്മിച്ചുപോകുന്നും ഒരു കണക്കു (൨. 
കാരം 9000 ടണ്‍ അരി, ബാര്‍ലി, പഞ്ചസാര, നെയ്യ്‌ 
തുടങ്ങിയ സാധനങ്ങഠം ഹോമിക്കൂവാന്‍ അവര്‍ ഒരു 
ങ്ങി. ദക്ഷിണയായി രണ്ടു കോടി ഉറുപ്പിക “പൊതു 
നം? സംഭവന ചെയ്യണം. ' പട്ടിണിക്കു കുപപസിദ്‌ 
ധിയാര്‍ജ്‌ടിച്ച പാവപ്പെട്ട നമ്മൂടെ രാജ്യത്തിലെ ഒരു 
പരിപാടിയാണിത്‌"! ഇതുപോലെയുള്ള എര്രയെ(്ത 
യജ്ഞങ്ങളും അരച്ചനകളുമാണ്‌  ഭാരതത്തിന്‍െറ ഓരേ: 
ഭാഗങ്ങളില്‍ നടക്കാറുള്ളത്‌! മററു ” (്രശ്‌നങ്ങളെല്പാ. 
പരിഹരിച്ചശേഷം ബഹിരാകാശസഞ്ചാരം മൃൂതലാ 
ബൃഹത്തായ (പവര്‍ത്തനങ്ങം' തുടങ്ങാമെന്നു കരൃത്‌ 
യാല്‍ അത്‌ ഒരിക്കല്യം നടക്കുകയില്പ. ബദൃഹത്താ 
ധീരസാഹസികപവര്‍ത്തനങ്ങഠംക്ക്‌” ബൃഹത്തായ മൂ 
തല്‍ മൂടക്കു കൃടാതെ സാധിക്കുകയുമില്പ; വിപുലമ: 
യ പരിപാടി കഠം കൂടാതെ കഴിയുകയുമില്പ. ധാലി 
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വിജ൦ഞാനത്തിന്‍െറ ച്രകവാളം വിപുലപ്പെടുത്തുവാന്‍ 
തെല്ലെങ്കില്യം സാധിച്ചാല്‍ അത്‌ എത്ര വമ്പിച്ച വി 
ജയമാണ്‌"! 


ബഹിരാകാശസ്ഞ്ചാരം സുസാധ്യമാക്കിത്തീരക്കൃ 
ന്നതിനു വേണ്ടി നടന്നിട്ടുളള ഗവേഷണങ്ങളും ഇതര 
പരിശ്രമങ്ങളും സാധാരണജീവീതത്തെ കൂടുതല്‍ കൃ 
ടുതല്‍ നന്നറക്കുവാന്‍ സാധിക്കുന്ന എത്രയെ(ത പു 
തിയ കാര്യങ്ങളാണ്‌ നല്‍കിയിട്ടുളളത! ഇതു തെളി 
യിക്കുന്നതിന്‌ എത്രയോ വിവരങ്ങഠം പറയാനുമുണ്ട്‌'. 
അവയില്‍ ചിലത്‌ “ലോകാരോഗ്യം? (ഥ/൭0ഠ 113310) 
എന്ന മാസികയില്‍ സുചിപ്പിച്ചിരുന്നു. അതില്‍ നിന്നു 
സമാഹരിച്ച ചില വിവരങ്ങഠം ഇവിടെ നല്‍കുവാന്‍ 
ശ്രമിക്കട്ടെ. സുക്ഷ്‌മജീവവിജ്‌ഞാനീയം, ശാരീര ധര്‍ 
മ്മശാസ്‌ (തം, ആരോഗ്ൃശാസ്‌(തം, വൈദ്യം തുടങ്ങിയ 
മേഖലകളില്‍ ഉണ്ടായ സാരമായ സംഭാവനകളാണ്‌ ഇ 
വിടെ മുഖ്യമായ ചര്‍ച്ചാവിഷയം. 


വൈദ്ൃശാസ്‌ (തത്തില്‍ ഇന്നു വരെ നടന്നിട്ടുള്ളത്‌ 
രോഗിയായ , മനുഷ്യനെ സംബന്ധിക്കുന്ന പഠനങ്ങ 
ളാണ്‌, അരോഗദദുഡഗാധരതനായ വ്യക്‌തിയെ ക്രേന്ദ്ര 
മാക്കിയുളള പഠനങ്ങഠം ഉപര്യുപരി നടത്തുവാന്‍ ബ 
ഹിരാകാശസഞ്ചാരഗവേഷണങ്ങടും വഴിവെച്ചു. ഇതു 
വഴി,സമാഹരിച്ചിട്ടുളള വിവരങ്ങഠം ചികിത്സാശാസ്‌ 
(തത്തെത്തന്നെ വളരെയധികം പോഷിപ്പിച്ചിരിക്കുന്നു. 


രക്ഷാകവച്ചം 

ജീവചൈതന്യം സ്ഫുരിക്കുന്ന സൂക്ഷ്‌മകണങ്ങ 
ളെ കണ്ടറിയാനുളള സാകര്യങ്ങഠം വിപൂലപ്പെടുത്തേ 
ണ്ടത്‌ ആവശ്യമാണ്‌. ഭൂമിയില്‍നിന്ന്‌ അന്യ ഗോളങ്ങ 
ളിലേക്കു പോകുമ്പോഠം, അവിടം ഭൂമിയില്‍നിന” ആ 
ണുജീവികഠം പകര്‍ന്ന്‌ അശൂദ്‌ 2 മായിത്തീരാതിരിക്കൂ 
വാന്‍ [പത്യേകം (ശദ്‌ധിക്കുന്നുണ്ട്‌. എന്നൂതന്നെയ 
പം നൃതനമായ സങ്കേതങ്ങളില്‍ പചെന്നെത്തുമ്പോഠം, 
അവിടെ ജീവചൈതന്യം , വഹിദെന്ന വസ്‌തുക്കഠം 
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ഉണ്ടോയെന്ന്‌ കണ്ടുപിടിക്കുകയെന്നത” മുഖ്യമായ ഒരു 
ലക്ഷ്യമാണ്‌. അവിടങ്ങളില്‍ സ്‌ഥിതിചെയ്‌തേക്കാ 
വുന്ന അണുജീവികളില്‍നിന്ന്‌ വിപത്ത്‌ ബഹിരാകാ 
ശസഞ്ചാരികഠംക്ക്‌ ഉണ്ടായിക്കൂടാ. ഇതിനൊക്കെ സൂ 
ക്ഷ്‌മജീവികളെ അതിവേഗത്തില്‍ കണ്ടെത്താനുളള സാ 
ങേതികമായ കഴിവ്‌ സമ്പാദിച്ചേ പററ. സഞ്ചാരിക 
ളുടെ ശരീരത്തിനുള്ള . രോഗപ്രതിരോധശേഷിയുടെ 
നാനാവശമങ്ങഠം ബൂക്ഷ്‌മമായി അറിയാന്‍ സരകര്യങ്ങഠം 
ഉണ്ടാക്കുവാന്‍ ഇതു നിര്‍ ബന്ധിക്കുന്നു. സൂക്ഷ്‌മജീവ 
(പതിഭാസം അത്യന്തം ലളിതമായ തോതില്‍ നിലവി 
ലിരുന്നാല്‍ പോലും, തിരിച്ചറിയാനുളള വഴി ഇന്ന്‌ 
ശാസ്‌ രതകാരന്‍മാര നേടിയിരിക്കുന്നു. ഇത്‌ ബഹിരാ 
കാശസഞ്ചാരഗവേഷണങ്ങളുടെ പ്രപോത്സാഹനത്താല്‍ 
ഉളവായിട്ടുഭദതുമാണ്‌. ഇവിടെ പ്രസ്‌താവാര്‍ഹമായ 
ഒരു കാര്യമാണ്‌ ““ഫ്‌ളൂറോമിദ്ടരിക്‌ പദ്‌ധതി”' [ധഠഗാ- 
നടനം നട6്റഠഠ). ഇതിന്‍െറ ഫലമായി സൂക്ഷ'മജീവി 
കഠം അതൃന്തം ലഘുവായ തന്‍മാത്രകളില്‍ സില നി 
ന്നാല്‍ പോലും കണ്ടെത്തുവാനുള്ള വഴി തെളിഞ്ഞിരി 
ക്കുന്നു. ഇത്‌ ജിവശാസ്‌ (തത്തിന്‌, പൂതിയ വിപുല 
മായ സരണി തുനന്നു കൊടുത്തിരിക്കുന്നു എന്നു പ 
റയാം. ആസ്പപ്രതികളിലൂം മററും അണുക്കളില്‍ നി 
ന്ന്‌ മോചനമുളള ശൂദ്‌ധമായ അന്തരീക്ഷം സംജാതമാ 
ക്കുന്നതിന്‌ ഇതു ഭാവിയില്‍ വിപുലമായി (പയോജ 
നപ്പെടുത്തുവാനൊക്കുംം ധുൂളീകണങ്ങഠം ഇല്പാതിരു 
ന്നാല്‍ മാദ്രം സൂക്ഷ്‌മജിവികളി ല്ലാത്ത സാഹചര്യം 
കൈവരുമെന്ന്‌ അടുത്തകാലംവരെ കരുതിയിരുന്നത്‌ 
കാലഹരണപ്പെട്ടിരിക്കുകയാണ്‌. ചികിത്സാവിദഗ'ദ്‌ധ 
ന"്‌മാര്‍ക്ക്‌ അണുജീവികളെ നിര്‍ണ്ണയിക്കൃവാനുളള വപ 
യത്‌നങ്ങഠം ആസന്നഭാവിയില്‍ അത്യന്തം ലഘകരി 
ക്കുവാനൊക്കും. ബഹിരാകാശയാനപഠ്രതങ്ങളില്‍ അ 
ണുരഹിത മായ .ചുററു പാട്‌ ഉറപ്പുവരുത്താന്‍ സ്വീകരി 
ക്കുന്ന ഏര്‍പ്പാടുകഠം, (കമേറെ സാധാരണക്കാര്‍ അധിവ 
സിക്കുന്ന വീടുകളിലും പപയോഗക്ഷമമായിത്തീരും. 
എതിലീന്‍ ക്ഷാരം (21൩ിലഥട ഠാ0ഠ9) ഉപയോഗിക്കുന്ന 
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ഏര്‍പ്പാടാണ്‌ ഇതിലൊന്ന്‌. അണുക്കളെ അപ്പടെ നശി 
പ്പിക്കുവാന്‍ കരുത്തുളള ലോഹമിശ്രിതങ്ങളും ഇന്നു ക 
ണ്ടുപിടിച്ചിട്ടുണ്ട്‌. ര്ദാവകരൂപത്തിലുളള ഒരുതരം പ്രമ 
സ്‌ററിക്‌ വസ്‌തു. ശസ്(ത്രകിയോപകരണങ്ങഠംക്ക്‌” 
അണു നിരോധനത്തിനുളള പുശായി ഇതു ഉപയോഗ 
പ്പെടുത്താം. ഇത്തരം പ്രാസ്‌ററിക്‌രദാവകത്തില്‍ മുക്കി 
യെടുത്താല്‍ ലോലമായ ഒരു ആവരണം ഉപകരണങ്ങ 
ളില്‍ സ്വതവേ ഉണ്ടായിക്കൊളളും. ശസ്‌ത്ര്രകിയാവേ 
യില്‍ നീക്കം ചെയ്യപ്പെടുന്നതുവരെ നല്ല ഒരു രക്ഷാക 
കവചമായി അത” നിലനിന്നുൂകൊളളും. 


ബഹിരാകാശസങഞ്ചാരികളെ തിരഞ്ഞെടുക്കുവാനൃു 
ളള ആവശ്യം വന്നപ്പോഠം, നല്പ ആരരാഗ്യമുള്ള ആളുക 
ളെ കണ്ടെത്തുകയെന്ന ഭാരിച്ച ചുമതല ശാസ്‌ തകാരന്‍ 
മാരുടേതായിരുന്നു. ആരോഗ്യവാനായ മനുഷ്യനെസം 
ബന'ധിച്ചുളള മാലികവിജ്‌ഞാനം അത്യന്തം താണ നി 
ലവാരത്തിലുളളതാണെന്ന സത്യയം അപ്പോഴാണ്‌ സപ 
ഷ്‌ടമായിത്തീര്‍ന്നത്‌, ആരാണ്‌ ആരോഗ്യവാനായ വ്യ 
കതി? അയാളുടെ ശാരീരികവും മാനസികവുമായ സ്‌ 
ഥിതിവിശേഷങ്ങളുടെ സമഗ്രമായ രൂപമെന്ത” ? അങ്ങി 
നെയുളള ഒരു വ്യക്‌തിക്ക്‌ അനുഷ്ഠിക്കാവുന്ന ധര്‍മ്മ 
ങ്ങളുടെ ആഴവും അതിരും എന്ത” ? സുനിശ'ചിതങ്ങളാ 
യ ആരോഗ്യമാനദണ്‌ഡത്ങഠം എന്തൊക്കെ ? ചോദ്ൃങ്ങ 
ളുടെ പട്ടിക ഇങ്ങനെ നീണ്ടുപോയി, അവയ്‌ക്കൊക്കെ മ 
റുപടി കണ്ടെത്തുവാനുണ്ടായ പ്രയത്‌മ്ങ്ദഠം ആധുനി 
കവൈവദ്യശാസ്‌ (തത്തിന്‍െറ പ്ക്രവാഒം വിപുലപ്പെടു 
ത്താന്‍ വളരെയേറെ കരുക്കഠം നല്‍ കുക യുണ്ടായി. ഇത്‌ 
ചികിത്സാശാസ്്തത്തെ കൃടുതല്‍ *“ശാസ്‌(്രീയ""മഠ 
ക്ടുകയും ചെയ്‌തു. 


ശരീരപോഷണം 
ബഹിരാകാശ യാനപാത്തങ്ങളില്‍ കഴിയുന്നവരുടെ 
ശരീരപോഷണത്തെ സംബന'ധിച്ച (പഥാനങ്ങഠം ബഹ 
മുഖങ്ങളാണ്‌”. ചുതുങ്ങിയ ദൈര്‍ഘ്യമുളള യാത്രകളില്‍ 
ഏരപ്പെടുന്നവര്‍, ഉപയോഗശൂന്യങ്ങളായ, വിസര്‍ജജ 
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നവസ്‌തൂക്കഠം അധികം വരാത്ത ആഹാരമാണ്‌ ഉപ 
യോഗിക്കുക. എന്നാല്‍, ദീരഘയഠ്രതയില്‍ വേണ്ടിവരൂ 
ന്ന ആഹാരവിഭവങ്ങളുയടെ ഏററവും ചുരൃങ്ങിയ തോത്‌ 
എന്തായിരിക്കുമെന്ന്‌ അറിയേണ്ടമ്‌ ആവശ്യമായി. ത്യാ 
ജൃയവസ്‌'തുക്കളെ വിണ്ടും ഉപയോഗക്ഷമങ്ങളാക്കി പരി 
വര്‍ത്തനപ്പെടുത്തി ആവശ്യങ്ങരം പലതും നിറവേറേറണ്ട 
തുണ്ട്‌, ഈ മേഖലയിലുള്ള ഗവേഷണങ്ങഠം ഗണ്ൃമാ 
യ വിവരങ്ങാഠം സംഭാവന ചെയ്‌തിരിക്കുന്നു. മനൃഷ്ൃ 
ന്‍െറ പചനപ്രരരകിയകളെ സംബന്ധിച്ച അറിവ്‌ വസ്‌ 
തുനിഷഠമായി സമ്പാദിക്കുവാനും, ഏററവും കുറഞ്ഞ 
ആഹാരം എന്തായിരിക്കണമെന്ന്‌ നിശ്ചയിക്കുവാനും 
ശാസ്‌ (തകാരന്‍ മാര്‍ക്ക്‌ സാധിച്ചിരിക്കുന്നു. ബഹിരാ 
കാശ യാഠ്രതികര്‍ ദഓായി സംവിധാനം ചെയ്യുന്ന ആഹാര 
വിഭവങ്ങളും അവയുടെ ഉപയോഗ്രക്രമങ്ങളും, രോഗാ 
തുരരായി, ദീര്‍ഘകാലം ശയ്യാവലംബികളായി കഴിയൂ 
ന്ന ആതുരരക്ക്‌ (പയോജന(പദമാക്കിത്തീര്‍ക്കാം. രോ 
ഗികഠംക്ക്‌ കൃ (്ത്തിമമായി ആഹാരം കൊടുക്കുന്ന സ്യ്പ 
ദായഞാളിലും പല പ(പയോജനപ്രദത്ഭളായ നൂതനരീ 
തികം ആവിഷ്‌ കരിക്കുവാന്‍ ഈ അറിവുകഠം ഉതകും. 
താണതരം സസ്യങ്ങളും പായലിനങ്ങളും, അണൂജീവി 
കളും, മററും ആഹാരവിഭവങ്ങളായി പരിവര്‍ത്തനറ്റെ 
ഭുത്തുവഠന്‍ സാധിക്കുന്ന പദ്‌ധതികഠം, ഭാവിയില്‍ ല 
ക്ഷക്കണക്കിന്‌ ജനത്ങരംക്ക്‌” മാം സ്ധ്യാഹാരം _. പ്രപാട്ടിനു 
__ ഉല്‍പ്പാദിപ്പിക്കുവാനുളുള മാര്‍ഗമായിത്തിരും. 


വിപരീതപരിത.സ്‌ഥിതികഠം ആരോഗ്യവാനായ മ 
നുഷ്യയന്‍ എ്രതമറ്രതം  സഹിക്ടുമെന്നറിയാനുളള പരി 
ശമങ്ങഠം ധാരാളം നടന്നിട്ടുണ്ട്‌ . (പാണവായ്ു നമമൃക്ക്‌” 
ഒഴിച്ചുകുടാത്തതറണെങ്കിലും, ദീരഘനറഠം അത്‌ ശൂദ്‌ധ 
മായ രൃപ: ത്തില്‍ ശ്വസിച്ചാല്‍ ചില വിപരതിതഫലങ്ങാം 
ഉണ്ടാകും. ചില ജന്തുക്കളെ ഉപയോ റിച്ച്‌ നടത്തിയി 
ട്ടുളള പരീക്ഷണങ്ങളില്‍, ,അവയുടെ രക്‌തത്തില്‍ കൊ 
ഒതെുസ്‌റാദറോമും കൊഴുപ്പും വര്‍ദ്‌ധിക്കൃന്നതായി കണ്ടു. 
ഇതുൂപ്പോലെ യുളഭ വിവരങ്ങഠം കണ്ടുപിടിക്കാനുതകു? 
യ സാകേതികസൌകര്യങ്ങം ഹൃദ്രോഗങ്ങളെ മൂന്‍കൃ 
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ട്ടി അറിയാനുളള വഴികഠം തെളിക്കുമത്രെ. ഭാരമില്പാ 
ത്ത സാഹചര്യങ്ങളിലെ ശാരീരികസ്ഥിതിവിവരങ്ങഠം, 
ദീര്‍ഘകാലം ശയ്യാവലംബിയായിത്തീരൃവാന്‍ ., നിര്‍ബ 
ന്‌ധിതരായിത്തീരുന്നവര'ലൂം കുറെയൊക്കെ (പസക്‌ 
തമധയിക്കാണാറുണ്ട്‌. ഇത്‌ ഹതഭാഗ്യരായ രോഗികളെ. 
മെച്ചമായ, നിലവാരത്തില്‍ ശുഗ്രൃഷ്ഷിക്കുന്നതിനൃളള 
സാഹചര്യഞ്ങാം സംവിധാനം ചെയ്യുവാന്‍ ചികിത്സാവി 
ദഗ”ദ'ധന്‍മാര്‍ക്ക്‌ മാര്‍ഗങ്ങഠം നല്‍കുന്നതാണ്‌. രക്‌ത 
ചംകമണം, മാംസപേശികഠം, അസ്ഥി തുടങ്ങ'യവയമ 
ടെ ധരമ്മാനുഷ്‌ഠാനങ്ങംം സംബന്ധിച്ച്‌ ഇന്നുളള. അ 
റിവ” പരിഷ്‌ കരിക്കുവാ൯ന്‍ സാധിച്ചിട്ടുളളത്‌ നിസ്സാര 
മായ കാരൃമല്പ. രക്‌ തചം ക്രമണത്തിന്‍െറ സ്‌ഥിതിപ്ചി 
വരത്ങഠം സമാഹരിക്കുവാനൃരകുന്ന സാങ്കേതികോപക 
രണങ്ങഠം മാ്രമമല്പ, ശരീരം കാല്‍സിയവും മററും ഉഴം, 
ക്കൊളളുന്നതും നിരാകരിക്കുന്നതും സംബന്ധിച്ച വ 
സ തൂതകഠം തെറാില്പാതെ മനസ്സ്സിലാക്കേറനുളള ഉപകര 
ണങ്ങെളൂം നിരമ്മിയ്‌ക്കപ്പെട്ടിരിക്കുന്നു. (പകമ്പനങ്ങ 
ഒം ശബ്‌ദവും സഹിക്കുവാനുളള മനുഷ്യന്‍െറ ശേഷി 
യുടെ തോത്‌ നിര്‍ണയിക്കാം. ബഹിരാകാശ സഞ്ചാരി 
കഠാക്ക്‌ സഹിക്കേണ്ടിവരുന്ന കുലുക്കങ്ങളും മററും കു 
യ ക്കുവാന്‍ സംവിധാനം ചെയ്യുന്ന. സാങ്കേതികമായ 
ഏര്‍പ്പാടുകരം, വിമറനം, തീവണ്ടി, കാര്‍ . തുടങ്ങിയ 
വാഹനങ്ങളില്‍ സഞ്ചരിക്കുന്നവര്‍ക്ക്‌ ആകസ്‌മികമായി 
നേരിടാനിടവരുന്ന അപകടങ്ങളുടെ രൂപവും ഭാവവും 
ല്ഘൂകരിക്കുവാന്‍ സഹായിക്കുന്ന സാങ്കേതിക സൌകര്യ 
അം ഏര്‍പ്പാട്‌ ചെയ്യുവാന്‍ സ്വികരിക്കവുന്നവയാണ'. 


ബഹിരാകാശ സഞ്ചാരികഠം അവരുദെ (പവര്‍ന്തന 
വും വിശ്രമവും (കുമീകരിക്കേണ്ട നൂണ്ട്‌*. ഇത്‌ സംബ 
നധിച്ച പഠനങ്ങളില്‍ നിന്ന” വളരെയധികം സഥീതി 
വിവരങ്ങഠം സമാ ഹരിയ്‌ക്കു വാന്‍ സാധിച്ചിരിക്കുന്നു. 
ദൃരസഞ്ചാരത്തിന്‌ നിശ'”ച യിക്കപ്പെടുന്ന വൈമാനികർ 
റ്റം, തുടരച്ചയായി ജോലിയില്‍ ഏര്‍പ്പെടുവാന്‍ നിര്‍ 
വന്‌ ധിതരായിത്തീരുന്ന (പവര്‍ ത്തകന്‍ധാര്‍ക്കും (പ 
യാനപ്പെടു താവുന്നവയാണ്‌ ഈ വിവരങ്ങഠം. ബ 
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ഹിരാകാശയാരതികര്‍ക്ക്‌ യാനപ്രതത്തില്‍ ഏററവും സു 
ഖം തോന്നുന്ന സാഹചര്യം നല്‍കേണ്ടത്‌ ആവശ്യമാണ 
ല്ലോ. അവര്‍ നിര്‍വഹിക്കേണ്ട വേലകളുടെ തോതും ഭാ 
വവും ഗണ്യമായി ലഘകരിക്കുകയാണ്‌* മുഖ്യമായ 
കാര്യം, അവര്‍ മനസ്സ്സിലാക്കേണ്ട വസ്തുതകളും വിവ 
രങ്ങളും അത്യന്തം വിപുലമായ തോതിലുളളതാണ്‌. 
പഞ്ച്ദരന്ദിയങ്ങഠംക്ക്‌ താങ്ങാനാവാത്ത തോതില്‍ അധ്വാ 
നം വേണ്ടിവന്നാല്‍ അപകടങ്ങാഠം ഉണ്ടാകാം. ശരീരത്തില്‍ 
ഉളവാകുന്ന ചൂട്‌” വേണ്ട തോതില്‍ മിതപ്പെടുത്തേണ്ട. 
തും ആവശ്യമാണ്‌. കുപ്പറായങ്ങളുടെ അടിയില്‍ അണ്‌ 
യാറുളള ചട്ടക്ഠം, ആവശ്യത്തിലധികമുളള ശരീരോഷ്‌ 
ണത്തെ നിഷ്‌കാസനം ചെയ്‌ത്‌ അകം ശീതളമാക്കിവ 
യക്കണം. ഈ വിധത്തിലുളള പുതിയ ചട്ടകഠം നിര്‍മ്മ 
ചിട്ടുണ്ട്‌. ശീതീകരണം സാധ്യമാക്കുവാന്‍ വായുവും 
വെളളവും ഉപയോഗിക്കാവുന്ന ചട്ടകം ഇതില്‍പെടും, 
ബഹിരാകാശ സഞ്ചാരികളുടെ ആവശ്യത്ങഠം നിററേ 
ററാന്‍ നിര്‍മ്മിച്ചവയാണണങ്കിലും ഇവ രോഗികഠംക്കും 
പൃവസായത്തൊഴി ലാളികക്കറും ഉപയോഗിക്കാവുന്ന 


താണ്‌. 


മുടിയടച്ച്‌” ഒരിടത്തു തന്നെ ദീര്‍ഘസമയം കഴ്‌ 
ഞ്ഞുകാൃടുന്നതിന്‌ ബഹിരാകാശസഞ്ചാരികഠം നിര്‍ബ 
നാധിതരാണല്ലോ. ഇത്‌ മനോഭാവത്തിലും പെരുമാറ] 
(പവണതകളിലും (പവര്‍ത്തനത്തിലും അസന്തുലിതമ: 
യ സവിശേഷതകഠം സംജാതമാക്കാം. ഇതൊക്കെ 
ങ്ങിനെ ഒഴിവാക്കാമെന്നുളളത്‌ സവിശേഷ രശരദ്ധ അ്‌ 
കര്‍.ഷിച്ചിട്ടുളള സംഗതിയാണ്‌. ബഹിരാകാശ യഠ്രത; 
കര്‍ നിരന്തരം ഭുമിയിലെ നിയന്ത്രണക്രേന്ദവുമായി ന്‌ 
മ്പര്‍ക്കത്തിലിരിക്കുന്നതിനാലൂം, ഭൂമിയില്‍നിന്ന്‌ വ; 
രെ ദൃൃരത്തിലായിരിക്കുമ്പോട്ം മഹാലക്ഷ്യം മുമ്പി 
ഒളതുകൊണ്ടമും, ഏകാന്തതയെക്കുറിച്ചു” ചിന്തിക്കാന്‍ 
വര്‍ക്കു അവസരം ഉണ്ടായെന്നു വരുകയില്വ. എങ്കിലു। 
ഇവരുടെ മാനസിക പ്രവര്‍ത്തനങ്ങളെ സമഗ്രമായി 
വേഷണവിധേയമാക്കിയിട്ടുമുണ്ട്‌. ഇങ്ങനെ സമാഹര്‌ 
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ച്പിട്ടുളള വസ്‌തുതകഠം നൂതന മനോരോഗചിചിത്സാ 
പദ“ധതികഠം പലതും സംവിധാനം ചെയ്യുവാന്‍ ഇടവ 
രുത്തുമെന്നാണ്‌ ശാസ്‌ (തജ്‌ഞന്‍ മാര്‍ അവകാശപ്പെടു 
ന്നത്‌, 


കംപ്യ്യൂട്ടര്‍ 


വൈദ്യവിഷയങ്ങളില്‍ കംപ്യൂട്ടര്‍ ഉപയോഗപ്പെടു 
ത്തുന്നതിന്‌ ശക്‌തിയായ പ്രേരണ ബഹിരാകാശസ 
ഞ്ചാരഗവേഷണങ്ങാം നല്‍കിയിട്ടുണ്ട്‌. നിര്‍ദ്ദിഷ്‌ടങ്ങ 
ളായ വേലകഠം വിജയപപൂര്‍വം നിര്‍വഹിക്കുന്നതിനു 
വേണ്ട കഴിവുകഠം ഒരാഠംക്കു എ്രതമാ്തമൃണ്ടൈെന്ന്‌ ഏ 
റക്കുറെ കറുത്യമായി നിര്‍ണയിക്കുവാന്‍ കഴിയുന്നു. 
ഛായാ്ഗഹണങ്ങഠം വഴി സ്വീകരിക്കുന്ന വസ്‌തുത 
കഠം കംപ്യൂട്ടറില്‍ കൂടി സം സ്‌കരിച്ചെടുത്തു പരിശോ 
ധിക്കുമ്വേഥം കൂടുതല്‍ വ്യക്തതയും സൂക്ഷമതയും 
കൈവരുന്നതായി അനുഭവങ്ങഠം തെളിയിക്കുന്നു. രോഗ 
നിരണയത്തിനും മററുമായുളള എക്‌സ്‌റേ ചിത്രങ്ങഠം 
ഇങ്ങനെ കുടുതല്‍ (പയോജനപ്പെടുത്താം. ദൂരദേശ 
ത്തു വിശ്രമിക്കുന്ന രോഗികളെ പരിശോധിക്കുവാന്‍ 
വിദഗ്‌” ദ്‌ധന്‍മാര്‍ക്കു അവരുടെ അടുത്തു ചെല്ലേണ്ട ആ 
വശ്യമില്പ. രോഗികളില്‍ സ്ഥാപിക്കുന്ന ഉപകരണ 
ങ്ങഠം വിക്ഷേപിക്കുന്ന സന്ദേശങ്ങഠം വഴി, സ്വന്തം ഗ 
വേഷണാലയത്തിലിരിക്കുന്ന വിദഗ'ദ്ധന്‌ വിവര 
ങ്ങം സുവ്യക്തമായി അറിയാനും പരിശോധന നിര്‍ 
വഹിക്കാനും സാധിക്കും. അമേരിക്കന്‍ ബഹിരാകാശ 
സഞ്ചാരിയായ പ്ഫാങ്ക്‌ ബോര്‍മാന്‌, അപ്പോളോ സഞ്ചാ 
രവേളയില്‍ അനുഭവപ്പെട്ട അനാരോഗ്യത്തെ സംബന?” 
ധിച്ച വിവരങ്ങഠം, ഭൂമിയിലെ നിയ്രന്തണനിലയത്തില്‍ 
അനുനിമിഷം വന്നുകൊണ്ടിരുന്നു. ഉടനെ തന്നെ ഉപ 
യോഗപപദങ്ങളായ പ്പരതിവിധികഠം വിദഗ'ദ"ധന്‍മാര്‍ 
നിര്‍ദ്ദേശിക്കുകയും ചെയ്‌തു. ടെലിസര്‍വയലെന്‍സ്‌ 
(ന61ദടധഡ൦॥॥190൨09) ടെലിഡയഗ്‌ നോസിസ്‌ (7ദഠിദറു- 
0ഠട।ട) ടെലിചികില്‍സ (161നദഠിഠ0ദ) എന്നിങ്ങനെയാ 
ണ്‌ ഇവയൊക്കെ വിളിക്കപ്പെട്ടു വരുന്നത്‌. ഉടനടി 
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യുളഒ രോഗനിര്‍ണയം നിര്‍വ്വഹികറ്റെന്നത" കംപ്യൂട്ടര്‍ 
വഴിയാണ്‌. ഡാക്‌ടറുടെ സനിധിയില്‍ രോഗി വരാ 
തെ തന്നെ ഇലക “ട്രോകാരഡിയോഗ്രാമും (ല്ദയോദ്വധിം 
ഠറ/38൩) ഇവക്‌ദ്രോഎന്‍ കെഫദലാഥാമും (8ദനോദറദേം 
൧103108൩) എക്‌സ്റേ വിവരങ്ങളും ഡോക്‌ടര്‍ക്ക്‌” ല 
യാണു. ഈ വിവരങ്ങളെല്ലാം ഒന്നിച്ചു സമാഹരി 
ച്ചു” ഒരു, നിധിഷത്തിനുളളിര, രോഗം നിര്‍ബഞയിക്കപ്പെ 
ടും, ഇങ്ങനെയ്യഒള. സാചരൃങ്ങടം സര്‍വ൮ൃ൮ സാധാരണമാ, 
യിത്തിരൂമ്പോോം, അതിനു അധികം അമാന്തിക്കയമെന്നു, 
തോന്നുന്നില്ല. അവികസിത്രപദേശങ്ങളിലെ ആളുകരം 
ക്കും വിദഗ്‌ ദ്ധധായ വൈദ്യസഹായം, ലഭ്യമാകറനൃ 
ളളു വഴി മുരിളുസ്യൂം... ദരാഗികഠം ദിരഘയാത്രത ച്ചെയ്യുമ 
തെയാണ്‌ ഇത്‌ സാധിക്കുക! തലച്ചോറിന്‍െറ (പവര്‍ 
തഅതനമെമ സംബന്ധിച്ച്‌ ഇന്നു നൂതന വസ്‌തൂതക 
വിപുലമായി ലഭ്യമായിരിക്കൂന്നു.  അരോഗദ്യൃഡ ഗാ 
(തനായ വൃക തിയുടെ ഹൃദയപ്രവര്‍ത്തനത്തെ സംബ 
ന്‌ധിച്ചു്‌ എണ്ണുമററ വ൮വരശ്ങഠം സമാഹ രിച്ചിരിക്കുന്നു. 
ഹൃദയത്തിന്‍െറ വികടപ്രവര്‍ത്ത 032൦ അതിവേഗ, 
കണ്ടറിയുവാന്‍ എത്രമാധ്രമാണ്‌' ഇയ്‌ സഹായിക്കുന്ന 
തെന്നു പറയേണ്ട തില്പല്ലോ. 


ലു ക്ക” (പയോജന(പദങ്ങളാ 
എ്രയ്വെരത സൂക്ഷ്‌ മോപകരണങ്ങളാണ്‌' ഇന്ന്‌ നി 
മ്മിച്ചിട്ടു ഒളത"! ബഹിരാകഠ ശസഞ്ചാരികളുടെ ആവശ്യം 
നിറവേററാനാണ്‌* ഇവ നിര്‍മ്മിച്ചിടുഒളത്‌, സാധാരണ 
ജീവിതത്തില്‍ വമ്പിച്ച സാദ്ധ്ൃതകഠം ഇവയ്‌ക്കുണ്ട്‌* 
മൊട്ടുസൃ ചിമെട്ടുപോലെയുളള മൈഴ്രകോാഫോണരൃം 
കാണാന്‍ കഴിയാത്ത വലിപ്പത്തിലുളള സമ്മര്‍ദു മാപിന്‌ 
യും ചെറിയ വാല്‍വുകളും, വൈദ്യൃതക്രന്തോര്‍ജ്‌' 
തരംഗങ്ങളെ തിരിച്ചറിയുകയും അളന്നു തിട്ടപ്പെടുത്തു; 
കയറും - ചെയ്യുന്ന ഉപകരണങ്ങളും , രഷ“തസ൩ മ്മര്‍ദുമാപ്‌ 
നിയും “മററും മററും ഇവിടെ പരാമര്‍ശിക്കട്ടെ. ഇങ്ങ്‌ 
നെ പട്ടിക തയ്യാറാക്കിയാല്‍ അത്‌ അതിദിീരഘമായ ഒ 
നന്നായിരിക്കും. ച്രന്ദതലത്തില്‍ സഞ്ചരിക്കുന്നതിനന്‌, 
മനൃഷ്യന്‍ 'റ്വന്തം കാലുപയോഗിക്കാതെ നടക്ഷാവു 
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എട്ടു കാലുളള ഒരു കസേര നിര്‍മ്മിച്ചിട്ടുണ്ട?. ചരിവു 
കഠം കയറാന്യം, പട്‌കരം കടന്നു പോകാനും, നിരപ്പി 
ല്ലാത്തയിടങ്ങഠം താണുദുവാനും ഇതിലിരിക്കുന്ന ആളിന്‌ 
ക്രഴിയും. അംഗ്വൈകല്യമുളളവര്‍ക്ക്‌ സാധാരണ ജീവി 
തത്തില്‍ ഇന്‌ ഉപയോഗിക്കാവുന്നതാണു്‌.  ബഹിരാകാ 
ശനാകകളുടെ പ്ര വന്ന്‌ തട്ടുന്ന ഉല്‍ കെളുടെ തോ 
ത്‌ നിര്‍ നയി ദെ ന ഒരു സാങ്കേതികോപകരണമുണ്ട്‌. 
ഇത്‌ വൈദൃശാസ്ധ്തജ്‌“ഞന്‍ മാര്‍ ദെ വലിയ, സഹായി 
യായിരത്തിരും. മാംസപപേരികകിലെ പ(പരകമ്പനങ്ങഠം 
നിര്‍ണയിക്കുന്നതിനും, ന്യൂറോസരജ്‌'ജറി നിരവഹി 
ക്കുന്നതിനും ഇത്‌ സഹായാക്കുമര്രേ, ബഹിരാകാശ 
ത്ത്‌ അയച്ചു” പരീക്ഷിക്കുന്ന കൃരങ്ങുകളുടെ മൂ്തം തൂ 
ടര്‍ച്ചയായി വിശകലനം ച്ചെയ്‌ ത്ത്‌ യഥാര്‍ഥവിചപരങ്ങഠം 
ഭൂധിയിലേക്ക്‌ സന്ദേശരൂപര്തില്‍ അറിയിക്ടുന്നതിന" 
ഒരു ഉപകരഷബം നിര്‍മ്മാച്ചിട്ടുണ്ട്‌. ഇത്‌ നാല്‌പത്തിയ 
ഞ്ചുദിവസം തുടര്‍ച്ചയായ, കാര്യക്ഷമമായി (പവര്‍ത്തി 
ക്കുന്ന താണ്‌. ആശുപ്രതികളില്‍. മൂധതവിശകലനം അ 
തിവേഗം നടത്തുവാന്‍ തത്‌ മതിയാററെും. . ടൈററാനി 
യം ഉപയോഗിച്ചുളള ഒരു, മിര്രലോഹം, ഉരസല്‍ കൊ 
ണ്ടുളള തേയ്‌മാനങ്ങഠം തീരെ കുറയ്‌ക്കുവാന്‍ കൈകണ്ട 
തായി കണ്ടിരിക്കുന്നു. കറ്റര്തിമാവയവ സന്ധികഠം 
 നിര്‍മ്മിച്ചുപയോഗിക്കുവാന്‍ ഇത്‌ മതിയദ്രത. ബഹി 
രാകാശഡാനപാ(തങ്ങളുടെ നിരമ്മാണത്തിന്‌ വേണ്ടുന്ന 
 ലോഹമിശ്രം കണ്ടെത്താനുളള (ശമമാണ്‌ ഇതിന്നാധാ 
രം, ബഹിരാകാശസഞ്ചാരികളുടെ സ൩ഞ്ചാരവേളയില്‍ ആ 
വരുടെ ശ്വസോച്‌ഛ്വാസവിവരങത്ങഠം നിരന്തരമായി ഭ 

തലത്തിലെ നിയ്രന്തണ ക്രേനന്ദ ത്തിലുളഒ വിദഗ'"ദധ൯ 
മാര്‍ക്ക്‌” അറിയുവാന്‍ ഉതകൂന്ന ഒരുപകരണമുണ്ട്‌”. ആ 
ത്‌ രോഗികളുടെ ശ്വാസോചച്‌ഛ്വാസപ്രക്രിയകളെ 
ഡോക്‌ ടരമാര്‍ക്ക്‌ തങ്ങല്ലുടെ മുറിയിലിരുന്ന്‌ നിരീക്ഷി 
ച്ലുകൊണ്ടിരിക്കുവാന്‍ സാകര്യമുളവാക്കും. ആപല്‍ഘ 
ട്ടം വപ്പതുമുണ്ടായാല്‍ അത്‌ ഉടനെ മുന്നറിയിപ്പ്‌ നല്‍ 
കുന്നതാണ്‌. (പതിവിധികഠംക്കുളള നടപടികഠം ഉടനെ 
എടുക്കുകയും ചെയ്യാം. ബഹിരാകാശസങഞ്ചാരിക ഠംക്? 
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കൈകാലുകഠം ഉപയോഗിച്ച” ഉപകരണങ്ങഠം (്രവര്‍ 
ത്തിപ്പിക്കുവാന്‍ സാധിച്ചെന്നു വരികയില്ല. കണ്ണ്ണിലെ 
കൃഷ“ണമണിയുടെ ചലനം കൊണ്ടും സ്വിച്ചുകഠം ഇ 
ടാനും, വേണ്ടെന്നു വയ'ക്കുവാനും സാധിക്കുന്ന ഉപ 
കരണങ്ങളുണ്ട്‌'. കൈകാലുകഠംക്ക്‌” ചലനശേഷിയില്ലാ 
തായവര്‍ക്ക്‌' പരാശ്രയം കൂടാതെ തങ്ങളുടെ ചില ആ 
വശ്യങ്ങഠം നിര്‍വ്വഹിക്കുവാന്‍ ഇത്തരം ഉപകരണങ്ങഠം 
മതിയാവും, ഇങ്ങനെ പറയാന്‍ ഇനിയും നിരവധി കാ 
രൃങ്ങളുണ്ട്‌. 


ബഹിരാകാശ സഞ്ചാരത്തിനുവേണ്ടി നടത്തപ്പെടു 
ന്ന വിപുലമായ ഗവേഷ ണങ്ദഠംക്ക്‌' സാധാരണജിവി 
തത്തില്‍ വലുതായിട്ടൊന്നും സംഭാവന ചെയ്യാനില്ലെ 
ന്നുളള തെററിദ്‌്ധാരണ നിക്കം ചെയ്യുവാന്‍ ഇത്രയും 
കാര്യങ്ങഠം ഇവിടെ സൂചിപ്പിച്ചതാണ്‌. ഇനിയും എ 
ണ്ണമില്പാത്ത എത്തയോ വിവരങ്ങഠം രഹസ്യമായി നില 
വിലൂണ്ട്‌. ര്രമേണ അവയൊക്കെ വെളിച്ചത്തു വരു 
മ്പോഠം എന്തൊക്കെയായിരിക്ക്യം അറിയാവുന്നത്‌! സാ 
ധാരണക്കാര്‍ക്ക്‌” ഭേദപ്പെട്ട ജീവിതം നയിക്കുവാനും 
സുഖകരമായ ലോകം സംവിധാനം ചെയ്യാനും ശാസ്‌ 
ര്തഗവേഷകന്‍മാര്‍ നല്‍കുന്ന സംഭാവനകഠം അറിയാ 
നുളള രാല“പര്യം (പദര്‍ശിപ്പിക്കാനെങ്കിലും നമുക്ക്‌” 
തയ്യാറായിക്കൂടേ? 


2. (്രസക്‌തിയുളള ശാസ്ത 
ഗവേഷണവും സാങ്കേതിക 
വിദ്യയും 


വികസനം ഇന്ന്‌ ഒഴിച്ചുകൃടാനാവാത്ത ആവശ്യമ? 
യിത്തീര്‍ന്നിട്ടുളളത്‌. പിന്നോക്കം നില്‌ക്കുന്ന അല്‌പ 
വികസിതവും അവികസിതവുമായ രാജ്യങ്ങളിലാണ്‌ . 
ലോകജനസംഖ്യയില്‍ മുക്കാല്‍ പങ്കും ഇവിടെ അധി 
വസിക്കുന്നു. ആഡംബരത്തിനും അലങ്കാരത്തിനുമല്ല, 
സംരക്ഷണത്തിനാണ്‌ അവിടങ്ങളില്‍ ഇന്ന്‌ കൈവന്നി 
ട്ടുളളതും നേടിയെടുത്തു കൊണ്ടിരിക്കുന്നതൃമായ ശാ 
സ്‌ധതപുരോഗതിയം സാങ്കേതിക സാകര്യങ്ങളും (പ 
യോഗി കേടണണ്ടത്‌. 


ലോകത്തിലെ ആകെയുളള ധനവിനിയോഗത്തില്‍ 
കഷ്‌ടിച്ചു രണ്ടു ശതമറനം മാദ്രമാണ്‌, വികസനത്തി 
നു വിളിച്ചുകുവിക്കൊണ്ടിരിക്കുന്ന രാജ്യങ്ങളില്‍ ശാ 
സ്‌തത്തിനും ഗവേഷണത്തിനും വികസനത്തിനുമാ 
യി വിനിയോഗിക്കുന്നത്‌. ആകെയുളള ശാസ്‌്രതജ്‌ 
ഞന്‍മാരില്‍ തൊണ്ണൂറു ശതമാനവും വ്യവസായീകരണ 
വും വികസനവും പക്വത (പാപിച്ചിട്ടുളള രാജ്യങ്ങളി 
ലാണ്‌ സേവനമനുഷ'ഠിക്കുന്നത്‌! നേരു പറഞ്ഞാല്‍ 
ഇവരുടെ സേവനം ഒഴിച്ചുകൂടാതിരിക്കുന്നത്‌, അവിക 
സിത പപദേശങ്ങളിലത്രേ. (പയോജനപ്രദമായി (പ 
യോഗിക്കാവുന്ന സാങ്കേതിക നേട്ടങ്ങളുടെ കുത്തകറവ 
കാശങ്ങളില്‍ -- പേറെറന്‍റുകളില്‍ ._ കഷ്‌ടിച്ച്‌ ഒരു 
ശതമനത്തോളമേ അല്‌പവികസിതവും അവികസിത 
വുമായ രാജ്യക്കാര്‍ക്ക്‌” ഇന്ന്‌” അവകാശപ്പെടാനുളളു! ആ 
വശ്യമുളളിടത്ത്‌ ഇല്ല; ആഡംബരമായിട്ടു ളളിടത്ത്‌ ധാ 
രാളം.... ഇതാണ്‌ ലോകത്തിലെ സ്ഥിതി. അസന്തു 
ലിതമായ ഈ ദു:സ്‌ഥിതിയില്‍ നിന്നാണ്‌ ഏറിയപ 
ഒം' (പശ്‌നങ്ങളും ഉദ "ഭവിക്കുന്നത്‌, 


സമ്പന്ന രാജ്യങ്ങളും ദരിര്രരാജ്യങ്ങളും തമ്മിലുളള 
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അന്തരം തടയുന്നതിനുപകരം, അത്‌ അനുദിനം വര്‍ 
ദ“ധിക്കുകയാണെന്നത്രേതേ സ്ഥിതിവിവരങ്ങഠം വ്യക്‌ 
തമാക്കുുന്നത”. പക്ഷേ പരിഹാരം ചെയ്യാന്‍ സമയമധി 
കമില്പ. ഒരു പണ്ഡിതനായ വിദഗ്‌ ദ്‌ധന്‍െറ അഭി 
രപായത്തില്‍, അതിന്‌ ആയിരം ആഴ്‌ചകളേ ആവശേ 
ഷിച്ചിട്ടുളളു! അതായത്‌ ഏതാണ്ട്‌ ഇരുപതുകൊല്ലം 
മാ(്രം! 1 


[) 

ഒന്നാമത്തെ ആവശ്യം അവികസിത രാജ്യങ്ങളില്‍ 
സാങ്കേതിക കാര്യങ്ങളെക്കുറിച്ചുളള ജാര്രതയാണ്‌. സ3 
ങ്കേതികത്വത്തിലൃൂടെ മാതമേ അതി ദവഗത്തിലുള്ള ഒരു! 
കുതിച്ചുചാട്ടം സാധ്യമായിത്തീരൂ! പുരോഗതി (പ 
പിച്ച രാജ്യങ്ങളില്‍ എല്പാത്തലതങ്ങളിലും സാങ്കേതിക 
വിഷയങ്ങളെക്കുറിച്ചുഒള ബോധമുണ്ട്‌. ജനജീവിത 
ചര്യകളില്‍ അത്‌ അലിഞ്ഞു, ചേര്‍ന്നിരിക്കുന്നു. എ 
ന്നാല്‍ പിന്നോക്ക രാജ്യങ്ങളില്‍ സമരഗപ്രഭാവമുളള സം 
ശതിയായിത്തീര്‍ന്നിട്ടില്പ, സാങ്കേതികസത്ത. പി 


ഇന്നത്തെ മിക്ക അവികസിത രാജ്യങ്ങളിലും ഉന്ന 
ത നിലവാരം പുലര്‍ത്തിയിരുന്ന ഉല“പന്നങ്ങഠം നിര്‍ 
മ്മിക്കുന്ന പരമ്പരാഗതങ്ങളായ വൈദശഗ്‌ ദ്യം ഉണ്ട 
യിരുന്നു. ചരിധ്രപരമായ കാരണങ്ങളാല്‍ വിവിധ 
സമ്മര്‍ദുങ്ങഠംഒറ്റെ വിധേയമായി അവ പലതും പരിത്ൃയ 
ജിക്കാനും വിസ്‌മരിഭൊാനും അവിടത്തെ ജനങ്ങടംക്കു്‌* 
ഇടവന്നിട്ടുണ്ട്‌. ബോട്‌ സ്വാനയില്‍, പത്തൊന്‍പതാം 
നറുററാണ്ടിന്‍െറ ആദ്ൃകാലത്ത", അതിപിദഗ്‌ദ്ധമായി 
ഉരുക്കുകരതികളുയം മററ്‌ ആയുധങ്ങളും നിരമ്മിക്കാ 
നുള്ള ഒന്നാന്തരം ഏര്‍പ്പാടുണ്ടായിരുന്നു. പക്ഷേ മേല്‍ 
ക്കോയ്‌മ വഹിച്ചിരുന്ന (ബിട്ടീഷുകാരുടെ ബോധ 
പൃരവമുളള നടപടികളും സമ്മര്‍ദ്ദങ്ങളും കൊണ്ട്‌ ആ 
ഉത”പാദനവിദ്യകഠം ക്ഷയിച്ച്‌ നാമാവശേഷമായി. ബം 
ഹുണ്ടില്‍നിന്ന്‌ അത്തരം ആയുധങ്ങടം ഇറക്കുമതി ചെ 
യ്കുകയെന്നതായി സ്ഥിതി; അതും പഴയതിനേക്കാഠം 
എത്രയോ, താണതരത്തിലൂളളവ! ഇന്ത്യയിലെ ഇരു 
മ്പ്‌ _. ഉരുക്ക്‌ ആയുധങ്ങളുടെ സ്‌ഥിതിയും ഇതില്‍ 
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നിന്നും ഭിന്നമല്ല. പതിനെട്ടാം നുററാണ്ടില്‍ ഇവിട 
ത്തെ ഇരുമ്പ” ഉല്‌പന്നത്ങഠം നേരിട്ടു കണ്ടു മനസ്സിലാ 
ക്കിയ ഒരു, വിദഗ്‌ദ്ധന്‍ അവയുടെ ചില മാത്ുകകഠം 
എടുത്ത്‌” ഷെഫീല്‍ഡിലെ ഇരുമ്പുപണിക്കാര്‍ക്ക്‌' അ 
യപ്ചിട്ട്‌”, ഇങ്ങനെ എഴുതിയതായിട്ടറിവുണ്ട്‌..... ““ഈ നി 
ലവാരത്തിലുളള സാധനങ്ങഠം ഉണ്ടാക്കുകയെ ന്നതായി 
രിക്കണം നിങ്ങളുടെ ലക്ഷ്യം.” 


ഭാരതത്തിലെ ജളിത്തരങ്ങളുടെ കഥ പ്രസിദ്ധ 
മാണ്‌. പതിനെട്ടാം നൂററാണ്ടിന്‍െറ മദ്‌ധ്ൃത്തില്‍ ലോ 
കത്തെമ്പാടും (പിയമുണ്ടായിരുന്ന മികച്ച തുണിത്തര 
ഞ്ങടഠം കയററുമതി ചെയ്‌തിരുന്ന നമ്മുടെ രാജ്യം, ഒരു 
നുററാണ്ടു കഴിഞ്ഞപ്പ്യോഠം, വിദേശത്തുനിന്ന്‌ ജാളാിത്ത 
രങ്ങഠം ഇറക്കുമതി ചെയ്യേണ്ട ഗതികേടിലാണെത്തി 
ച്ചേരന്നത്‌. ബാഹ്യ സമ്മര്‍ദുങ്ങഠം കാരണം സ്വദേശീ 
യനിര്‍മ്മാണ (പാവിണ്യം നഷ'ടമാകാനിടവരുന്ന സ്‌ 
ഥിതി കാണിക്കുന്ന എ്രതരയോ ഉദാഹരണങ്ങഠം ഇങ്ങ 
നെ ഉദ്‌ധരിക്കാവുന്നതാണ്‌. 


ദേശീയമായ കഴിവ* കളയാതെ പുതിയ സാങ്കേതി 
ക സരകര്യങ്ങഠം ബുദ്‌ധിപൂരവം സ്വീകരിച്ച്‌, നൂത 
നമായ ഉല്‌പാദനശൈലി സ്വരൂപിക്കുന്നതിലാണ, 
പിന്നോക്കം നില്‌ക്കുന്ന രാജ്യങ്ങഠം (ശരദ ധി ദേണ്ടെ ത. 
ഇതിനൃതകുന്ന ഗവേഷണസം വിധാനങ്ങളും പരിശീല 
നവുമാണ്‌ അവിടെ വേണ്ടത്‌. ആത്‌മവിശ്വാസം ന 
ഡ്ഥടമാകാതെ, പുതിയ മോചനമാര്‍ഗങ്ങഠം തയ്യാറാക്കൂ 
വാന്‍, അന്ധമായി അന്യരെ അനൂകരിക്കുന്നതുകൊ 
ണ്ട” സാധിക്കുകയില്പതന്നെ, 


3, കണ്ടുപിടിത്തങ്ങളെന്തു 
കൊണ്ട്‌ ? 


(പപരകൃതിയൊരുക്കിയിട്ടുളള സാഹചര്യത്തില്‍ സ്വ 
തസിദ്‌ധമായൂുളള സൌഈചര്യത്ങഠം കനക്കിലെടുക്കൃ 
മ്പേറാം, മനുഷ്യനെപ്പോലെ നിസ്സഹായനായ മറെറാരൃ 
ജന്തുവില്പ. ശീതോഷ്‌ണസ്‌'ഥിതികളെ നേരിടുന്നതിനാ 
വശ്യമായ രോമാവൃതമായ ചരമ്മമോ മററു പ്പരകറുതിദ 
ത്തമായ ആവരണങ്ങളോ ഇല്പ. ശരിരബലംകൊണ്ട്‌ ശ 
ര്തുക്കളെ നേരിട്ട്‌" പരാജയപ്പെടുത്തുകയെന്നത്‌ ചിന്തി 
ക്കാന്‍ പോല്യം വിഷമം. ശ്ര്തുക്കളെ കാര്യക്ഷമമായി നേ 
രിടൂവാന്‍ നഖമോ ദംഷ്‌ര്ടരമോ കൊമ്പോ ഒന്നുമില്ല. ശ 
രത്തുസന്നിധിയില്‍റനിന്ന്‌ പലായനം പചെയ്യുന്നതിനൃത 
കുന്ന, സഞ്ചാരവേഗം നേടാന്‍ തക്ക, കാലുകളല്പ ഉളളൂ 
ത്‌, വ്രൃക്ഷഅളില്‍ കയറി ഒളിച്ച്‌” കാര്യം സാധ മറുന്ന 
തിന്‌ പൂര്‍വികന്‍മാര്‍ക്കുണ്ടായിരുന്ന സാമര്‍ഥ്യം തറ 
യില്‍ പാര്‍ത്തുതുടങ്ങിയതോടെ അപ്രത്യക്ഷമായി. എ 
ന്തിന്‌! ഇധ്രയധികം പരാധീനതകഠം ജന്‌മനായുളള ജ 
ന്തുക്കഠം (പകൃതിയില്‍ മാരതമ്യേന കുറവാണ്‌. 


എങ്കിലും മനുഷന്‍ ഇവിടെ പ്രാമാണ്യവും (പാഭ 
വവും നേടി. (ര്പകതിയുടെ ഭാവി ഇന്ന്‌ അവന്‍െറ തീരൂ 
മാനങ്ങളെ, (പവരത്തനങ്ങളെ ആശ്രയിച്ചാണ്‌ നിലനില്‍ 
ക്കുന്നത്‌. ഭൂഗോളത്തിന്‍െറ ഒരു കാലഘട്ടത്തിലും ഇ 
ങ്ങനെ ഒരു സ്‌ഥതിവിശേഷം ഉളവായിട്ടില്ല. ഏതെ 
ജചിലും ഒരു ജന്തുവിന്‍െറ ഇഷ ടാനിഷ്‌ട അങമെയും നട 
പടികളെയും മാത്രം ആശ്രയിച്ചു പകുതിയിലെ മ 
റെറല്പാററിന്‍േറയും ഭാവ। നിശ്ചയിക്കപ്പെടുക എന്ന 
അവസ്ഥയാണ്‌ സൂചിപ്പിക്കുന്ന സ്്‌ഥിമിവിശേഷംം 
ഇത്‌ മനുഷ്യന്‍െറ ഉത്തരവാദിത്വവും ബാദ്ധ്യതയും എ 
രതയാണ്‌ വര്‍ദ്‌ധിപ്പിക്കുന്നതെന്ന്‌ എടുത്തുപറയേണ്ട 
തില്ല. ബുദ്ധിയും യുക്തിയും മാ്രമല്വ വിവേക 
വൃം മനുഷ്യന്‍െറ (പവരത്തനങ്ങളെ നിയ്ര്ത്രിക്കേണ്ടി 
യിരിക്കുന്നു 
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സ്വന്തം പരാധീനതകളെക്കുറിച്ച്‌ ബോധം ഉളവായതോ 
ടുകൂടി അവയെ ജയിച്ചു, നിലനില്‍പുമായ്രമല്പ പുരോ 
ഗതിയ്യം ആര്‍ജ്‌ ജിക്കുവാന്‍ മനുഷ്യന്‍ മന:പൂര്‍വം പ 
രിശ്രമിച്ചു. ജന്‍മവാസനകളേക്കാഠം (10500) ബുദ്ധി 
യും യുക്തിയും സ്വന്തം (പവരത്തനങ്ങഠംക്കവേണ്ടി 
ഉപ യോഗപ്പെട്യത്തി. ഇതാണ്‌ അസാധാരണമായ പു 
രോഗതിക്കുളള പാത. കണ്ടുപിടുത്തങ്ങളുടെയെല്ലാം 
ആധാരം. മനുഷ്യനെ കണ്ടുപിടിത്തങ്ങഠംക്ക്‌, അറി 
ഞ്ഞോ അറിയാതെയോ, പ്രപരിപ്പിച്ചത്‌ അവന്‌” പ്രകറു 
തിയിലുണ്ടായീരുന്ന പരാധീനതകളാണ്‌. പ്രകടുതി 
യില്‍ കഴിയവേതന്നെ അതിന്‍െറ അംശമായി സ്‌ഥിതി 
ചെയ്യു മ്പോഠംത്തന്നെ, പപകടൃതിക്കതീതമായി ശക്‌തി 
യാര്‍ജ്‌ജിക്കുകയെന്നത”, പ്പകൃതിയുടെ പിടിയില്‍നി 
ന്ന്‌ കുറെയൊക്കെ മോചിതനാകുന്ന തിന്‌ ആവശ്യമാ 
യിത്തീരന്നു. സ്വത്തം സ്ഥാനം റെപ്പുവരുത്തുവാന്‍ ഇ 
താണ്‌ ഒഴിച്ചുകൂടാനാവാത്ത കാര്യമെ നും അവന്‍ വി 
ശ്വസിച്ചു. 


(പകുതി അവന്‌ നല്‍കിയിട്ടുളള __ പരിണാമ(പ 
ര്രിയയാല്‍ പൈതുകുമായി ലഭിച്ച _ ശാരീരിക സജു? 
ജീകരണങ്ങഠം തികച്ചും അപര്യാപ”തങ്ങളായിരുന്ന്യം 
ഇതിന്‍െറ പരിഹശമാണ്‌ ഉപകരണന്ങളൂട്ടരെിസ്വ!!നദ) 
യും ആയുധങ്ങളുടെയും (10015) നിര്‍മ്മാണം ഒഴിച്ചുകൂ 
ടാത്തതാക്കിത്തീര്‍ത്തത". ദിീരഘവീക്ഷണവും അതിനു 
ഉള അന്തരീക്ഷം അരുള്‌. ആയുധം നിരമ്മിക്കാനും പ്ര 
യോഗിക്കാനുമുള്ള വിരുത്‌ വളര്‍ന്നതോടെ രപകറുതിയി 
ലെ ശ്രതുക്കളെ വിജയകരമായി നേരിടാനും, സാഹച 

ഒത കുറഞ്ഞസമയം ഉപയോഗിച്ച്‌” കാര്യക്ഷമമറയി 
(പയോജനപ്പെടുത്തുവാനുമുളള സാധ്യത വരദ'ധിച്ചു. 
വേട്ടക്കാരനെന്ന നിലവിട്ട? കര്‍ഷകരായിത്തീരാനും സവ്‌ 
രവാസമാണ്‌ ജിവിതസദഖ്യത്തിഗ കൂടതല്‍ സാക 
4(പദമെന്ന്‌ അറിയാനും, അമാന്തമുണ്ടായില്പ. കടുഷി 
മം അതിനോടനുബന'ധമായ (പവര്‍ത്തനങ്ങളും പ്യൂ 
യ പുരോഗതിയുടെ അടിസ്‌ ഥാനമിട്ടു. മദൃഗങ്ങളില്‍ 
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നിന്ന” വിവേകിയായ ജന്തുവായി മനുഷ്യന്‍ വളരാന്‍തു 
ടങ്ങിയതില്‍ ഉണ്ടായ ആദ്യത്തെ കാല്‍വയ്‌പാണ്‌. കറു 
ഷി(പവരത്തനത്തില്‍ നാം കാണുന്നത്‌. അന്നു മുതല്‍ 


മററു ജീവികളില്‍നിന്ന്‌ അവന്‍ വ്ൃത്ൃയസ്‌തനായി 
ത്തീരന്നു. 


പുതിയ ജീവിതം ഒരുക്കിയ പുതിയ ആവശ്യങ്ങ 
ളാണ്‌ കൃടുയതല്‍ കൃടൂതല്‍ കണ്ടുപിടുത്തങ്ങളിലേക്കു” മ 
നൃഷ്യനെ പ്രേരിപ്പിച്ചത്‌. സ്വശരീരത്തിലെ മാംസപേ 
ശികളുടെ ശക്‌ തികൊണ്ട്‌” സാധിക്കാന്‍ കഴിവില്ലാത്ത 
പല കാര്യങ്ങളും അവന്‌ സാധിച്ചേ മതിയാവു എന്ന്‌ 
വന്നുകുടി. ചരിത്രാതീതകാലത്ത്‌ കണ്ടുപിടിച്ച പല 
സാങ്കേതികവിദ്യകളും ഈ ഇനത്തില്‍പ്പെടും. ആപ്പ്‌, 
ഉത്തോലകം (1൦൧൦॥).,ച്ര്രം (൧൧൫൭ല1) തുടങ്ങിയവ മനു 
ഷ്ഖ്യചരിര്രത്തില്‍ വരുത്തിയ മാററത്തിന്‍െറ പ്രതിധ്വനി 
ഇന്നും കെട്ടടങ്ങിയിട്ടില്ല. അതുപോലെയുള്ള രാലിക 
ങ്ങളായ നേട്ടങ്ങഠം അത്യന്തം അപര്‍വമായിട്ട്‌ മാതമേ 
മനുഷ്യന്‍െറ പില്‌ക്കാലചരിയ്തത്തില്‍ കണ്ടെത്താനു 
ഉളളൂ: ആധുനിക സാങ്കേതികവിദ്യയുടെ പരമോച്ചനി 
ല (പാപിച്ചിട്ടുളള ഇക്കാലത്തുപോലും ആരെയും വി 
സ്‌മയിപ്പിക്കുന്ന വിപൂലങ്ങളുയ അന്നത്തെ നിര്‍മ്മാ 
ണവേലകഠം ഈ നേട്ടങ്ങളുടെ മുഖമു ്രകളാണ്‌ വഹി! 
ക്കുന്നത്‌. ഈജിപ്‌തിലെ പിരമിഡുകളും, ഭാരതത്തി! 
ലെ ഭീമാകാരങ്ങളായ ക്ഷ്രേതങ്ങളും, ജലസേചനസംവി! 
ധാനങ്ങളും മററും ആദികാലത്തെ സാങ്കേതികവിദ്യക; 
ളുടെ പരിപക്വതയുടെ പ്രതീകങ്ങഠംതന്നെ. 


മനുഷ്യനില്‍ അന്തര്‍ലീനമായിട്ടുളള സഞ്ചാരവാസുഃ 
ന മദൃഗമെന്ന നിലയില്‍ അവനില്‍ അവശേഷിക്കുന്ന 
പൈതറുകസ്വഭാവത്തിനെറ അംശമായിരിക്കാം, അതെ 
ങ്ങനെയായാലും പുതിയ പുതിയ മേഖലകളിലേയ്‌ 
ക്കു വ്യാപിക്ക്യന്നതിന്‌ എന്നും അവന്‍ തല്‌പരനാ: 
യിരുന്നു. എന്നാല്‍ ഈ വ്യാപനവും സഞ്ചാരവും സ 
കര്യ(പദമാക്കിത്തീരക്കുവാന്‍ സ്വതസിദ്ധമായ സൌകര്യ, 
ങ്ങടളൊന്ന്യം അവനില്ല. അതുകൊണ്ട്‌” ആവശ്യമാ 
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കാര്യങ്ങഠം കണ്ടുപിടുത്തങ്ങളിലൂടെ സാധിക്കാതെ വ 
ഴിയില്. സമു ദസഞ്ചാരത്തിനു വേണ്ടിയിരിക്കൂന്ന ൬൬ 
കകളുടെ നിര്‍മ്മാണത്തില്‍ എണ്തെല്പാം സാങ്കേതിക 
വിജ൦ഞാനങ്ങളാണ” (പയോഗിക്കേണ്ടിവരുന്നത്‌! സ 
മു(ദസഞ്ചാരത്തിലേര്‍പ്പെട മമ്പോഠംം സ്‌ഥാനനിര്‍ണയം , 
കാലനിര്‍ണയം തുടങ്ങിയവ മാതമല്ല മററ്‌ അനവധി 
അറിവുകളും ഉണ്ടായേ മതിയാവൂ. ഭൂമിശാസ്‌(തപര 
വും കാലവേസ്‌ഥാപരവുമായ കാര്യങ്ങളും ഒഴിച്ചുകൃ 
ടാവുന്നതല്പ. ഭാരം, കാലം, സ്‌ഥലം, ദൂരം തുടങ്ങിയ 
വയെക്കുറിച്ചുളള പഠനങ്ങളുടെ ആവശ്യങ്ങഠം വര്‍ദ 
ധിച്ചു. ഇതിനൊക്കെ നിരവധി ഉപകരണങ്ങഠം കണ്ടു 
പിടിച്ചു നിര്‍മ്മിക്കാതെവയ്യാ, ഭാരം അളക്കാനുള്ള ആ 
ദൃത്തെ ലളിതമായ സംവിധാനം ഏഴായിരം കൊല്പങ്ങഠം 
ക്കു, മുന്‍പു മെസൊപൊട്ടേമിയക്കാര സംവിധാനം ചെ 
യ“തത്‌” സ്‌മരണയില്‍വരുന്നു. സമയം അളക്കാനുളള 
സുര്യഘടികാരം (500181) തുടങ്ങിയ ഏര്‍പ്പാടുകഠം 
രപാചീന ഈജിപ്‌തില്‍ സര്‍വസാധാരണമായി. എ 
ന്നാല്‍ അതിനുളള ഒരു യന്ത്രസംവിധാനം നാഴികമ 
ണി, ചൈനയിലാണ്‌" ആദ്യം നിര്‍മ്മിതമായത 


ശാസ്‌ത്രീയവും സാങ്കേതികവുമായ പല കാര്യ 
ളുടെയും ആരംഭം ആദിയില്‍ പൌരസ്‌ത്യനാടുകളിലാ 
ണ്‌” ഉണ്ടായത്‌. പക്ഷേ അവ പരിപക്വമാകാനോ അ 
തുകൊണ്ടുള്ള (പയോജനം വേണ്ടതോതില്‍ കൈവരു 
ത്താനോ ഉളള ഉത്സാഹം ഉണ്ടായില്പ. അതിനാല്‍ ദൂര 
 വ്യാപകഫലങ്ങഠം ഉളവാക്കാന്‍ സാദ്‌ധ്യതയുണ്ടായിരു 
രുന്ന പല കണ്ടുപിടുത്തങ്ങളും പരസ്‌ത്യദേശങ്ങളില്‍ 


ശദ്‌ധിക്കപ്പെടാതെ അവഗണിക്കപ്പെട്ട്‌, ഉതകാതെ 
പോയി. 


പാശ'ചാത്യരാജ്യങ്ങളില്‍ സമു്ദ സഞ്ചാരം വഴി വി 
ദേശങ്ങളിലേയ്‌ക്ക്‌' പോകുവാനുണ്ടായ വിപുലമായ 
താല്‌പര്യം ഉളവായപ്പോഠം പൂതിയ പുതിയ കണ്ടുപി 
ടിത്തങ്ങളുടെ ആവശ്യം അതിവേഗം വര്‍ദ്ധിച്ചു, ആ 
ദ്യം വാണിജ്യവും, സ്വര്‍ണ്ണത്തിലുളള അതിമോഹവുുമാ 
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യിരുന്നു അവരെ (പചോദിപ്പിച്ചത്‌. പതിനഞ്ചും പ 
തിനാറും നൃറാണ്ടു കളിലെ ഈ ഉത”സാഹപ്രകടനമാ 
ണ്‌ ആധുനിക ശാസ്‌്തത്തിന്‍െറ ഏററവും ശകതമായ 
ഉത്തേജനമായിത്തീര്‍ന്നത്‌. തുടര്‍ന്നുണ്ടായ അസാമാ 
നമായ പുരോഗതി മനുഷ്യ പ്രതിഭയുടെ വിജയച 
രിധ്രത്തിനെറ പ്രത്യക്ഷഫലമാണ'. ആധുനിക ശാ 
സ്‌(തത്തിനെറ പുതിയ പ്രപഞ്ചം രൃപം (പ്രാപിച്ചത്‌ 
ഇ(പകാരമായിരുന്നു. 


4, അവികസിതരാജ്യങ്ങള്‍ 
ചവററുകുഴികളോ? 


ലോകത്തിലെ വികസിത രാജ്യങ്ങളിലെ ഉയര്‍ന്ന 
ജീവിതനിലവാരം സാധ്യൃമായിത്തീര്‍ന്നത്‌ അവിടങ്ങളി 
ലെ വൃവസായ പുരോഗതി കൊണ്ടാണല്ലോ. അതോ 
ടൊപ്പം അസാധാരണമായ വാണിജ്യ അഭിവുദ'ധിയും 
സാധ്യമായി. വൃവസായ പവിപ്പവത്തിനും അതോടൊ 
ന്നിച്ചു പ്ൃഷ്‌ടി(്പാപിച്ച മൂതലാളിത്തത്തിനും വേ 
ണ്ടിവന്ന മൂലധനവും അസംസ്‌കറതവിഭവങ്ങളും ല 
ഭൃമായത്‌, അതതു രാജ്യങ്ങഠം അടക്കി ഭരിച്ചിരുന്ന ആ 
രഫിക്കയിലേയും ഏഷ്യയിലെയും പ്രദേശങ്ങഠം ഉര 
മായി ചൂഷണം ചെയ്‌തതാണ്‌. വൃയവസായ വിപ്പ 
വവ്ൃം മുതലാളിത്ത വ്യവസ്ഥിതിയും അമൂല്യമായ 
അനുന്രഹമാണെന്ന ആത്‌മവിശ്വാസത്തെ, വികസിത 
രാജ്യങ്ങളുടെ തുടര്‍ന്നുളള അനുഭവങ്ങഠം സ്വീകരിച്ചി 
ലവ. വൈരുധ്യങ്ങഠം ഒന്നിനു പുറകെ ഒന്നായി പ്രത്യ 
ക്ഷപ്പെട്ട്‌, ഭികരരൃപം പൂണ്ട്‌ അവിടെ ഭീഷണികഠം 
ഉയര്‍ത്തി. മറെറല്ലാററിനൃമൃപരി ശ്ര്തരുമി്തഭേദമെ 
നെയ മനുഷ്യരെ മാതമല്ല, (പകര തിയിലെ എലപ്പാ ജൂ 
വജാലങ്ങളെയും (പതികൂല സമ്മര്‍ദുങ്ങഠംക്ക്‌' സമഗ്ര 
മായി വിധേയമാക്കുമെന്ന യാഥാര്‍ത്ഥ്യം പരിസ്ഥി ! 
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തി നാശത്തിലൂടെ അനുഭവിച്ചറിയാന്‍ തുടങ്ങി. വ്യ 
വസായീകരണം നിരുപാധികമായ അനു്ഗഹമല്ലെന്ന 
യാഥാര്‍തഥ്യമാണ്‌ സംശയാതീതമായി കണ്ടത്‌. 


അന്തരീക്ഷ മലിനീകരണം, അമുവര്‍ഷം തുടങ്ങി 
യ വിപരീതങ്ങളെ നിഷ്‌ (പഭമാക്കുന്ന അണു പപസര 
ണ ഭീഷണിയും ഭരദതാരാഹിത്യത്തെ മൂര്‍ച്‌ഛിപ്പിച്ചു. 
ഇവയൊക്കെ നിലവിലിരിക്കുമ്പോഠം തന്നെ മറെറാരു 
കിറാമുട്ടി മുററത്തു കിടന്നു -__ വ്യവസായ പ്രവത്ത 
നങ്ങഠം ഉളവാക്കുന്ന ഉച്‌ ഛിഷ്‌ട വസ്‌തുക്കഠം. അ 
വയില്‍ ഏറിയ പങ്കും വിഷാംശമുളളവയും മാറു വി 
പത്തുകഠം ഉണ്ടാക്കുന്നവയുമാണ്‌ . ആദ്യമാദ, ം, (പ 
ത്യാഘാതങ്ങളൊന്നുമില്ലെന്ന വിശ്വാസത്തില്‍, അവത 
ളളിവിട്ടത്‌ ആറുകളിലും തോടുകളിലും കടലിലുമാ 
ണ്‌. ക്രമേണ അവ ജലാശയങ്ങളെ കൊന്നപ്പ്യോഠം -_ 
വാസ്‌തവത്തില്‍ എല്ലാ അര്‍ത'ഥത്തിലും കൊല്ലല്‍ ത 
ന്നെയാണ്‌ __. ബഹൃജനങ്ങഠം വിപത്തിന്‍െറ ഉഗ്രസ്വ 
ഭാവം മനസിലാക്കി. (പകൃതിപ്രപേമികഠം സംഘടി 
ച്ച” പരിസര സംരക്ഷണത്തിന്‌ ശക്‌തിയായ പൊതു 
ജനാഭിധപായം സൃഷ്‌ടിച്ച്‌” ബദൃഹത്തായി പ്രതിഷേ 
ധിക്കാന്‍ തുടങ്ങി. വ്യവസായശാലകളില്‍നിന്നു വേ 
ണ്ടാതെ തളളുന്ന ത്യാജ്യവസ്‌ത്ൃക്കഠം വലിയ പ്രശ്‌നമാ 
യി. എവിടെ ഇവ നിക്ഷേപിക്കും? വിഷാംശമുളളവ 
യും, അണുപ്പസരമുളളവയും മററ്‌ മഹാവിപത്തുകഠം 
പതിയിരിക്കുന്നവയുമാണ്‌ ഭൂരിഭാഗവും... എന്തു 
ചെയ്യും? 


സൌകര്യ(പദമായ ഒരു പരിഹാരം വികസിതരാജ്യ 
ങ്ങളിലെ ബുദ്‌ധിരാക്ഷസന്‍മാരായ വ്ൃയവസായികഠം 
കണ്ടുപിടിച്ചു. മൂന്നാം ചേരിയില്‍പ്പെട്ട (ന്പഠ ഡിം 
ഠോഡനനിടട) രാജ്യങ്ങളില്‍ വിപുലമായ മേഖലകഠം വെ 


റുതെ തരിശായിക്കിടക്കുകയാണ്‌. അവിടം 


സൌകര്യ 
(പദമായി 


വ്യവസായോച്‌ഛിഷ്‌ടങ്ങഠം കൊണ്ടുതളളാ 
നുളമ സ്‌ഥലങ്ങ ളാ ദറ്ുക! ആരു ചോദിക്കാന്‍? (പതി 
ഷേധിക്കാന്‍? പോരെങ്കില്‍ അവിടത്തെ ഭരണാധിപന്‍മാ 


ക) പുതിയലോകും: പുതിയചീന്ത 


രും അധികാരിവരഗവും വൃവസായ വികസിത രാജ്യ 
ങ്ങളെ ആശ്രയിക്കുന്നവരാണ*! അങ്ങിനെ അതു നട 
ക്കാന്‍ തുടങ്ങി. നടന്നു. ആ(ഫിക്കം, ശാന്തസമൂയ(ദ മേഖ്, 
ല, ലാററി൯ു അമേരിക്ക, കരീബിയന്‍ പ്രദേശം, ഏഷ്യ 
യിലെ ചില ഭാഗഞ്ങയം _. എന്നിവിടങ്ങളില്‍പ്പെടുന്ന 
മുപ്പത്തിയൊന്‍പത്യൃ രാജ്യങ്ങളില്‍ വിപുലമായ തോ 
തില്‍ വ്യവസായോച്‌ഛിഷടങ്ങഠം തളളുന്നുണ്ട്‌! ഇതു 
ചെയ്യുന്ന നുററിയമ്പതോളം വന്‍കിട വ്യവസായ കമ്പ 
നികളുമുണ്ട്‌! സ്വന്തം രാജ്യത്ത”, സ്വജനങ്ങംക്ക” ആ 
പത്തൂണ്ടാകാതിരിക്കാന്‍, ആപല്‌'ക്കരങ്ങളായ സാധന 
ങ്ങഠം അവികസിതങ്ങളായ രാജ്യങ്ങളില്‍ അളളുക! സ 
മ്പന്ന രാജ്യങ്ങളിലെ ഭരണാധികാരികളുടെ അറിവും 
അനുഗ്രഹവും പലപ്പോഴും നിര്‍ദ്ദേശങ്ങളും സ്വീകരി 
ച്ചാണ്‌, വന്‍കിട വ്ൃയവസായികഠം ഇതു ചെയ്യുന്നത 


ഐകൃരാഷ'ര്ട പരിസ്ഥിതി പരിപാടിയുടെ 
(വബ്ഠ 11ഒഠനട 6 സ്ഗിനാസ്ണടസ്‌ ൧09൭ ണണട9) ആഭിമുഖ്യ 
ത്തില്‍ അടുത്തകാലത്ത്‌ ലക്‌”സംബര്‍ഗില്‍(1ഥദന്ഥാഥു) 
ഇതു സംബന'ധിച്ച (പശ്‌നങ്ങഠം ചര്‍ച്ച ചെയത്‌ ഒരു 
ധാരണയുണ്ടാക്കുവാന്‍, ഒര്യ സമ്മേളനം വിളിച്ചുകൂട്ടു 
കയുണ്ടായി, നാലാം തവണയഷയാണിത' ചേരുന്നത്‌. വൃ 
വസായ പുരോഗതി നേടിയ രാജ്യങ്ങളുടെ മനുഷ്യ 
ത്വരഹിതമായ നടപടികഠം പലതും എടുത്തു കാട്ടു 
വാന്‍ ഗ്രീന്‍ പീസ്‌ (൫൭൭൧ ദദഠേ) എന്ന സംഘടന തദ 
വസരത്തില്‍ (പത്യേകമായ ഒരു പരിശ്രമം നടത്തൂക 
യുണ്ടായി. അവികസിത രാജ്യങ്ങളെ വികസിത രാജ്യ 
ങ്ങളിലെ വ്യവ സായോച്‌ഛിഷ്‌ടത്ങ ളുടെ ചവറു 
കമുമ്പാരങ്ങളാക്കുന്നതിനെ “ലോകത്തിലെ ഏററവും 
വൃത്തികെട്ട ബിസിനസ്‌” __എന്നാണ്‌ ഗ്രീന്‍പീസാു 
കാര്‍ വിശേഷിപ്പക്കു ന്ത”. 1996 - 88 കാലത്ത്‌ മു 
ന്നു ദശലക്ഷം ടണ്‍ ആപല്‌'ക്കരങ്ങളായ വൃയവസായേോധ 
ച'ഛിഷ'ടങ്ങഠം ഇങ്ങനെ കയററിതളളിയിട്ടുണ്ട്‌* ബെല്‍ 
ജിയത്തിലെ കമ്പനികളും സൂറിച്ച്‌ ആസ്‌ഥാനമശക്കി 
യുളള വ്യവസായികളും സോമാലിയയിലേക്കാണ്‌ വി 
പൂലമായി കയററിയത്‌. കീടനാശിനി, കലുഷിതവ 
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സ്‌തുക്കഠം, വിഷമയോച്‌ഛിഷ്‌ടങ്ങഠം തുടത്ദിയ സം 
ഭരിച്ച 324 ബാരലുകഠം, കടലില്‍ നിന്ന്‌ തൃര്‍ക്കിയു 
ടെ കരിങ്കടല്‍ തീരത്ത” അടിച്ച്യകേറിയത്‌ അവിടെനി 
ന്ന” നീക്കം ചെയ്യപ്പെട്ടിട്ടില്ല.! വന്‍കിട പാശ്‌ചാത്യ 
വ്യവസായികളുടെ സംഘടനയായ ഇന്‍റര്‍ നാഷണല്‍ 
കോണ്‍ഫെഡദറഷന്‍ ഓഫ്‌ കെമിക്കല്‍ ഇന്‍ഡസ്‌ (രി 
അദസാസിയേഷന്‍സ്‌ (൩൭൩300൩3! €ഠവ്ലാലദ0ഠറ ൨ 
൦സിദേ। |ഥഠാധടസ7 ൧ടടഠ0801ഠഥട (£051)) ഇത്തരം മനു 
ഷ്ൃത്വഹീന കര്‍മ്മങ്ങളെ ലഘുവായി തളളിക്കളയുവാനേ 
താത” പര്യം കാണിച്ചിട്ടുള്ള. ഇതെറക്കെ വ്യാപകമാ 
മായ അവകാശമാണെന്നത്രേ അവരൃടെ നയം! കഴിഞ്ഞ 
നവംബറില്‍ ഈദറൃശദ്രോഹ പ്രവര്‍ത്തനങ്ങഠം നിരോ 
ധിക്കുവാന്‍ നൈജീരിയ ഒര്യര്രമം നടത്തിയെങ്കിലും വി 


ജയിച്ചില്ല. 


വികസിത രാജ്യങ്ങളില്‍ നിരേറധിച്ചിട്ടുളള എത്ര 
യോ മരുന്നുകഠം, നിര്‍ ലോപമായി അവികസിത രാജ്യ 
ങ്ങളില്‍ വിററഴിച്ച” പണമുണ്ടാക്കുന്നു! മുരുന്നുകളുടെ 
ഫലമറിയാന്‍ അവികസിത രാജ്യങ്ങളിഒ്വെ മനുഷ്യരില്‍ 
(പയോഗിച്ചു പരീക്ഷിച്ചു നോക്കുന്നതും അപൂര്‍വമ 
ല്. അതിഭയങ്കരമായ എയ”ഡ്‌സ്‌” (൧൧5) രോഗത്തി 
നുണ്ടാക്കിയ ഒരു കുത്തിവയപൂു മരുന്നിന്‍െറ ഫലമറി 
൯, മുമ്പ” ബെല്‍ജിയന്‍ കോം ഗോവെന്ന്‌ അറിയ ഒ 

രുന്ന ഇന്നത്തെ സൈർ (29178) എന്ന രാജ്യത്ത", ഒരു 
ലിയ പ്രോജക്‌ടുതന്നെ ഉണ്ടായിരുന്നു. രപത്യുല്‌ 
ദന (പായമെത്തിയവരില്‍ പ്രന്രണ്ടുപേരില്‍ ഒരാഠം 
ന്ന (്രമത്തിന്‌ എയ്‌ഡ്‌സ്‌ രോഗികളുളള ഒര്യ രാജ്യ 
ണത! (ഫഞ്ചുകാരനായ ഡോ. ഡാനിയല്‍ സാഗറുറി 
00. ദവി! 23റൃധന) എന്ന ശാസദ്രതജ്ഞനും പരിവാര 


ല്‍ നടത്തി, ഇതിനെക്കുറിച്ച്‌ ആസ്വാദനപരമായ 
3൪%) റേഡിയോ പരിപാടി ബി.ബി. സി. പ്രക്ഷേപണം 
ചയ”തിട്ടുമുണ്ട'! 


കി 
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സ്വാത്ര്ത്രയത്തിനും, സമത്വത്തിനും, സാഹോദര്യ, 
ത്തിനും, സാഹൃൃദത്തിനും വേണ്ടി വീറോടെ വാദിക്കു 
ന്ന ഇത്തരക്കാരില്‍ മാനവികതയുടെ അംശം എത്രയോ 
കുറവാണെന്ന്‌ ഈദ്യശ്യ(പവര്‍ത്തനങ്ങഠം കാണിക്കു 
ന്നു. സ്വാര്‍ത്‌ഥലാഭത്തിനുവേണ്ട്‌! മററു മനുഷ്യരുടെ 
ജീവന്‍പോലും ബലികൊടുക്കുവാ൯ ഇവര്‍ ഒഴു മടിയി 
ല. പടിഞ്ഞാറുനിന്നു വരുന്നതെല്ലാം മഹത്വമേറിയ 
തെന്നു പറഞ്ഞു വെട്ടിവിഴുങ്ങുവാന്‍ വെമ്പുന്നവര്‍ ഇ 
ങ്ങനെയുളള കളളക്കളികഠം മനസിലാക്കിയെങ്കില്‍. 


5. അണുവൈദ്യാതിതന്നെ 
വേണോ 7 


മുപ്പത്തിനാല്യകൊല്ലം മുമ്പ” തികച്ചും നൂതനമായ . 
ഒരു ഈര്‍ജ്‌ജസ്രസോതസ്സറ്‌ മനുഷ്മ്യന്‍ ഉപയോഗിക്കാന്‍ തു, 
ടങ്ങി. അമേരിക്കന്‍ ഐക്യനാടുകളിലെ പിററ്‌സ്‌ബര്‍॥ 
ഗിനുസമീപമുളള ഷിപ്പിംഗ്‌ പോര്‍ട്ട്‌” എന്ന സ്‌ഥലത്ത്‌' 
1957 ഡിസംബര്‍ അവസാനത്തില്‍, ആദ്യത്തെ അണദ്യ 
വൈദ്യുതനിലയം (പവര്‍ത്തിക്കാനാരംഭിച്ചപ്പോഴാണ്‌,, 
അത്‌ സംഭവിച്ചത്‌. അന്ന്‌ അവിടെ നിന്ന്‌ പ്രവഹിച്ച 
വൈദ്യുതി കൊളുത്തിയത്‌”, ഒരു പുതിയ യുഗത്തിനെറഃ 
ദീപമായിരുന്നു ! അണുശകതിയെക്കുറിച്ചുളള ഗവേ 
ഷണങ്ങഠം എല്ലാക്കാലത്തും എവിടെയും നടത്തിയിട്ടു! 
ളളത” രഹസ്യത്തിരശ്ശീലയിട്ടാണ്‌. പുറത്തുപറഞ്ഞ। 
കാര്യഞ്ങഠം സാധാരണക്കാര്‍ക്ക്‌ മനസ്സ്ിലാദന്‍ കഴി 
ഞ്ഞിരുന്നുതില്ല. അതിനാല്‍ പ്രചരണമാദ'ധ്യമങ്ങളില്‍ ! 
പൊടിപ്പും തൊങ്ങലും ചേര്‍ത്തുളള വസ്‌തൃതകളാണ്‌ 
അധികവും പ്രത്ൃക്ഷപ്പെട്ടിരന്നത”. അസാധാരണവും; 
അനന്തവും അത്ൃയല്‍ഭുതശേഷി യുളളതുമായ ഈര്‍ജ്‌ജ; 
ത്തിന്‍െറ ഉറവിടമാണ്‌ അണുക്രേന്ദ്രമെന്ന്‌ അവര്‍ വര്‍: 
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ണ്ണിച്ചു. അവിടെനിന്ന്‌ അമിതാധ്വാനമില്ലാതെ ഈര്‍ജ്‌ജം 
ഉളവാക്കിയാല്‍ സാധിക്കാവുന്ന, സുഖഭോഗസംവിധാന 
ങ്ങളെപ്പററി വാചാലമായി പലരും വിവരിച്ചു. ഇതി 
ലേക്കുതകുന്ന സാങ്കേതികസംവിധാനം അനതിവിദൂര 
ഭാവിയില്‍ സാധ്യമാകൃമെന്നും അവര്‍ ദീര്‍ഘദരശനംചെ 
യതു. ഈര്‍ജ്‌ജക്ഷാമം സംബന്ധിച്ച ഭയം ആവശ്ൃമി 
ല്ലാത്ത ലോകമാണ്‌ ഇതില്‍ സാധറരരണക്കാരന്‍ കണ്ടത്‌. 
(പയാസങ്ങളും (പതികൃലങ്ങളും അവരുടെ കണ്ണില്‍ 
പ്പെട്ടില്ല. (പതീക്ഷിച്ചതുമില്ല. 


അണുശക'തി അഴിച്ചുവിടുമ്പോഠം അതോടൊപ്പം 
(പസരിക്കുന്ന ആപത്‌ കാരികളറവയ വികിരണങ്ങഠം 
റേഡിയേഷന്‍ _-__;, അണുശക്തി നിയന്ത്രിച്ചു തളച്ചിടാ 
നാവശ്യമായ സങ്കീര്‍ണ്ണസാങ്കേതികസംവിധാനം; സര്‍ 
വ്വോപരി ഈ പദ്ധതിയില്‍ നിക്ഷേപിക്കേണ്ടിവരുന്ന 
ഭീമമായ മൂലധനവും മനുഷ്യരപയത്‌നവും _ എന്നി 
ങ്ങനെ പലതും വേണ്ടവിധത്തില്‍, വേണ്ടതോതില്‍, (പ 
ചരണമാദ്‌'ധ്യമങ്ങഠം വിശദീകരിച്ചതുമില്പ. അതുകൊ 
ണ്ട്‌, അതിശയോക്‌തിക്ളും അര്‍ദ്‌ധസത്യങ്ങളുമാണ്‌ 
ആദ്യം അരങ്ങൂതകരത്തത്‌'. കാറും കപ്പലും ആകാശവിമാ 
നവും ചലിപ്പിക്കാനുതകുന്ന അണ്വോര്‍ജജയന്ത്രങ്ങം! 
വീട്ടിലെ വീടുവേലകഠം വേഗം തീര്‍ക്കുന്ന അണ്വോപക 
രണങ്ങഠം ! കൃഷി, വൈദ്യം, വ്യവസായം തുടങ്ങിയ രം 
ഗങ്ങളില്‍ ലാഭവും ആദായവും അനവധി മടഞ്ങടുനല്‌കു 
ന്ന സംവിധാന്ക്രരങ്ങാം _. ഇങ്ങനെ എത്ഞെല്ലാ മായിരു 
ന്നു ആദ്യകാല സ്വപ്‌നങ്ങളെ വര്‍ദണാോജ്വലമാക്കിയത" ! 
വിശ്വസനീയതയും സ്വാധിനവുമുളള മാദ” ധ്യൃമ(പഭു 
ക്രെം അവരൂടെ സ്വകാര്യലക്ഷ്യം വച്ചുകൊണ്ട്‌”, ഈ 
സ്വപ്‌നങ്ങളെയാണ്‌* പൊലിപ്പിച്ചത്‌ ! 


(പകാശമാനമായ, (പതിക്ഷാനിര്‍ഭരമായ ഈ സ്വ 
പ്‌”നലോകം അധികകാലം നിലനിന്നില്ല. അണ്വോര്‍ 
ജ്‌ജോത്‌പാദക സങ്കേതങ്ങളില്‍ നിന്നുവരുന്ന ആപത്‌” 
കറരികളായ (പസരണങ്ങഠം ഉണ്ടാക്കാവുന്ന വികല്പ 
ദളം മാരക (പത്യാഘാതങ്ങളും രരമേണ വ്യകതമായി 
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ത്തുടങ്ങി, ആശങ്കകഠം വളര്‍ന്നു. അണുവൈദ്യുതനില 
യങ്ങളിലെ അത്യാഹിതങ്ങഠം ആശങ്കകളെ പരിഭ്രാന്തി: 
കളാക്കി. അണുവിന്‍െറ ഭീകരവും ബ വു മു 
ഖം പാലു നോക്കി പല്ല ച്ചു; പന്ഹസിച്ചു. അ 
വന്‌ മാത്രമല്ല സര്‍വജീവജാലങ്ങളെയും വിനാശത്തി 
ലേക്ക്‌ അത്‌ യം ഭയം പൊതുവെ നില 
വില്‍വന്നു. അനുഭവങ്ങളാണ്‌ ഇതിനൊക്കെ അടിസ? 
ഥാനമായി വരത്തിച്ചതും. അണുവിനെതിരായി പ്രതി 
ഷേധിക്കുന്ന ബഹുജന(പസ്‌ഥാനങ്ങഠം ശക്‌തിപ്രാ 
പിക്കാന്‍ അധികനാഠം വേണ്ടിവന്നില്ല. ഇന്ന്‌ ഈ (പ 
സ്‌ ഥാനമില്പാത്ത രാജ്യങ്ങഠം കുറയും. 


അണുശക്‌ തിയെ അപകടമില്ലാത്തതും തികച്ചും 
ശുദ്ധവുമായ സേവകനാക്കിത്തിര്‍ക്കാനാവശ്യമായ ഏര്‍ 
പ്പാടുകളുണ്ടാക്കാന്‍, ഇന്നുവരെ സാധിച്ചിട്ടില്ലെന്നതാ 
ണ്‌ സത്യം. അതിനുളള സാധ്യതയും ഇന്നത്തെ അറി 
വുവച്ച്‌ (പതിക്ഷിക്കാനും സാധ്യമല്ല. അണ്ത്യുനിട 
ബ്ദളിലെ അത്യാഹിതങ്ങംക്ക്‌ എതിരായി നൂറ്‌ ശതരാ 
നം ഫലവത്തായ മുന്‍കരുതലൂകരംക്ക" വഴിയില്ല. ഇ 
ക്കാര്യങ്ങഠം ഞെട്ടിപ്പിക്ുന്ന തോതില്‍ സ്‌പഷ്‌ടമാക്കി 
യത്‌ ചെര്‍ണോബില്‍ അത്യാഹിതമാണ്‌. 


എത്ത കുറഞ്ഞ മാ്തയിലുളളതായാലും ജീവന്‌ അ 
ണുപ്രസരം അത്യാപത്തുതന്നെ വരുത്തുന്നു. അപകട 
മില്ലാത്ത വികിരണം -_- റേഡിയേഷന്‍ __. എന്നൊന്നി 
ല്ലെന്നതാണ" സത്യം. എക്‌സ്റേ പോലുളള ഉപകരണ 
ഞംളുടെ ലാ അതിന്‍േറതായ, ആപത്ത്‌ 
മു്ദവച്ചിട്ടേ മായുകയുളളൂ അതുകൊണ്ടാണല്ലോ വി 
വരമുളള ഡോക്ട 0മാര്‍, കഴിയുന്ന്രത ഒഴിവാക്കേണ്ട കാ 
രൃമായി, എക്‌"സ്‌റേയെ കാണുന്നതും. ടെലിവിഷന്‍ 
ളു കരൃതലോടെ ഉപയോഗിക്കുണമെന്നാ 
ണ്‌ അണുവിജ്‌ ഞാനികം മുന്നറിയിപ്പ്‌” നല്‌കുന്നത്‌. 
എവിടെ, എപ്പ്പോഠം, എങ്ങിനെയാണ്‌ വികിരണവധേയ 
മായ ജീവവസ്‌ തവില്‍ വുപത്നം്േറത്ത്രിന്റെറ ലക്ഷണ 
ങ്ങഴം (പത്യക്ഷപ്പെടുന്നതെന്ന്‌ , ആര്‍ക്കും പവചിക്കൂ 
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വാന്‍ സാധിക്കുകയില്ല ! ഇതാണ” അത്യപേത്തിന്‍െറ ഉ 
രഗതയെ ഉറപ്പിക്കുന്നതും ! അടുത്ത അമ്പത്‌ വര്‍ഷങ്ങ 
ളില്‍ കുറഞ്ഞത്‌ പതിനയ്യായിരത്തോളം കാന്‍സര്‍ രാ 
ഗികഠം ചെര്‍ ണോബിലിന്‍െറ ദീരഘകാല പ്രത്യാഘാത 
മായി (പത്ൃക്ഷപ്പെട്ട ദദമെന്നാണ്‌ വിദഗ്‌ദ്‌ധന്‍ മാരു 
ടെ കണക്കുകൂട്ടല്‍. മററ്‌ കണക്കു പ്രകാരം അറുപതി 
നായിരത്തിലധികമാണ” ഈ അശരണരുടെ എണ്ണം! ഇ 
ത” മുതലാളി ന്തരാജ്യത്ങളിലെ മൂരാച്ചരികഠം പറത്തട്ടു 
ളതല്പ; കമ്യൂണിസ്‌ററ്‌ സ്വര്‍ഗമായിരുന്ന മോസ്‌കോ 
യിലെ പ്രവ്‌ദാപ്രതം (പസാദ'ധീകരിച്ചിട്ടുളള കാര്യ 
ങ്ങളാണ്‌” ! അണുപ്ര സരധരങ്ങളായ ധൂളിവര്‍ഷത്താല്‍ 
അന്യനാടുകളിലും മററും ആപത്തിന്‍െറ അഗ്‌നിസ്‌ഫു 
ലിംഗങ്ങഠം സ്വശരീരത്തില്‍ ആവാഹിച്ചു നടക്കുന്നവര്‍ 
എ(തയാണെന്ന്‌ അന്യമാനിക്കാന്‍ പോലും കഴിയുകയി 
ല; വിവരമുളള വിദഗ'ദ്‌ധന്‍മറര്‍ അതിന്‌ ഒരുമ്പെട്ടി 
ട്ടുമില്പ. 1970 - ലും മററും ആകാശത്തേക്ക്‌ അന്തസ്സ്സോ 
ടെ ഉയരന്നുനിന്നിരുന്ന അണുനിലയഗോള ഗോപുര 
ങ്ങഠം, വ്യവസാ യാഭിവ്ൃയദ്ധിയുടെ യും പുദരാഗതിയൂ 
ടെയും ചിഹ്‌നങ്ങളായിട്ടാണ്‌ കരുതപ്പെട്ടിരുന്നത്‌". ഇ 
ന്ന്‌ അവ അത്യാപത്തിന്‍െറ പ്രതീകങ്ങളായി നിലചകൊ 
ളളുന്നു ! 


അണബ്വോര്‍ജ്‌ ജത്തെ ദറെറിച്ച” പുനര്‍വിചാരണ ചെ 
യ്യൂണമെന്ന എല്ലാരാജ്യങ്ങളും വിളിച്ചു പറയു 
ന്നുണ്ട്‌, ആധികാരികമായി അഭിപ്രായം പറയാന്‍ കെ 
ല”“പുളള എത്തയോ ശാസ്‌(തജഞന്‍മാര്‍ ഇവരുടെ പം 
ക”തിയിലുണ്ട്‌”. ശുദ്‌ധവും അപകടരഹിതവുമായ ഒരു 
ഈര്‍ജ്‌ജപ്രസാതസ്സിലേക്ക്യളള പാത, അണുവിജ്‌ഞാനം 
വിരിക്കുകയില്ലെ നു സ്‌പഷ്‌ടമായി. ഇതുവരെ നട 
ന്നുകയറിയ വഴിയില്‍ നിന്ന്‌ ഇനിമേല്‍ തിരിഞ്ഞു നട 
ക്കുകയാണ്‌ വിവേ ദികളുടെ വിധി. 


(പതീക്ഷകഠം നിറഞ്ഞ 1970. ലെ കണക്കുകരം 
(പകാരം 2000 .- മാണ്ട” എന്തു വ്വാഴേക്കും 345 ദശല 
ക്ഷം മെഗാവാട്ട്‌ അണുവൈദ്യുതിയാണ്‌ സങ്കല“പിച്ചി 
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രുന്നത്‌, ഇത്‌ ഇന്ന” നിലവിലുളള ശേഷിയുടെ പതി 
നേഴ്‌” മടങ്ങത്രേ. എന്നാല്‍ ഇന്ന്‌ അന്താരാഷ്ട അ 
ബ്വോര്‍ജ്‌ജ ഏജന്‍സി, (1൧,൧6൧) ഈ ലക്ഷ്യം സാക്ഷാല്‍ക 
രിക്കാന്‍ കഴിയുകയില്ലെന്നു സ്‌പഷ്‌ടമാക്കിയിട്ടുണ്ട്‌, 
1996 - മധ്യത്തില്‍ ലോകത്താകെ 966 അണുവൈദ്യു 
തി നിലയങ്ങളാണുണ്ടായിരുന്ന ത്‌. അവയുടെ ഉല്‍പ്പാ 
ദനശേഷി 299, 670 മെഗാവാട്ട്‌” ആയിരുന്നെന്നും ക 
ണക്കാക്കിയിട്ടുണ്ട്‌. ലോകത്തെ ആകെ വൈദ്യുതിയുല്‍ 
പാദനത്തിന്‍െറ പതിനഞ്ചുശതമാനമാണിത്‌. പ്ഥാന്‍ 
സില്‍ ഉല്‍പ്പാദിപ്പിക്കുന്ന വൈദ്യുതിയില്‍ 67 ശതമാനം; 
പശ്ചിമ , ജര്‍മനിയില്‍ 91 ശതമാനം, ജപ്പാനില്‍ 23 
ശതമാനം, അമേരിക്കന്‍ ഐക്യനാടുകളില്‍ 16 ശതമാ 
നം, സോവിയററു യൂണിയനില്‍ 10 ശതമാനം എന്നീ 
രകമത്തിലായിരുന്നു (1996 . ലെ) അണുവൈദ്യൃതിയു 
ടെ പങ്ക”! 


അണദുവൈദ്യുതിയുടെ യുഗത്തിലേക്ക്‌ മനുഷ) 
നെ നയിച്ചത്‌ അമേരിക്കന്‍ ഐകൃയനാട്യക്ളാണല്ലോ. 
ഇന്നത്തെ പവണത പരിഗണിച്ചാല്‍ അവര്‍ തന്നെയാ 
യിരിക്കും, ലോകത്തെ അവിടെ നിന്ന്‌ പുറത്തേക്കുന 
യിക്കുന്നതും ! പുതിയതായി നിര്‍മ്മിക്കാന്‍ പരിപാടി 
യിട്ടിരുന്ന 108 റിയാക്്‌ടറുകഠംക്കുളള എഏര്‍പ്പാടുകയം 
അവിടെ (1996) പിന്‍വലിച്ചു കഴിഞ്ഞിട്ടുണ്ട്‌. 1999. 
നുശേഷം നിരമ്മിക്കാന്‍ ലക്ഷ്യം വച്ചിരുന്നത്‌ 
മൂന്ന” നിലയങ്ങാം മാര്തം! സാമ്പത്തിക ബാ 
ധൃത സന്തുലനം ചെയ്യാന്‍ സാധിക്കാത്തതാണ്‌, ഈ 
പിന്‍മാററത്തിനു കാരണമെന്നാണ്‌ പറയാറുളളത്‌. അ 
ത" സത്യമായിക്കൊളളണമെ നില്ല! 


വൈദ്യുതിയുപയോഗത്തില്‍ അവിടെ 1970ല്‍ 
ഉണ്ടായ വര്‍ദ ധന വൂടെ വാര്‍ഷിക ശതമാനം ഏഴ്‌” (൦) 
ആയിരുന്നത്‌” 1980 - ല്‍ 1.8 ശതമാനമായി ക്ഷയിച്ചു! 
ആവശ്യൃത്തിന്‍െറ ശതമാനത്തില്‍ സംഭവിച്ച ഈ കുറവ്‌, 
കൂടുതല്‍ നിക്ഷേപത്തിനുള്ള താല്‌പര്യം വൃവസാ 
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യികളിലുണ്ടാക്കുന്നില്പ. ഒരു കിലോവാട്ട്‌” വൈദ്യു 
തിയ?ക്ക” 1970 _ ല്‍ ഇരുനൂറ്‌ (200) ഡോളര്‍ ചിലവു. 
ണ്ടായിരുന്നു. അത്‌ 1990 - ല്‍ എഴുനൃററിയന്‍പത്‌ 
(750) ഡോളറായി വര്‍ദ'ധിച്ചു ! 1900ഡോളറായിപെരു 
ക! 1987 _. ല്‍ ഉല'പാദനക്ഷരമായ പതിന്നാലു അണു 
വൈദ്യുതി ക്രേന്ദ്രത്ദങളില്‍ ഈ ചിലവു ഒരു കിലോ 
വാട്ടിന” 36500ഡോദഒറായി കടുക്യൂണ്ടായി. അമേരി 
ക്കന്‍ ഐക്യനാടുകളിലെ അണുവൈദ്യൃതി പദ്ധതി 
കളുടെ പരാജയം അവിടെത്തെ വ്യവസായ ചരിതത്തി 
ലെ ഏററവും വലിയ ““മാനേജീരിയല്‍ അത്യാഹിത” 
മാണെന്ന്‌ 1985 ല്‍ ഒരു വിദഗ്‌ദ്ധന്‍ വിളിച്ചു പറഞ്ഞ 
ത ഇവിടെ പ്രസക്‌ തമായത്യകൊണ്ടേ” (പസ്‌താവി 
ക്കട്ടെ! 


1070 _ നുശേഷം പശ്ചിമ ജര്‍മ്മമനിയില്‍ അ 
ബ്വോര്‍ജ്‌ജസങ്കേതങ്ങളെല്പാം അണുുശക്‌തി വീരുദ്‌ധ 
വാദികളുടെ (പതിഷേധ, (പകടന സ്‌ഥലങ്ങളാ യിത്തീര്‍ 
ന്നു. നേരത്തെ സ്ഥാപിച്ചവ അടച്ചു പൂട്ടുന്നതിനും 
ശക്‌തമായ ബഹുജന (പസ്‌ഥാനം സമ്മര്‍ദ്ദം വര്‍ദ്ധി 
പ്പിക്കുകയും ചെയ്‌തു. ഇന്നും അണുവൈദ്യുതസ്‌ഥാ 
പനങ്ങളെ ആളുൃകഠം അത്യാപത്തു പതിയിരിക്കുന്ന 
സങ്കേതങ്ങളായിട്ടാണ” പരിഗണിക്കുന്നത്‌. ഇനിയും പൂ 
തിയ നിലയങ്ങഠം സ്ഥാപിക്കുന്ന (പശ്‌നമേയില്ല 
ജര്‍മ്മനിയില്‍! 


നേരത്തെയുണ്ടായിര്യന്ന ലക്ഷ്യം അണുവൈദ്യു 
തോല്‍പ്പ്ാദനത്തില്‍ സാക്ഷാത്‌ കരിച്ച രാജ്യമാണ്‌” (ഫാന്‍ 
സ്‌. അതിന്‍െറ ഫലമായി, ആ രാജ്യത്തിനു മുപ്പത്തി 
രണ്ടു ബില്യന്‍ (32)ഡോളര്‍ കടം 1988 _ ഉണ്ടായിരുന്നു! 
വൈദ്യുതോല്‍പ്പാദനം നിലവിലുളള നിലയങ്ങളില്‍ 
വര്‍ദ്‌ധിപ്പിക്കാനും, അതിന്‍െറ പ്രയോജനം ആളുകഠം 
ക്ക്‌ കിട്ടുന്നതിനും ്രപാത്സാഹിപ്പിച്ച”, ഭാരിച്ച ഈ ക 
ടബാദ്‌ധ്യത വീട്ടാനാണ്‌ (ഫാന്‍സിലെ പരിശ്രമം. പൃ 
തിയ നിലയങ്ങഠം നിര്‍മ്മിക്കുക്യെന്ന പദ”ധതികളൊ 
ക്കെ നിര്‍ത്തിവച്ച നിലയില്‍തന്നെ! 
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അണുവൈദ്യൃതിയെക്കുറിച്ച്‌ പൊതുജനാഭിപ്രം 
യം സ്‌പഷ്‌ ടമായിട്ടറിയാന്‍ ഇററലിയില്‍ ഒരു റഫറണ്ട 
മെടുക്കാ൯ തീരുരാനിച്ചിരുന്നു. അതിന്‍െറ ഫമ 
മെന്തായെന്നറിവില്പ. അവിടത്തെ മേല്‍നടപട്‌'കളെ ഈ 
റഫറണ്ടം സ്വാധീനിക്കുമെന്നതില്‍ സംശയമില്പ. ഏതം 
യാലും കാര്യമായ പുതിയ പദ്ധതികളൊന്നും അവ്‌ 
ടെ കൊണ്ടുവന്നിട്ടില്ലെന്നാണറിവ്‌. 


നേരത്തേ തീരുമാനിച്ച മൂന്ന്‌ അണുവൈദ്യുതന്‌ 
ലയങ്ങളുടെ സ്ഥാപനം സ്‌പാനിഷ്‌ സരക്കാര്‍ റദ്ദാക്കി 
യതായിട്ടറിയാം. മേലില്‍ ഒന്നും സ്ഥാപിശേണ്ടെതില്ലെ 
ന്നാണ്‌ തീരുമാനവും ! 


പണിചെയ്യണമെന്ന്‌ നേരത്തെ കരുതിയ സങ്കേ 

ഞ്ങഠം നിര്‍ത്തിവച്ചിരിക്കുകയാണ്‌ (ബിട്ടനില്‍. ട്‌ 
വൈദ്യുതിക്കെതിരായി സുസംഘടിതവും സുശക്‌ 
വുമായ പൊതുജനാഭി (പായമവിടെയൂുണ്ട്‌'. ചെര്‍ദണം 
ബില്‍ അത്യാഹിതത്തെത്തൃടര്‍ന്ന്‌ ആ നിലപാട്‌ പതി; 
മടങ്ങ്‌ വര്‍ദ്‌ധിച്ചിരിക്കുന്നു. ഇതുതന്നെയാണ്‌ ൮ 
തര്‍ലണ്ടിലെയും സ്‌ഥിതി. സ്വീഠറ്‌സര്‍ ചണ്ട!ല്‍ ആ൭ഒ 
അഞ്ച” അണുശക്തി നിലയങ്ങളേയുളളു. അവിടെ കൃ 
ടുതല്‍ സ്‌ഥാപിക്കുന്നതല്ലെന്ന്‌ തീരുമാനിച്ചുകഴിഞ്ഞു., 


അണ്വായുധത്തിന്‍െറ പ്പരയോഗമേറാിട്ടുഭുള ലോക, 
ത്തിലെ ഒദര ഒരു രാജ്യമാണല്പോ ജപ്പാന്‍. അവിദെയാഃ 
ളുകഠം സഹിച്ച ദുരിതവും ദു:ഖവും ഇനിയാരും അനു 
ഭവിക്കാനിടയാകാ തിരിക്കട്ടെ. സത്യം ഇതാണെങ്കിലും: 
അണ്വോര്‍ജ്‌ജത്തോട്‌ ജപ്പാന്‍ ദാര്‍ ദെ അമിതാഭിനിവേ 
ശം ഒരു വിരോധാഭാസമായിട്ടവശേ ഷി ഒറ്നുന്നു. അവി 
ടെ 1988.ല്‍ മുത്ത നാമ? അണുവൈദ്യുതകേ; 
ര്ദ്രങ്ങളാണുണ്ടായിരുന്നത്‌”. 


19170 _.ല്‍ അണുവൈദ്യുതിയോട്‌ പകടീപ്പിച്ചിു 
ന്ന താല്‌പര്യം ലോകത്തെവിടെയും ക്ഷയിച്ചുകഴിഞ്ഞൂം 
(പത്തയകിച്ച” വികസിത രാജ്യങ്ങളില്‍. സ്വന്തം നാട്ടില്‍ 
വേണ്ടെങ്കിലും, അന്യനാടുകളില്‍ അവ സ്ഥാപിച്ചു 
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കൊടുക്കാന്‍ സാങ്കേതിക മേന്‍മയവകാശപ്പെടുന്ന രാ 
ജ്ൃയക്കാര്‍ തല"പരരാണ്‌ അവ കയററുമതിചെയ്‌ത്‌ കാ 
ശുപറഠറാനാണ്‌ അവര്‍ക്ക്‌” (പിയം! എങ്കില്യം അവിക 
സിതവും അല'പവികസിതവുമായ രാജ്യങ്ങളിലെ അ 
ന്ത്രീക്ഷം അത്ര അനുകുലമാണോ എന്നു സംശയിക്കേ 
ണ്ടിയിരിക്കു ന്നു. മെക്‌സിക്കോയുടെ ലക്ഷ്യം, ഇരു 
പതു ക്രേന്ദഃന്ദഠം ഉണ്ടാക്കണമെന്നായിരുന്നെങ്കിലും ഇ 
ന്ന്‌ ആ പദ”ധതിയാകെ തകര്‍ ന്നമട്ടിചാണ്‌. 1970ല്‍ 
പണിതുടങ്ങിയ സങ്കേതങ്ങഠം പൂര്‍ത്തിയാക്കാന്‍ പാ 
ടുപെട്ട്‌” കഴിയുകയുമാണ”, (ബസീലും, അര്‍ജന്‍റീന 
യും, റിയോഡിജനറിയോയക്കു സമീപം സ്ഥാപി 
ഓനൊരുങ്ങിയ ഒരു ക്രേര്ദ്രം അപക്ടസാധ്യതയുളഒളതാ 
കയാല്‍, കോടതിവിധിമൂലം അടച്ചു പുൂട്ടികഴിഞ്ഞു. 
നിര്‍മ്മാണത്തിലിരുന്ന രണ്ടെണ്ണത്തിന്‍െറ പണി നീറ 
ത്തിവച്ച. ഇതാണ്‌” അവിടം്ങളിലെ സ്‌ഥിതി. 


നിരന്തരം വര്‍ദ്‌ധിക്കുന്ന നിര്‍മ്മാണച്ചിലവുകഠംം 
നിര്‍മ്മിച്ചുകഴിഞ്ഞവയ്‌ക്കുണ്ടൊ കൃന്ന കേടുപാടുകഠം, 
വിദേശങ്ങഠംക്കുകൊടുത്തുതീര്‍കേണ്ടിവരുന്ന ഭാരിച്ച 
കടം തുടങ്ങിയവ കാരണം അണുവൈദ്യുതിനിലയങ്ങടം 
വലിയ വെള്ളാനകളായിട്ടാണ” തീര്‍ന്നിരിക്കുന്നത്‌ ! 


വര്‍ത്തമാനകാലത്തെ ചില ഈര്‍ജ്‌ജപ്രതിസന'ധി 
കഠം പരിഹരിക്കാനുളള വ്യരഗതയാണ്‌, അണൂവൈദ്യു 
തിയില്‍ കടന്നുപിടിക്കാന്‍ പല രാജ്യങ്ങളെ ലും ധ്രപരി 
പ്പിക്കുന്നത്‌. പക്ഷേ അത്‌ ഏല'പിക്കുന്ന കനത്ത ആ 
ഘാതം സാമ്പത്തികഭാവി യ്‌ക്ക്‌", അകൂലമ്ു മ്യൂ വരു 
ത്താമെന്നകാര്യം അറിവായിത്തുടത്ങിയിദ്ടയണ്ട'.. കടുത്ത 
കടബാദ്‌ധ്ൃതയും, അസാധാരണങ്ങളായ 
അന്യഠ്രശയത്വവും വരുത്തുന്ന ഭാരം താശ്ങുവാന്‍ നാം 
തയ്യാറാണോ? ഈ സാഹചര്യത്തില്‍ മററു വൈദ്യുതോല്‍ 
പ്യാദന മാര്‍ഗങ്ങളല്ലേ കൂടുതല്‍ അഭികാമ്യം? ഇതിനെ 
ക്കുറിച്ച്‌” അധികാരികഠം മാതമല്ല, ബഫൂജനങ്ങളു,ം 
കാര്യമായി ചിന്തിക്കേണ്ടത്‌ ആവശ്യമാണ്‌. 


പത്ത്യൂ മള] 


6, ശാസ്‌ തത്തിന്‍െറ 
(കുരമുഖം 
ഗാഠംഫ്‌യുദ്ധകാലത്ത്‌ രാസായുധ (പ്രയോഗം അ 
ത്യാസന്നമെന്ന്‌ കരുതി ഭയാശങ്ക മംളോടെ വിര്‍പ്പട 
ക്കിനിന്നിരുന്ന ദിവസങ്ങഠം ഓര്‍മ്മയില്ലേ? ഭാഗ്യവശാല്‍ 
ആ ദുരന്തമുണ്ടായില്ല. എന്തു കാരണങ്ങളാലോ, ഇറാ 
ഖ്‌ ആ കടുംകൈ കാണിച്ചില്ല. വിഷവസ്‌ തുക്കഠം മാ 
ര്രമല്പ വീറൃുളള രോഗാണുക്കളും ആയുധമാക്കുന്നതി। 
ന്‌ പസാങ്കേതികശാസ്‌ (തത്തിന്‌ കഴിഞ്ഞിരിക്കുന്നു. 
മനുഷ്യമനസ്സാക്ഷിയെ ജ്രതത്തോളം ആഴത്തില്‍ മൂറി 
വേല്‍പ്പിക്കുന്ന മറെറാരായുധമേയുളളു _. അണുബോം, 
ബ്‌! സര്‍വനാശംവരുത്തുന്നതിന” ശക” തിയറുളള ഈ। 
ആയുധകത്ങഠം മനുഷ്യന്‍ (പയോഗിക്കുകയില്ലെന്ന്‌ എ, 
ന്നെങ്കിലും ഉറപ്പാകുമോ? 


കരിങ്കടലിന്‍െറ കരയിലുളള., “കാഫാ യെന്ന പട്ട; 
ണം ഏ. ഡി. 1937 .. ല്‍ ടാര്‍ട്ടറന്‍മാര ആക്രകമിച്ചു. കഠി! 
നമായി പൊരുതിയെങ്കിലും അവിടം അധിഗത്തിലാ। 
ശാന്‍ ആക്രകമികഠംക്ക്‌ സാധിച്ചില്ല. ഉപരോധം നീ! 
ണ്ടുപോയി. കിണഞ്ഞുപണിഞ്ഞെങ്കിലും ടാര്‍ട്ടറന്‍മാ 
രുടെ സമ്മര്‍ദത്തിന്‌ പട്ടണവാസികഠം വഴങ്ങിയില്ല. 
ഒടുവില്‍, അവസാനക്കയ്യായി, ആമ്രമികഠം ഒരു വിദ്യ, 
(പ്രയോഗിച്ചും പ്പേഗുരോഗംപിടിച്ചു മരിച്ചവരുടെ; 
പഡങ്ങഠം കോട്ടയ്‌ക്കുളളിലേയ്‌ക്ക്‌ വലിച്ചെറിഞ്ഞ്‌, 
പട്ടണത്തില്‍ രോഗം പടര്‍ന്നു പിടിപ്പിച്ചു! ഗത്യന്തരമി! 
ല്രാതെ കാഫാപട്ടണം കീഴടങ്ങി! രോഗാണുക്ളൈ ആയു , 
ധമായി പ്രയോഗിച്ച ആദ്യത്തെയുദ്ധം ഇതാനൈൌന്നാ 
ണാ ഇന്ന” പൊതുവെ അംഗീകരിക്കപ്പെട്ടിട്ടുളളത്‌? കാ 
ഫായില്‍ നിന്നാണത്രെ എലികഠം പില്‌ക്കാലത്ത്‌ യം 
റോപ്പറില്‍ പ്പേഗുരോഗം പരത്തിയത്‌! “കുരിമുത്യു”” 
വം 0൦൦൩) എന്നു കൃ(പസിദ്‌ധമായം, യൂറോപ്പിലെ 
പ്രേഗുമഹാമാരിയുടെ കാരണം ഇങ്ങനെയാണുണ്ടായ 
തെന്നും ഒരു പക്ഷമുണ്ട്‌! 
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ആധുനിക പുരോഗതിയില്‍ ഒന്നാംസ്ഥാനത്ത്‌ നി 
ലാക്കുന്ന അമേരിക്കന്‍ ഐക്യനാടുകഠം നടത്തിയിട്ടുളുള 
രാസ - രോഗാണുവായുധ പരീക്ഷണങ്ങളും നിര്‍മ്മാണ 
വും സംബന്ധിക്കുന്ന വസ്‌തുതകഠം (പതിപാദിക്കു 
ന്ന നൂറോളം (പമാണങ്ങഠം കുറച്ചുകാലം മുമ്പ” (പ 
സിദ്‌ധപ്പെടുത്തുകയുണ്ടായി. മറെറാരു ആയുധമൂപ്പ 
നായിരുന്ന യു.എസ്‌.എസ്‌. ആറും രാസ ആയ്യധ 
ഞ്ങാം ധാരാളം നിര്‍മ്മിച്ചിരുന്നു. (ബിട്ടന്‍, പശ്മാന്‍സ്‌ 
തുടങ്ങിയ രാജ്യക്കാര്‍ക്കും രാസ-രോഗാണുവായുധ നിര 
മ്മിതിക്കുളള വിപുലമായ ഏര്‍പ്പാടുകളുണ്ട്‌'. 


രാസായുധനിര്‍മ്മാണ സര്‍വീസ്‌ അമേരിക്കന്‍ ഐ 
കൃനാടുകളില്‍ ആരംഭിച്ചതു 1931 .ല്‍ ആണ്‌. “വദു 
ത്തികെട്ടവേല'യാണെങ്കിലും അവ നിരമ്മിക്കാതെ വയ്യാ 
എന്ന്‌ യുദ്‌ധത്രത്രവിദഗ്‌ധരും രാഷ്‌ (്രീയസ്വാധീനമൃ 
ളള വ്യക്തികളും, ഭരണാധികാരികളും തീരുമാനിച്ച്‌, 
അത്യന്തം ഗാഡമായി പപവര്‍ത്തനങ്ങഠം സംവിധാനം 
ചെയ്‌തു. ആരക്കും സംശയമുണ്ടാകാതിരിക്കാന്‍ സി 
വിലിയന്‍ പ്രവര്‍ത്തകരെ മുന്നണിയില്‍നിര്‍ത്തി; പ്ര 
മുഖരെ കമ്മററിയുടെ തലവന്‍മാരും ഉപദേഷ്‌ടാക്കളു 
മാക്കി. സല്‍പേരും പെരുമയുമുള്ള സംഘങ്ങളെയും 
സ്ഥാപനങ്ങളെയും അവയില്‍ സഹകരിപ്പിച്ചു. ഇവ 
യൊക്കെ പരത്തിയ പുകമറയുടെ പിന്നിലായിരുന്നു 
(കരമായ ശാസ്ത ഗവേഷണവും പരിപാടികളും ന 
ടത്തിയത്‌. വാര്‍ റിസര്‍ച്ച്‌ സര്‍വീസ്‌ എന്നു നാമക 
രണം ചെയ്‌ത ഈ പ്രപോജക്‌ടുകഠംക്ക്‌” ആദ്ൃഗഡ്യവായി 
200,000 ഡോളറായിരുന്നു അടങ്കലിലനുവദിച്ചത്‌! ഇ 
രൂപത്തിയെട്ടു സര്‍വകലാശാലകളിലെ ക്രേന്ദങ്ങളും 
ഈ പരിപാടിയില്‍ സംബനഃധിച്ചിരുന്നു! മുഖ്യസങ്കേ 
തം ഡ്യരെടിക്‌്കോട്ടയില്‍ (100 ൧0ദ(൧൦0) അഞ്ഞൃറേക്കര്‍ 
വിസ്‌താരമുളള സ്ഥലത്താണ്‌ സ്‌ഥാപിച്ചിരുന്നത്‌., 
19434 .. ആയപ്പ്ോോഴേയ്‌ക്ക്‌ ഇതിനുളള ചിലവ്‌ 460,000 
ഡേളറായി പെരുകി. 


മനുഷ്യരെധഠ്രതമല്ല, ജീവജാലങ്ങളെയെല്ലാം സമൂ 
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ലമായി നശിപ്പിക്കുവാന്‍ ശേഷിയുളളവയാണ വിഭി 
ന്നങ്ങളായ രാസ .- രോഗാണുവായുധങ്ങഠം. സസ്യമേ 
ഖലകളില്‍ വിമാനംവഴി വിഷംതളിച്ച്‌ വിശാലമായ (പ 
ദേശങ്ങഠം വെളിസ്‌ഥലങ്ങളാക്കുവാനുളള വിദ്യകഠം വേ 
റെയുണ്ട'. ആദ്യഘട്ടത്തില്‍ നാലായിരത്തിലധികം വി 
ദഗ'ദ'ധന്‍മാർ ഈ പദ്ധതികളില്‍ ഏര്‍പ്പെട്ടിരുന്നു. 
ഈ നൂതനായുധങ്ങഠം (പയോഗിക്കാന്‍ തയ്യാറെടുപ്പു 
നടക്കുമ്പോഴാണ്‌ ഹിരോഷിമയിലും നാഗസാക്കിയി 
ലും അണുബോംബിട്ടത്‌: അതിട്ട്‌ നാലാമത്തെദിവസം, ' 
 ജപ്പാ൯ കീഴടങ്ങി. അതുകൊണ്ട്‌ കൂടതല്‍ ആയുധങ്ങഠം 
വേണ്ടി വന്നില്ല! രാസ- രോഗാണുവായുധങ്ങഠം പ്രയോ 
ഗിച്ചതുമില്. ം 

രണ്ടാം ലോകമഹായുദ'ധത്തിനുശേഷം അമേരി 
ക്കന്‍ ഐകൃനാടുകളും മററ്‌ വനുകിടരാജ്യങ്ങളും രാസ. 
രോഗാണുവായുധ നിര്‍മ്മാണം നിര്‍ത്തിവച്ചതായി തോ 
ന്നുന്നില്പ. വിയററ്‌നാം യൂദ്‌ധവിരൂദ'ധാഭിരപായം ശക” 
തിയാരജ്‌ ജിച്ചകാലത്ത”, ഇത്തരത്തിലുളള ആയുധങ്ങടം 
നശിപ്പിക്കാനും മേലില്‍ നിര്‍മ്മിക്കാതിരിക്കാനും അമേ 
രിക്കന്‍ ഐകൃനാടുകഠം (പതിജ്‌ഞാബദ്‌ധമായി. അ 
വരടക്കം നൃറോളം രാജ്യങ്ങഠം ഇവ നിരോധിക്കാനും 
നിര്‍മ്മിക്കാതിരിക്കാനുമുളള ഒരൊത്തുതീരപ്പില്‍ (8/010റ9- 
[031 ദ00 "ഠാഗ്ഗ ഗ/6ദ്ലാഠഥട €ഠസ6സിഠറ) ഒപ്പുവച്ചു. എ 
ന്നാല്‍ വ്ൃയവസ്‌ഥകഠം ആരെങ്കിലും പാലിച്ചിട്ടുണ്ടോ 
യെന്നു സംശയമാണ്‌. 


ആയുധനിര്‍മ്മാണത്തിനും മാറുമായി ഗവേഷണ 
ങ്ങളിലേരപ്പെട്യന്ന വിദഗ്‌ധരുടെ അനുപറതം, സമാധോ 
നപരവും സദൃഷ്‌ടിപരവുമായ പ്രയത്‌നങ്ങളില്‍ വ്യാ 
പരിക്കുൃന്നവരുടേതിനേക്കാഴഠം, എ്തരയോ വല്യൃതാണെ 
ന്നുളളതാണ്‌ ഇന്നത്തെ ദയനീയമായ യാഥാര്‍ത*ഥ്യം. 
ഇത്തരം ഗവേഷണങ്ങളെ സംബന്ധിക്കുന്ന നയരൃപിീ 
കരണത്തില്‍ ശാസ്‌ ്രജ“ഞന്‍മാര്‍ക്ക്‌” സ്‌ഥാനമില്ല; എ 
ല്ലാം രാഷ്‌ (ടീയക്കാരുടെ ചുമതലയിലാണ്‌. രാഷ്‌(ടീ 
യക്കാരുടെ കയ്യിലെ കരൂക്കളാണ്‌ ശാസ്‌ രത-സാങ്കേതി 
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കജാഞന്‍മാര്‍. ഈ ദുഃസഥിതി മാറിയാലേ, യുക്‌തി 
യും വിവേകവുമുളള നയരൃപീകരണ സംവ 
സാധ്യമാകു. ഇല്ലെങ്കില്‍, അനുശഗ്രഹിക്കേണ്ട ശാസ 
(ത _. സാങ്കേതികജ'"ഞന്‍മാര്‍, നിഗ്രഹിക്കുവാനുള്ള വ 
ഴിവെട്ടുന്ന വിടുപണിക്കാരായി നിലക്കുവാന്‍ നിര്‍ബ്ബ 
ന്‌“ധിതരാകുന്ന നില തുടരും. 


7. അറിവിന്‍െറ 
അത്യുല്‍പ്പാദനം 


മനുഷ്യന്‍െറ വിജ്ഞാനത്തിനു സംഭവിച്ചുകൊ 
ണ്ടിരിക്കുന്ന വളര്‍ച്ചയുടെ ഏകദേശരൃപം അറിയുന്നത്‌” 
സംതറൂു പ്‌തിയുളവാക്കുന്ന കാര്യമാണ്‌. ഇതിനുളള 
കാതുകം ഉണ്ടാകുന്നത്‌ ആദ്യത്തെ പടിയാണെന്നു 
പറയാം. അറിവാണ്‌ മനുഷ്യനെ മാററത്തിനു, പ്രേരി 
പ്പിക്കുന്ന ഏററവും (പധാനപ്പെട്ട ശക്‌തി. ആ ശക്‌തി 
സ്വീകരികറുന്നത്‌, .ആധുനിക പ്രവണതകളെ ആദരി 
കഴുന്നതിന” ഇടവരുത്തുന്നു. അതില്ലാതിരൂന്നാല്‍ 
യാഥാസ്‌ഥിതികത്വത്തെ ഉറപ്പിക്കും: ശക്‌തിപ്പെടു 
ത്തും. ജീവിതം നിശ്ചലമായി, ഒരുതരം നിരാശാബോ 
ധം ഉളവാക്കും. പുതിയ സാഹചര്യവുമായി പൊരു 
ത്തമുണ്ടാകാതെ ജീവിതം ധനൃമായിത്തീരു കയില്ല. 


അറിവ്‌ വളര്‍ന്ന്‌. കൂടുതല്‍ കൂടുതല്‍ സങ്കീര്‍ 
ണ്ണമായിത്തീരുന്നുണ്ടെന്ന കാര്യം മറന്നുകടുടാ. പഴയ 
കാലത്ത്‌ ഒരാഠംക്കു ഒട്ടുമുക്കാലും അറിവുകഠം നേ 
ടാനും ഉഠംക്കൊളളുവാനും സാധിക്കുമായിരുന്നു. 
എന്നാല്‍ ഇന്നത്തെസ്്‌ഥിതി അതല്ല. അറിവിനെ ക്രോ 
ഡീകരിച്ചു, സംവിധാനം ചെയ്‌ തിട്ടുഒള സര്‍വ്വവിജ്‌ഞാ 
നകോശത്തിന്‍െറ കാര്യം എടുത്താല്‍ ഇത്‌ വളരെ 
വേഗം ബേദദ്‌ധ്യമായിത്തീരുന്നതാണ്‌. എന്‍സൈക്കേ 
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പീഡി യ (ബരിട്ടാനിക്കയുടെ ഉദാഹരണം നോക്കാം. അത 
ആദ്യകാലങ്ങളില്‍ തയ്യാറാക്കിയിരയന്നത്‌ ഒന്നോ രണ്ടേ 
വ്യക്‌ തികളുടെമാ്തം പരിശ്രമങ്ങളാലായിരുന്നു: 
എന്നാല്‍ കാലം കടന്നുപോയതോടുകൃടി ഇത്‌ സാധി 
ക്കാതെവന്നു. അതിന്‍െറ മൂന്നാം പതിപ്പ്‌ പുറത്തിറ 
ക്കുമ്പോഴാണ്‌, വിദഗ്‌ദ്‌ധന്‍മാരുടെ ഒരു സംഘ 
ത്തിന്‍െറ കൂട്ടായ (പവര്‍ത്തനം ആദ്യമായി സംഘടി 
പ്പിച്ചത്‌. അറിവിന്‍െറ മേഖലകഠം കൂടുതല്‍ സങ്കീര്‍ണ്ണ 
മായി. അതിനു വിവിധ മേഖലകഠം വേര്‍തിരിക്കാതെ 
വഴിയില്ലെന്നായി. 19677 ലെ പതിപ്പു പൂറത്തിറക്കു 
വാന്‍ വിവിധ വിജ്‌ഞാനമേഖലകളില്‍നിന്നുളള പതി 
നായിരത്തോളം വിദഗ'ദ്‌ധന്‍മാരുടെ സേവനം സ്വീ 
കരിക്കാന്‍ നിരബ്ബന്‌ധിതമായിട്ടുണ്ട്‌'. ഇവരെല്ലാം 
അവരവരുടെ വിഷയങ്ങളിലെ അംഗീകൃതരായ വിദഗ്‌ 
ദ്ധന്‍മാരായിരുയന്നെന്ന സംഗതി വിസ്മരിച്ചുകൂടാ. 


അറിവിന്‍െറ അത്യുല്‌പാദനത്തെക്കുറിച്ചുളള ആ 
ദൃയത്തെ ഗരവമേറിയ സുചന ഉണ്ടായത്‌ (ഫീമോണ്ട്‌' 
റൈഡര്‍ (2൭൩൦൩ 81090) എന്ന ഗ്രന്ഥശാലാ വിദ 
ഗ'"ദ്‌ധന്‍െറ നിരീക്ഷണങ്ങളാണെന്നു വേണം പറയാന്‍ . 
വെസ്‌ലിയന്‍ സര്‍വ്വകലാശാലയിലെ (ഗന്‌ഥശേഖര 
ത്തിന്‍െറ (പധാനാധിപതിയായിരുന്നു റൈഡര്‍. അമേ 
രിക്കയിലെ ഗവേഷണനിലയങ്ങളിലെ (്ഗന്‌ഥശേഖര 
ങ്ങളില്‍ സംഭരിക്കുന്ന (പാമാണിക രരന“ഥങ്ങളുടെ 
കണക്കനുസരിച്ച്‌, അറിവ്‌ അഥവാ വിജ്ഞാനം, പ 
തിനാറുകൊല്ലത്തിലൊരിക്കല്‍ ഇരട്ടിക്കുന്നതായി അദ്ദേ 
ഹം (പസ്‌ താവിച്ചു. പ്രാതിനിധ്യ സ്വഭാവമുളള പത്ത്‌ 
കോളേജുകളെ കേന്ദ്രമാക്കിയറണ്‌ അദ്ദേഹം സ്‌ഥിതി 
വിവരങ്ങഠം അവതരിപ്പിച്ചത്‌. 193 നും 1998 നും 
ഇടയിലുളള കാലഘട്ടത്തിലെ വിവരങദഠം, അതു 
തെളിയിക്കുന്നു. പതിനെട്ടാംനൂററാണ്ടില്‍ യേല്‍ (്രന'ഥ 
ശേഖരത്തില്‍ 1000 വാല്യങ്ങളാണുണ്ടായിരുന്നത്‌. റൈ 
ഡറുടെ നിഗമനം അടിസ്‌ഥാനമാക്കി കണക്കാക്കിയാല്‍ 
1039 ല്‍ അവിടെ 2,600,000 വാല്യയങ്ങഠം ഉണ്ടായിരി 
ക്കേണ്ടതാണ്‌, യഥാര്‍ത്‌ഥത്തില്‍ അവിടെ ശേഖരിച്ചിരു 
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ന്ന ആധികാരികങ്ങളായ പ്രമാണഗ്രന്‌'ഥങ്ങളുടെ എണ്ണം 
ഉ, 748,000 ആയിരുന്നെന്നാണ" തെളിഞ്ഞത്‌! 1 849 ല്‍ 
അവിടെ ശേഖരിച്ചുസുക്ഷിക്കുന്നതിനു വേണ്ടിവന്ന 
ഷെല്‍ഫുകളുടെ മൊത്തം ദൈര്‍ഘ്യം ഒന്നേകാല്‍ നാഴി 
ക യോളമാണ്‌. ഇത” 1939. ല്‍ എണ്‍പതു, നാഴികയായീ 
വളര്‍ന്നു! ഇതേതോതില്‍ വളര്‍ച്ച തുടരുകയാനൈങ്കില്‍ം, 
റൈഡറുടെ നിഗമനമനൂസരിച്ച്‌, 2040 ഏ.ഡി. യില്‍ 
ആ ഗ്രനഥശേഖരത്തില്‍., 200,000,000 (പാമാണിക 
വാല്യങ്ങളുണ്ടായിരിക്കും! അവ സംരക്ഷിച്ചുവെക്കു 
ന്നതിന്‌ മൊത്തം 6000 നാഴിക ദൈര്‍ഘ്യം വരൂന്ന 
ഷെല്‍ഫ" ആവശ്യമായിത്തീരും! (കൂടുതല്‍ വിവരത്ങഠം 
അറിയാന്‍ താല്‌പര്യമുളഭഒവരെ ന ടബസോദ ദന 113 
ധ1ധ9 ൨ 10൦ ॥6ട൦ദ/൨ 1073൩ ൧ €ദസ്ാസ്‌ 8ഠ൦/- എന്ന 
രഗന്‌ഥത്തിലേക്കുളള വഴികാണിക്കട്ടെ.) 


റൈഡറുടെ നിഗമനങ്ങളെ മനുഷ്യന്‍െറ അറിവില്‍ 
സംഭവിക്കുന്ന അത്യുല”പാദനത്തിലും, സ്വീകാര്യ 
മാണെന്ന സത്യ്യം ചുണ്ടിക്കാണിച്ചത്‌ ഡെറിക്‌ പ്രൈ 
സ്‌ (൧6൭൫ ലി) എന്ന പണ്‌ഡിതനാണ്‌. “ശാസ്‌ (തം 
ബാബിലോണിനുശേഷം" (ടേ 51൨൧3 832100) 
എന്ന പുസ്‌ തകത്തിലാണ്‌' ഈ പ്രശ്‌നം അദ്ദേഹം 
ആദ്യമായി മകെക്കാര്യം ചെയ്‌തത്‌. ആധികാരികങ്ങ 
ളായ ശാസ്‌ തഗവേഷണ വിവരങ്ങാം (പസിദ്‌ധപ്പെ 
ടുത്തുന്ന (പസിദ്‌ധീകരണങ്ങളാണ്‌ മുഖമായി പാ 
നത്തിന്നടിസ്‌ഥാനമാക്കിയത്‌. ആധ്യനികശാസ്‌ (ത 
ത്തിന്‍െറ നേട്ടങ്ങളെക്കുറിച്ച്‌ അതിന്‍െറ ഉപജ്‌ഞാതാ 
ക്കഠം നല'കൃന്ന വസ്‌ തൃതകളും വിവരണങ്ങളും (പ 
സിദ്‌ധപ്പെടുത്തുവാന്‍, രൂപംകൊണ്ട (പസിദ്‌ധീകര 
ണം, 1665. ല്‍ ഇംഗ്ുണ്ടിലെ റോയല്‍സൊസൈററിയാണ”" 
ആദ്യമായി പ്രസാധനം ചെയ്‌തത്‌. ഈ പദ്ധതി 
പില്‌ക്കാലത്ത്‌ യൂറോപ്പിലെ ഇതര പണ്ഡിതസഭക 
ളും സ്വീകരിക്കുകയുണ്ടായി. പത്തൊമ്പതാം നൂററാ 
ണ്ടിന്‍െറ ആരം ഭകാലമായപ്പ്യോഴേക്ക്‌” ഇത്തരം പ്രസി 
ദധീകരണങ്ങളുടെ എണ്ണും നൂറായി, ആ, നൃററാണ്ടിന്‍െറ 


56 പുൃതിയലോകം ൽ പുതി യചിന്ത 


മദ''ധ്യദശയില്‍ ആയിരമായി വര്‍ദ്‌ധിച്ചു. 1900. ല്‍ ഈ 
എണ്ണും പതിനായിരവും. ഇത്തരം പ്രസിദ്ധീകരണ 
ങ്ങളിലേതിലെങ്കിലും പ്രസിദ്‌ധീചരിക്കാതെ ഗവേഷ 
കന്‍മാര്‍ക്ക്‌ തങ്ങളുടെ കണ്ടുപിടുത്തങ്ങളുടദെ അവ 
കാശം കൈവരുകയില്ലെന്നനിലയായി. ഗവേഷക കുതു 
കികഠം വളരെ താല്പര്യത്തോടെ ഇത്തരം (പസ്ധിദ'ധീ 
കരണങ്ങഠം വായിച്ചു; പഠിച്ചു. എന്നാല്‍ 1830 ആയ 
പ്പോഴേക്ക്‌ (പസിദ്‌ധീകരണഷശ്ങളുടെ ബാഹുല്യം കാ 
രണം ശാസ്‌ ധ്രകാരന്‍മാര്‍ക്കുപോലും, അവരവരുടെ 
(പത്യേക വിഷയങ്ങളില്‍ (പസിദ്‌ധീകടു തങ്ങളാകുന്ന 
(പബന്ധങ്ങഠം, എല്ലാം വായിക്കുവാനോ പഠിക്കു 
വാനോ സാധിക്കാത്ത സാഹചര്യം ഉണ്ടായെന്നു പറ 
യം. ഇതിന്‌ ഒരു പോംവഴിയെന്നോണം പ്രബന്ധ 
ങ്ങളുടെ സംഗ്രഹങ്ങഴഠം ക്രോഡീകരിച്ചു (പസിദ്‌ധ 
പ്പെടുത്തുന്ന മാസികകളും മറ്റും രൃശുത്തു വന്നു. 
1 000 -ല്‍ ഇത്തരത്തിലുളള ആബ്‌്‌സ്‌്രാക്‌ട്‌' മുര 1; 
കളുടെ എണ്ണുംതന്നെ മുന്നൂറില്‍ അധികമായിത്തീര്‍ന്നു! 
(പസിദ്‌ധാികരണങ്ങളുടെ അത്യുല്പാദന പ്രക്രിയ 
അനുസ്യൂതം ശക്‌തിയാര്‍ജ്‌ജിക്കുന്നത്‌ അറിവിന്‍െറ 
അനന്തമായ ധികാസത്തെയാണല്ലോ കാണിക്കുന്നത്‌. 


വിജ്‌ഞാനത്തിന്‍െറ വളര്‍ച്ചയുടെ സ്വഭാവം അരു 
തു വിഷയത്തിന്‍െറ പരിധികളെ അതിലംഘിക്കാനും 
പുതിയ മേഖലകളെ സൃഷ്‌ടിക്കാനും ഇടവരുത്തുന്നു. 
അ പ്രതീക്ഷിതങ്ങളായ പുതിയ ശാഖകഠം! പഴയ തായ്‌ത്ത 
ടയില്‍നിന്ന്‌ പൊട്ടിവളരുന്നതിന്ന്‌ ഈ സാഹചര്യം ഇ 
€ വരുത്തുന്നതാണ്‌ നാം കാണുന്നത്‌. ഇതിന്ന്‌ ഉദാഹ 
രണ ങ്ങഠം എത വേണമെങ്കില്‍ ചൂണ്ടിക്കാണിക്കാനമ 
ണ്ട. ഷോക്‌തരംഗങ്ങളെ (5൫൧൦0൦ ഗ/ദഗ൭ട) 1848-ല്‍ 
ജി. സി. സ്‌റേറാക്‌സുംം ജെ. ചാല്പിസും വാതകങ്ങളു 
ടെ പെരുമാറര സവിശേഷതകളെ സംബവെന്‌ധിച്ചു സിദ്‌ 
ധാന്തത്അഠം ഗണിതവിജ്‌ഞാനീയത്തിലും ഈര്‍ജ്‌ജത്ര്ര 
ത്തിലും മാത്രമല്പ, ആ തായ “ത്തടികളില്‍ നിന്ന്‌ മററ്‌ 
ശാഖകഠം പ അ സംഗതി രത്ന എയി 
റോഡൈനാമിക്‌സ്‌ (൧൦൦ഠഠ്നദ്ബ്ടേ) സ്‌ ഫോടനങ്ങഠം 
(൪6൧30005) മാഗ്‌നെറേറാ ഡൈനാമിക്‌സ്‌ (1റീദാബ്ഠ- 
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നദി) തുടങ്ങിയ മാലികശാഖകഠം ഇങ്ങനെ രൂപം 
കൊണ്ടവയത്രെ. എക്‌സ്‌റേകളെ സംബന്‌ധിക്കുന്ന 
എല്ലാ വസ്‌തുതകളും 18951ആയപ്പ്യോഴേയ്‌ ക്ക” റോന്‍ടജന്‍ 
(80൩൦൩) തീര്‍ത്തെന്നാണ്‌ കരുതിയത്‌. എന്നാല്‍ 
1012 _ല്‍ ഉണ്ടായ ഒരു കണ്ടുപിടുത്തം (7൮ ഠ।ദലഠ൨0 
ബേട£ച്ട) രണ്ടുപൃതിയ ശാഖകളുടെ ജന്‍മമരമുളി. 19 4ത്‌ 
ജോളിയററ്‌ --- കൃൂറിമാരുടെ കു്്രതിമമായ റേഡിയോ 
ആക്‌ടിവിററി, പില്‌ക്കാലത്ത്‌ രണ്ട്‌” ശാഖകഠം ൮ളര്‍ 
ന്നു വിപുലപ്പെടുവാന്‍ സംഗതിയുണ്ടാക്കി. ഒന്ന്‌ യൂ 
റേനിയം അണുഭേദനത്തിനും, രണ്ടു നിയ്യന്ത്രിതമായ 
അണുഭേദനത്തിനും രംഗം ഒരുക്കി. രണ്ടാമതു പറഞ്ഞ 
താണ്‌ അണുബോംബില്‍ ചെന്നെത്തിയ സരണി. നൊ 
ബേല്‍സമ്മാനാരഹനായ ഐ. ഐ. റാബി (1. . 801) 
1929 _ ല്‍ ശുദ്‌ധോര്‍ജ്‌ജത്ര്ത്രത്തില്‍ കണ്ടു പിടിച്ച സ 
ത്യം പില്‌ക്കാലത്ത്‌ നിരവധി നൂതന ശാഖകളുടെ ഉദ്‌ 
ഭവത്തിനും വളര്‍ച്ചയ്‌ക്കും വഴിയുണ്ടൊക്കി, ഓപ്‌ടിക്‌ 
സ്‌ (0൧1) സോളിഡ്‌ സ്‌റേറററ്‌ മാസേര്‍സ്‌ ടാാ॥ഠ്‌- 
5/6 ന3ടദട) തുടത്ഭിയവ ചിലവ മാത്രമാണ്‌. 


ശാസ്‌ര്തത്തിന്‍െറ വളര്‍ച്ചയുടെ ഫലമായി ഉണ്ടാ 
കുന്ന, (്രത്യേക (പാവീണ്യമാവശൃമുളള വിഷയങ്ങളു 
ടെ വൈപുല്യവും ഇവിടെ സൂചിപ്പിക്കട്ടെ. രണ്ടാം 
ലോകമഹായുദ്‌ധാനന്തരം അംഗീകറുതങ്ങളായുളളഒള പ്ര 
ത്യേക വിഷയങ്ങഠം ( 5011291005) അമേരിക്കയിലെ 
ആധികാരിക രജി൩“ററര്‍ (പകാരം അന്‍പത്തി നാലായി 
രൂന്നു. ഇരുപതുകൊല്ലം കഴിഞ്ഞപ്പോോരഴയക്ക്‌* യി: 
പട്ടികയില്‍ 900 എണ്ണും സ്ഥാനംപിടിച്ചു കഴിഞ്ഞു! 


വിജ്‌ ഞാനത്തിന്‍െറ വിപൂലമായിക്കൊണ്ടിരിക്കുന്ന 
ച (കവാളത്തിന്‌ ഇന്നു സീമ കല്പിക്കുക വിഷമമാ 
ണ്‌. മനുഷ്യന്‍െറ വളര്‍ച്ചക്കൊത്തവണ്ണും സുഖത്തിന്‍െറ 
യും ശാന്തിയുടേയും സംശുദ്‌ധിയുടെയ്യം ച്രക്വാള 
വും വളരുന്നതിനുള്ള പരിശ്രമം വിജയിക്കുമ്പോഠം മാ 
ര്തമേ സംസ്‌ കാരത്തിലധിഷ്‌ഠിതമായ ഒരു സദഠ്രമാജ്യം 


ഇവിടെ രൂപം (പാപിക്കുകയുളളു. ഇതിന്നാകട്ടെ മനു 
ഷൃയന്‍െറ അടുത്ത പരിശമം. 


8, മാററത്തിന്‍െറ കാററ്‌" 


' ആധുനിക ജീവിതത്തിനാവശ്യമായ എല്ലാ ഉപാധി 
കളും വികസിത രാജ്യങ്ങളില്‍ ഇന്നുണ്ട്‌. ഉന്നതമായ 
നിലവാരം പ്പു ഈ നാടുകളില്‍ കു 
ടുംബ ബന'ധങ്ങഠംക്ക്‌ ഉണ്ടായിദെഠൊണ്ടിരി ഒ്യെന്ന മാററ 
ങ്ങാഠംക്ക്‌ ആധുനികശാസ്‌(രതം വലിയ ഉത്തേജനം നല്‍! 
കുകയുമാണ്‌. ഈ മാററങ്ങഠം പഴയ മൂല്യങ്ങളെ 
തകിടം മറിക്കുന്ന തരത്തിലാണ്‌ സംഭവിച്ചു കൊണ്ടിരി 
ക്കുന്നതും. പഴയ സങ്കല്‌”പങ്ങളും ആദര്‍ശങ്ങളും ഈ 
സാഹചര്യത്തില്‍ പുനഃപരിശോധനയ്‌ക്കും വിധേയമാ 
കുകയുമാണ്‌. ഇവയുടെ മാറെറാലി അല്‌പവികസി 
തമോ, അവികസിതമോ ആയ, രാജ്യങ്ങളിലും കേഠം 
ക്കാറുണ്ട്‌. വികസിത രാജ്യങ്ങളിലെ സമ്പത്തിക നേ 
ടടങ്ങളുടെ (പകാശമാനമായ മേഖലകളിലാണ്‌ നമ്മുടെ 
നോട്ടം പതിക്കാറുളളത്‌. അതുകൊണ്ട്‌” അവയെ ഉദ്‌ 
ധരിച്ച്‌” നമ്മുടെ ലക്‌ഷ്യങ്ങഠംക്കും അത്തരത്തിലുളള 
പരിവേഷം ചാര്‍ത്തുവാന്‍ നാം ശ്രദ്ധിക്കുന്നു. വിക 
സിത രാജ്യങ്ങളിലെ ഇരുണ്ട വശങ്ങളും നിഴല്‍പ്പാടുക 
ളും നമ്മുടെ കണ്ണ്ണില്‍ പെട്ടാലും നാം ഗണ്യമാക്കാറില്ല. 
അന”്‌ധമായി, അനുകരിക്കുവാനുളള മോഹം അവിടങ്ങ 
ളിലെ അപകടങ്ങഠം ആവരത്തിക്കൂന്നതിന' വഴിയുണ്ടാ 
ക്കും. സാമ്പത്തിക പൂരോഗതി നേടുന്നതോടൊപ്പം ജീ 
വിതത്തിനു സാകുമാര്യവും ശാന്തിയും അരുളുന്ന മാ 
നുഷിക ബന'ധങ്ങഠംക്ക്‌ ഈനം തട്ടാതെ നോക്കേണ്ടത 
ല്ലേ? വികസിത രാജ്യങ്ങളിലെ ദൂരന്തഗനുഭവങ്ങഠം ന 
മുക്ക്‌ പാഠമായിത്തീരണം. റു 
ന്‍െറ പേരില്‍ മാനുഷികബന്ധങ്ങാംക്ക്‌” സഹിക്കേണ്ടി 
വരുന്ന ആഘാതങ്ങളും തകര്‍ച്ചകളും മററും വ്യക്‌തി 
യ്‌ക്കും. സമൃഹത്തിനും സുഖവും സന്തൃഷ്‌ടിയും (പ 
തീക്‌ഷിച്ച തോതില്‍ നല്‍്‌കിയിട്ടില.” 

കുടുംബസംവിധാനം ന്ന്‌ രഹസ്യമായ ഒരു വി 
ഷയമല്പ, ഇതു ചരച്ചചെയ്യുന്നത്‌ മാനക്കേടായി കരൂ 
തിയിരുന്ന കാലം കഴിഞ്ഞൂ. പണ്‌ഡിത സദസ്സ്റുക 
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ഒില്‍ പരിചിന്തനത്തിനു വിധേയമായിരുന്ന ഈ വിഷ 
യം, ഇന്ന്‌ ആരും എവിടെയും തടസ്സമില്ലാതെ തുറന്ന്‌ 
സംസാരിക്കുന്നു. സന്താന നിയ്യന്ത്രണത്തിനു സ്വീകരി 
ക്കാവുന്ന ഉപകരണങ്ങളും മററും ഇന്നു രഹസ്യവില്‌ 
പനയ്‌ക്കുളള ചരക്കുകളല്പം മറിച്ച്‌ പരസ്ൃയവിപ 
ണിയിലെ പ്രധാന ഇനങ്ങളാണ്‌. സിഗററേറാ സോ 
പ്പോ, മൊട്ടയസു ചിയോപോലെ ആര്‍ശറ്റെം ഏതു കട 
യില്‍നിന്നും അവ കിട്ടും . 


മനുഷ്യ ജനനനിയ്രനത്രണം , ഇന്ന്‌ കുടുംബത്തി 
ന്‍െറയോ രാഷ്്രത്തിന്‍േറയോ മാതം കാര്യമല്പാതായാ. 
അത്‌ അന്താരാഷ്ട പ്രധാന്യമുള്ള ആഗോള പ്രശ്‌ന 
മാണ്‌. മനുഷ്യചരിത്രത്തില്‍ ആദ്യമായി മാതദുത്വവും 
പിത്രുത്വവും വ്യക്തിയുടെ ഇഉച്‌ഛാനുസരണമതുളള 
കാര്യമായി പരിണമിച്ചിരിക്കുന്നു. ആഗ്രഹിക്കാതെ 
ഒരു ശിശുപോലും ഇവിടെ ജനിക്കേണ്ട ആവശ്യമിഖ്പാ 
തായി. ഗര്‍ഭധാരണത്തെയും ജനനത്തേയറും കേന്‌ ദീ 
കരിച്ച” രൂപപ്പെടുത്തിയിരുന്ന എല്ലാ സദാചാര മൂല്യ 
ങ്ങളും വിലക്കുകള്യം ഇന്ന്‌ അര്‍ത്ഥ ശുന്യമായിരിക്കു 
ന്നു. പണ്ട്‌ ഇവയ്യടെയൊദെ നിര്‍ണായകശക്‌ത കഠം 
കുടുംബവും സമൂഹവും: ആയിരുന്നു. വിവാഹവും 
തുടര്‍ന്നുളള സന്താനോല്‍പ്പാദനവും കുടും ബത്തിന്‍േറ 
യും സമൂൃഹത്തിന്‍േറയും അംഗീകാരന്തോടുകൂദിയേ 
ടുളളായിരുന്നയ- ഇന്ന്‌ ഒരു പുരുഷന്‍ പിതാവായി 
ത്തിരരണാ, അഥവാ ഒരു വനിത അമ്മയായിത്തീരണോ 
എന്ന കാര്യം തികച്ചും അവരവരുടെ വ്യക്‌തിപരമായ 
രുമാനത്തിലധിഷ്‌ഠിതരായി ഒഴിഞ്ഞു. ഗര്‍ഭം ധരിച്ചു 
സ്‌ (തീക്ക്‌”, അതു പൂര്‍ത്തിയാക്കി ശിശുവിനു ജന്‍മം 
നല്‍ക ണോയെന്നു തീരുമാനിക്കാനുളള സ്വാത്രുന്ര്യമു 
ണ്ട”, ജനന നിയ്യര്ത്രണോപാധികഠം എവിടെ, എങ്ങി 
ന, ഏതു സാഹചര്യത്തില്‍, എന്ന്‌ അറിഞ്ഞിരിക്കണ 
മെന്നു മാത്രം! 


അമേരിക്കന്‍ ഐക്യനാടുകളിലെ കണക്കനു സരി 
191716 -ല്‍ അഞ്ചു കുഞ്ഞുഞ്ങഠം പിറന്നപ്പ്ോോടം ഒരു 
ര്‍ഭം അലസിപ്പിച്ചിട്ടുണ്ട്‌. ഇങ്ങനെ അലസിപ്പിച്ചത്‌ 


യ 
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ദമ്പതിമാരുടെ തീരുമാനത്തെ ആസ്‌'പദമാക്കിയുമാണ്‌; 
നിയമവിധേയമായി ഗര്‍ഭം അലസിപ്പിക്കുന്നതിന്‌” ന 
മ്മുടെ നാട്ടില്‍ സര്‍ക്കാര്‍തന്നെ സാകര്യം ചെയ്‌തു 
കൊടുക്കുന്നുണ്ട്‌. ഇങ്ങനെ ഗര്‍ഭഛിദ്രം നടത്തുന്നതി 
ന്‌ 1990 ല്‍ 35 സ്വകാര്യ ആശുപത്രികളടക്കം 121 അ 
ഗീകൃത കേന്‌ രദങ്ങളുണ്ടായിരുന്നു.- സര്‍ക്കാര്‍തലത്തി 
ലുളള വിവിധ പദ്ധതികളിലൂടെ കേരളത്തില്‍ 1966 
19179 കാലഘട്ടത്തില്‍ ഇരുപതുദശലക്ഷം ശിശുജനന 
തടഞ്ഞിട്ടുണ്ട്‌; 1960 ല്‍ ഇവിടത്തെ ജനനനിരക്ക്‌" ആ 
യിരത്തിന്‌* 38.9 ആയിരുന്നത്‌ 19178 _ല്‍ 29.2 ആയ്‌ 
കുറഞ്ഞു. ഇത്‌ ഇനിയും കുറയുമെന്നാന്ന്‌ ആധിക 
രികങ്ങളായ സ്‌ഥിതി വിവരങ്ങഠം വൃക്‌തമാക്കുന്നത്‌ 


കുടും ബബന്‌ധത്തിന്‍െറ ഭാവത്തിനും രൂപത്തി 
നും സംവിധാനത്തിനും സംഭവിക്കുന്ന മാററം മററു 
ചില കാര്യങ്ങളിലും ഇന്നു (പകടമാണ്‌. പരിഹരിക്ക൦ 
നാവാത്ത കാരണത്താല്‍, കുഞ്ഞിനു പിറവി നല്കു 
വാന്‍ കഴിവില്ലാത്തദമ്പതിമാര്‍ക്ക്‌ ഒരു കുട്ടിയെ ദ൭ 
ടുക്കുന്നതിന്‌” അവസരമുണ്ട്‌. എന്നാല്‍ ഒത്തെടുക്കു 
അത എളുപ്പമുളള കാര്യമല്പ. അമേരിക്കന്‍ ഐക്യനാ 
ടുകളില്‍ പോലും, ചിലര്‍ക്ക്‌ ഇതിന്‌ ഏഴോ അതില 
ധികമോ കൊല്പംവരെ കാത്തിരിക്കേണ്ടിവരുന്നു. 
ത്തരക്കാര്‍ ഈ അമാന്തം ഒഴിവാക്കാന്‍ ഒരു കുഞ്ഞിനെ 
നെ കിട്ടാന്‍ 430,000 ഡോളര്‍വരെ കരിഞ്ചന്തയില്‍ കെ 
ടുക്കാറുണ്ടത്രേ! മററു ചിലര്‍ ഫലഭൂയിഷ്‌ഠമായ 
നൃ സ്ത്രീയുടെ ഗര്‍ഭപാര്തം “വാടകയ്‌ക്ക്‌” എടുക്കും 
റുണ്ട്‌! കുറഞ്ഞത്‌ 15000 ഡോളറോളം കൊടുക്കേണ്ട 
വരുമെന്നു മാത്രം! ആണ്ടുതോറും ശരാശരി 500,000 
ശിശുക്കളെ അവിടെ അവിവാഹിതരായ അമ്മമാര്‍ (൨. 
സവിക്കുന്നു. ഇവയില്‍ എണ്‍പതു - ശതമാനത്തോളം 
അമ്മമാര്‍ക്കും അവഹേളന ളോ ആക്‌ ഷേപങ്ങളോ നേ 
രിടേണ്ടിവരാറ്യമില്ല. മറിച്ച”, സമൂഹം ' അവരെ സാധ 
രണ അമ്മമാരെപ്പോലെ സ്വീകരിക്കുകയും ചെയ്യുന്നു, 


അമേരിക്കന്‍ ഐക്ൃയനാടുകളിലെപ്പോലെ പുരോ 
ഗതി (പാപ്പിച്ച രാജ്യങ്ങളില്‍, യുവതീയുവാക്കന്‍മാര്‍। 
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സുഹൃത്തുക്കളായി, സ്ഥിരമായി ഒന്നിച്ചു ജീവിക്കു 
ന്ന രീതി വര്‍ദ്ധിച്ചു വരികയാണ്‌: വിവാഹബന്ധ 
ത്തിന്‍െറ കെട്ടുപാടുകഠംക്കു വിധേയമാകാതെയുളള സ 
ഹജീവിതം നയിക്കാന്‍, യറുവജനങ്ങഠം കൂടൃതല്‍ തല” 
 പരരായിത്തീരര്‍ന്നിരിക്കുന്നു. രി 


പഴയ സങ്കല്‌“പങ്ങളിലും ആദര്‍ശങ്ങളിലും ബന്‌ 
ധങ്ങളിലും അടിസ്‌ഥാനമാക്കി, പരിണാമപ്പെട്ടിട്ടുളള 
കുടുംബ ബന്ധമെന്ന കെട്ടുപാട്‌ ഇന്ന്‌ എല്ലാ വിധ 
ത്തിലുള്ള സമ്മര്‍ദദങ്ങഠംക്കും വിധേയമായിക്കൊണ്ടിരി 
ക്കുന്നു. ഇവരെ കാര്യമായി കണക്കിലെടു തആതുകൊണ്ടെ” 
പതിയ ഒരു വിലയിരുത്തല്‍ വേണ്ടിവന്നിരിക്കുന്നു.. 
മററു രംഗങ്ങളില്‍ പഴയ മൂല്യങ്ങഠം പലതും നാം ഉ 
പേക്ഷിച്ചു കഴിഞ്ഞിട്ടുണ്ട്‌. ഇവിടെയും അത്‌ സംഗ 
തമല്ലേ? ഈ പരിവര്‍ത്തനകാലം വരുത്തുന്ന പിരിമുറു 
ങ്ങളും സംഘര്‍ഷങ്ങളും സഹിക്കേണ്ടിവരുന്നത്‌ വ്യ 
കുതികഠം മാതമല്ല, സമൂഹവുമാണ്‌. ബോധപൂരവ്വം 
വസ്‌ തുൃതകഠം വിലയിരുത്തി, കൊളേളണ്ടതുകൊണ്ടും, 
തളേളണ്ടതു ത്ളളിയും ജീവിച്ചാല്‍ വേദനകഠം ഒരു പരി 
ധിവരെ തടയാന്‍ സാധിക്കും. 


9, കുടിയേററം ഇനി 
കടലിലേക്ക്‌. 


നാളത്തെ (ഏറക്കുറെ ഇന്നത്തെയും) മനുഷ്യന്‍െറ 
ഭാവി സമുദ്ദത്തിലാണെന്ന്യ പറഞ്ഞാല്‍ പലരും വി 
ശ്വസിക്കാന്‍ വിസമ്മതിയ്‌ക്കും. പക്ഷേ സത്യം അത 
ണ്‌. കരയിലെ വിഭവങ്ങളുപയോഗിച്ചു പയോഗിച്ച്‌, 
അവ കിട്ടാനില്ലാത്ത അവസ്‌'ഥയിലെത്താന്‍, വളരെക്കാ 
ലം വേണ്ടിവരുകയില്ല. സങ്കേതിക വിദഗാദാധന്‍൯ മറര്യം 
ശാസ്‌ (തജ തന്‍മാരും പരിഹാരത്തിന്‌ കടലിലേക്കാ 
ണ്‌ നോക്കുന്നത്‌” ! ലോഹവിഭവങ്ങഠം, ആഹാരം, ഈര്‍ 
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ജ്‌ജസ്രോതസ്‌, പാര്‍പ്പിടം, എന്നിങ്ങനെ പലതും അവി 
ടംകൊണ്ട്‌ സാധിക്കണമെന്നടണ്‌ പ്രതീക്ഷ. അനന്തമാ 
യ വിഭവങ്ങഠം അവിടെയുണ്ട്‌. അത്‌ എല്പാവരുടെയ്യം 
സ്വത്താണ്‌. വേണ്ടവിധം (പയോജനപ്പെടുത്താ൯ രാജ 
ഞ്ങഠം തമ്മില്‍ സഹകരണവും സന്‍മനോഭാവവും വേ 
ണം. കരയില്‍ അവ മനുഷ്യന്‌ കൈമോശം വന്നു; ക 
ലിലെങ്കിലും നഷ്‌ടപ്പെടാതെ നോക്കിയെങ്കില്‍ ! സമു 
ദം സമാധാനത്തിന്‍െൊ മേഖലയായിത്തീരട്ടെ ! 


(പാചീനംമുതല്‍ സമുദ്ദത്തില്‍നിന്ന്‌ ആഹാരവ" 
ഭവങ്ങഠം ശേഖരിക്കാന്‍ മനുഷ്യന്‍ വഴി കണ്ടുപിടിച്ചിട്ട, 
ണ്ട്‌. ആളും. അര്‍ത്ഥവും ഗതാഗതം ചെയ്യാന്‍ കടല 
ലൂടെ സാകര്യഅളുണ്ടാക്കി. ഇതൂവരെ ഉപയോഗിച്ചു 
ട്ടുളളത്‌”, ആകെയുമുളഒ സാധ്യതയ്ൃയമായി മാരതത്ൃപ്പെട; 
ത്തിയാല്‍, അതിനിസബ്സറാരം മാര്തം. കഷ്‌ടിച്ച്‌” ഒരു ശ 
മാനത്തോളമെന്നുപറയാം ! ധനഗര്‍ഭയാണ്‌ സാഗരഒ 
ന്ന്‌ നമ്മൂടെ പൂര്‍വികര്‍ പറഞ്ഞിട്ടുളഭതിന്‍െറ പൊരു 
യഥാര്‍ത്‌ഥത്തില്‍ ആധുനിക ശാസ്‌ ര്രവൂം, സാങ്കേത | 
കവിദ്യയും ഇന്ന” തെളിയിക്കുന്നു ! 


സമുദ്രത്തില്‍ നിന്ന്‌ എണ്ണ സമ്പാദിക്കുന്ന വിദ്യ, 
നമ്മെ ആ ഇനാധനനത്തില്‍ സ്വയംപര്യാപ്ത നേടാന്‍, ൨. 
ഒരെ സഹായിക്കാം. ബോംബെ ഹൈ മാര്രമപ്പ, കാറേ 
രീനദീമൃഖമേഖല, അറബാക്കടല്‍, ബംഗാഠം കടലേ 
ര്രദേശങ്ങഠം തൂട ദിയ ഭാഗ അഭൂം എണ്ണ യൂടെ അക്ഷ 
നിക്ഷേപങ്ങളുളളിടങ്ങളാണെന്നാണ്‌ അനുമാനം. ഉ 
ജജലഭൃതയക്ക്‌, കടലിലെ വേലിയേററം, തിരമാ 
കാററ്‌ തൃടങ്ങിയവ (പ യോജനപ്പെടുത്താനുളള സാ 
തിക വൈഭവം നാമാരജ്‌ജിച്ചിട്ടുണ്ട്‌. അവ പപായോഗ 
കമാക്കണമെന്നേയമുളളൂ. 


കരയിലുളള എല്ലാ ധാതൃവിഭവങ്ങളും കടലില, 
മുണ്ട്‌. എവിടെയൊക്കെ, എ(തമഠ്രതം എന്നീകാര്യങ്ങ 
കണ്ടെത്ത ണമെന്നേയുളളു - കടല്‍ത്തട്ടില്‍ ചിലഭാഗങ്ങ 
ഒഓില്‍ ധാരാളമായി കാണുന്ന, ഉരുളക്കിഴങ്ങുമാതിര്‌ 
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യറുളഒ ഉരുളകഠം(നഠഠ്ധിദട) (പകൃതിദത്തമായ അയിരു 
കളാണ്‌”. അറബിക്കടലില്‍ നമ്മുടെ പരമാധികാരപരി 
ധിക്കുളളില്‍, ഇവ വളരെയുളള മേഖലകഠം നമ്മൂടെ 
സമു്ദപര്യവേക്ഷണങ്ങളില്‍, കണ്ടെത്തിയിരിക്കുന്നും 
10 91 ല്‍ അവ ശേഖരിക്കാനുളള (ശമം തുടങ്ങി. (പത്യ 
കം കരാര്‍ചെയ്‌ത സാഗരനരകകളുപയോഗശിച്ച്‌, പ 
രിശോധനയ്‌ ക്കും പരീക്ഷണത്തിനുമായി, വേണ്ടുവോ 
ഒം ശേഖരിച്ചുകഴിഞ്ഞു. നിക്കല്‍, ചെമ്പ”, കൊബ്ബാഠാട്ട്‌”, 
തൂടങ്ങിയവ ഈ ഉരുഭകളില്‍ നല്പയളവില്‍ അടക്ങിയി 
ട്ടുണ്ടെന്ന” തെളിംത്തിരിക്കുന്നു. 1999 ഓടുകൂടി! ഇവ 
യില്‍നിന്ന്‌ നിഷ്‌കര്‍ഷണം (ശുദ്ധി) ചെയ്തു ഈ 
ലോഹങ്ങഠം അമേരിക്കന്‍ ഐപ്യനാടുകളിലെ വിപ 
ണികളില്‍ വരുമെന്നാണ്‌ അന്നാട്ടില്‍ നിന്നു ലഭിക്കുന്ന 
വൃത്താന്തങ്ങഠം വെഷിപ്പെടുത്തുന്നു ത! അവ വാണിജ്യാ 
ടിസ്ഥാനത്തില്‍ നിഷ്‌കര്‍ഷണം ച്ചെയ്‌തൂ അടൂത്ത 
നൂററാണ്ടില്‍ ചന്ത യിലെത്തും ! ര്‍ 


കടല്‍ത്തട്‌” ഖനനംചെയ്‌ത്‌ കല്‌കരി, വ്രജംം പൊ 
ട്രാഷ്‌, ഗന്ധകം, തുടങ്ങി പലതും സമ്പാദിക്കാന്‍ സ്വാ 
ധിക്കുമെന്ന്‌ സാങ്കേതിക വിദഗ'ദ്ധന്‍മാര്‍ പ്രതീക്ഷി 
ക്കുന്നുണ്ട്‌. പക്ഷേ ഇന്ന്‌ ഇതിനുവേണ്ടിവരുന്ന മൂല 
ധനനിക്ഷേപവും ചിലവുകളും, ഇവയെ ആദായവിഭവ 
ങ്ങളാക്കൂന്നില്ല. എന്നാല്‍ ഭാവിയില്‍ ഡിസൈന്‍ ചെ 
യത്‌ ഉപയോഗിക്കാന്‍ സാധിച്ചേക്കാവുന്ന സാങ്കേതി 
കോപകരണങ്ങഠം,കടല്‍ത്തട്ടുഖനനം ലാഭകരമായ (പവര്‍ 
ത്തനമാക്കിത്തീര്‍ക്കുമെന്നാണെ” പ്രതീക്ഷ. ഇമ്മട്ടില്‍ ഇ 
രുമ്പ്‌ ഇന്ന്‌ ജപ്പാനില്‍ ഉല്‍പ്പാദിപ്പിക്കുന്നുണ്ടെന്ന വസ്‌ 
തുത സ്‌മരണീയമാണ്‌. ഏററവും വിലപിടിപ്പുളള വ 
ര്ജം, ഭാവിയില്‍ കടല്‍ത്തടില്‍നിന്ന്‌ നേടിയവയായിരി 
ക്ഴുമെന്നും, അവര കരുതുന്നുണ്ട്‌. 


 കടല്‍ത്തട്ടില്‍ ഖനനം നടത്തി എണ്ണ സമ്പാദിക്കാനൂ 
ളള സാങ്കേതികവിദ്യ, അവയുപയോഗിക്കുന്ന ചങ്ങാട 
ത്തട്ട്‌', തൂടങ്ങിയവയില്‍ ഉന്നതനിലവാരം നേടാന്‍, നാം 
വിജയിച്ചു കഴിഞ്ഞു. മസഗവേറണ്‍ കപ്പുതക്കടവില്‍, ഇ 
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വ നിര്‍മ്മിച്ചു വരുന്നു, മദിരാശിയിലെ ഇന്‍ഡ്യന്‍ ഇന്‍ 
സ്‌ററിററ്യുട്ട്‌ ഓഫ്‌” ടെക്‌നോളജി പഠനവിഭാഗത്തില്‍ 
പരിശീലനവും ഗവേഷണവും ഈ വിഷയങ്ങളില്‍ നട 
ത്താനുളള സജ്‌ജീകരണങ്ങഠം ചെയ്‌തിരിക്കുന്നു. സ 
മുദ്രോഷ്‌ണോര്‍ജ്‌ ജം ലാഭകരമായി പരിവര്‍ത്തനപ്പെടു 
ത്തി വൈദ്യുതിയുല”പാദിപ്പിക്കാനും വിദ്യകളുണ്ട്‌. 
സമു (ദജലത്തിന്‍െറ ഉഷ'ണവ്യത്യാസം (പയോജനട്െ 
ടുത്തിയുണ്ടാക്കുന്ന സാങ്കേതികവിദ്യയില്‍ (ഠഠേദ൨ 110൦0 
നദ £൩ല 00൦൦ /ട1ഠ0൩ (0100) |] പാനസരകര്യവും ഗ 
വേഷണസാധ്ൃതയും ഐ ഐടിയലുണ്ട്‌. അയ്യകൃ 
ടാതെ സംക്ഷാരണം (0ഠ70ഠടിഠന) കൊണ്ടുസംഭവിക്കുന്ന 
ഭീമമായ നഷ്‌ടമൊഴിവാക്കാനുളള വഴികഠം കണ്ടുപിടി 
ക്കാന്‍ അവര്‍ പരിരശമിച്ചുവരുന്നു. 1 


കടലോരപ്പട്ടണ ങ്ങളുടെ വിസ്‌തൃതി ര്രമാതിതമാ 
യി വര്‍ദാധിച്ചുുവരുന്നു. ഈ വളര്‍ച്ചയ്‌ക്ക്‌ ആവശ്യമാ 
യ സ്‌ഥലം കിട്ടാന്‍, തീരക്കടല്‍ നികത്തുവാന്‍ പലയിട 
ത്തും ഇടയായിരിക്കുന്നു. ബോംബെ, സിംഗപ്പൂര്‍ തൂ 
ടങ്ങിയ നഗങ്ങഠം ഉദാഹരണങ്ങളാണ്‌. എന്നാല്‍ മീരക്ക 
ടൽ ആഴമേറിയതാണെങ്കില്‍ അതിന്‌ സാധ്യതയില്ല. ആ, 
സഹചര്യത്തില്‍, ചങ്ങാടം മാതിരി, ഒരുതരം കടു തിമ 
ദ്വിപുപോലെ, ജലപ്പരപ്പില്‍ ആവാസക്രേന്ദ്രങ്ങഠം പ, 
ണിയുകയാണ? ! വെള്ളത്തിനടിയില്‍ വലിയ തരളം, 
ങ്ങഠം (7ധഥഥല!) നിര്‍മ്മിച്ച്‌ ജലാന്തര്‍ഭാഗത്ത”, സ്യഖജി 
വിതത്തിന്‌ സങ്കേതങ്ങളുണ്ടാക്കാനും സാധിക്കും. വ 
ഒരെ നിലകളിലുള്ള ഈക്കന്‍ കെട്ടിടങ്ങം പണിയാന്‍ 
(പയാസമില്ലെന്നാണ്‌ സാങ്കേതിക വിദഗ'ദധന്‍മാരൂടെ 
(പവചനം ! സ്വയം പര്യാപ”തങ്ങളും സര്‍വവിധ സജ 
ജീകരണങ്ങളുളളതുമായ താവളതങ്ങളായിരിക്കുടും അവ! 


10. യുദ്‌ധത്തെപ്പററി 
ചില ചിന്തകള്‍ 


മനുഷ്യന്‍െറ ഏററവും വലിയ ശത്രു ഇന്ന്‌” ആരാ 
ണെന്നു ചോദിച്ചാല്‍ മനുഷ്യന്‍ തന്നെ എനു മടികൂടാ 
തെപറയാം- വസ്‌തുനിഷ്‌ടങ്ങളായ വസ്‌തൃതകളെ 
ആസ്‌പദമാക്കി അതുതെളിയിക്കാനും വിഷമമില്ല. 
മനുഷ്യ പുരോഗതി ഏററവും ഉന്നതമാംവിധം സാധി 
ച്ചിട്ടുളള ഇരുപതാം നുററാണ്ടില്‍ മനുഷ്യന്‍െറ കൈ 
കൊണ്ട്‌ കൊല്ലപ്പെട്ടവരുടെ കണക്കെടുത്താല്‍ അറിയാറാ 
വുന്ന സത്യം സ്വവര്‍ഗഹിംസാവാസനയുടെ വളര്‍ച്ചയാ 
ണ്‌! കഴിഞ്ഞ രണ്ടായിരത്തിയഞ്ഞൂറു കൊല്ലക്കാലത്ത" 
ഈ ഭൂതലത്തില്‍ വിവിധഭാഗങ്ങളില്‍ 900 യൃദ്‌ധങ്ങളി 
ലധികം ഉണ്ടായിട്ടുണ്ടെന്നാണ്‌ ഒരുകണക്ക്‌. ഓപചാരി 
കമഠയി യുദ്‌ധപ്രഖ്യാപനം ചെയ്‌തിട്ടുള്ള യുദ്ധ 
ങ്ങഠം മാരത്മാണിത്‌. (പഖ്യാപനമില്പാതെ അരങ്ങേറി 
യിട്ടുളള ആകമങ്ങളില്‍ ആയുസ്സു നഷ്‌ടപ്പെട്ട വര ദ്‌ 
എണ്ണമില്ല. ശരാശരി 2.77 സംവത്സാങ്ങളിലൊരിക്കല്‍ 
ഒരു യുദ്ധം ഉണ്ടാകാറുണ്ട്‌! കഴിഞ്ഞമമുന്നു തലമുറ 
ക്കാലത്ത്‌” ഒരു കൊല്ലത്തില്‍ ശരറശരി ഏഴരലക്ഷം എന്ന 
തോതിലാണ്‌ നരഹത്യ നട നിരിക്കുന്നത്‌. മന:പ ൭൪ 
വ൮ൃമുളള കൊലപാതക.ങ്ങഠംക്കാരണം കൊല്ലംതോറും 
മരിച്ചവരുടെ ശരാശരി എണ്ണം ഒന്നരലക്ഷത്തില്‍ അധി 
കമാണ്‌”. ഭൂതല ത്തിലെ മറെറാരുജീവിയും ബോധപ്പൂര്‍ 
വം, ചെയ്യാന്ത കാര്യമാണ്‌ ആത്‌മഹത്യ. ഇത്പയചെയ്‌ 
തൂ ആത'മനിരവുൃതി സ്വയം നേടാന്‍ രശമിക്കുന്നവര്‍, 
ആണ്ടുതോറും ശരാശരി 3.6 ലക്ഷത്തില്‍ അധികമാണ്‌! 


സാങ്കേതികപറുരോഗതിയുടെ ഫലമായി നരഹിം 
സയുടെ ഉഗ്രത വിപുലമാക്കാനല്പാതെ നിരുത്സാഹ 
പ്പെടുൃത്തുവാന്‍ സാധിച്ചിട്ടില്ല. മത്സരവും അധികാര 
മോഹവും മററ്‌ മനുഷ്്യസഹജങ്ങളായ വാസനകളും 
സ്വവര്‍ഗഹിം സാപ്രവണതയെ €്രപാത്സാഹിപ്പിക്കുന്നു, 
കാട്ടില്‍ വേട്ടയാടിയും കായ്‌ കനികഠം തിന്നും നടന്നിരൂ 
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ന്ന കാലത്ത്‌ മനുഷ്യര്‍ പരസ്‌പരം മല്ലടിച്ചിരുന്നും ക 
ഖും കമ്പും മററുമായിരുന്നു ആയുധങ്ങഠം. കാലക്രമ 
ത്തില്‍ മനുഷ്യര സമൂഹങ്ങളായി ജീവിചഠൊനും (ഗാമ 
ങ്ങളും കൃഷിയിടങ്ങളും സ്‌ഥാപിച്ച്‌” സ്ഥാിരജീവിതം 
നടത്താനും തുടങ്ങി യ പ്പോോഠം ആത്‌ മരക്ഷയ്‌ക്കു മാത 
പരം സമൃഹരക്ഷയ്‌ഒഖും ആയൃധമെടു ദദെുവാന്‍ ബാദ്‌ 
ധൃൃയസ്‌ഥനായി. ആയുധ്പ്രയോഗത്തില്‍ വിജയിക്കു 
വാന്‍ പ്രത്യേക രപാവിണ്യം നേടേന്ടത്‌ ആവശ്യമായി. 
ആദ്യകാലത്ത്‌ എല്ലാ വൃക്‌തികളും അവിവും കഴിവൃം 
പോലെ ആയുധം (പയോഗിച്ചു. എന്നാല്‍ ഈ വ്യവ 
സാഥയില്‍ നിലവിലിരുന്ന ബലഹീനതകഠം പരിഹരി 
ക്കുവാന്‍, തിരഞ്ഞെടു പ്പൈട്ട, അരോഗദ്യഡധഗാരതരായ 
വ്യക്‌ തികഠം മാ്രതം ഉംപ്പെടുയന്ന ഒരു രപത്യേകവിഭാഗം 
ആവശ്യമായി. ഇങ്ങനെ പട്ടാളവ ഭാഗം സമൂഹത്തില്‍ സ 
ജജീക തമാകൃകയും, സമൂഹത്തിന്‍െറ ഉത്തരവാദിത്വ 
ത്തില്‍ നിലനില്‍ക്കുകയും ചെയ്‌തു. 


ഏതാണ്ട്‌ ആറായിരം സംവത്സരങ്ങാംക്കുമുമ്പ” 
മെസൊപ്പ്യൊട്ടേമിയയില്‍ ഒരു സംസ്‌കാരം കരുപ്പിടി 
പ്പിച്ചത്‌ അവിടത്തെ സൃമേരിയക്കാരാണ്‌. പട്ടാള മെരെ 
സുസംഘടിതമായ പ(പത്്യേക വിഭാഗമായി ചരിത്രത്തി 
ലാദ്ൃമായി സജ്‌ജീകരിച്ചത്‌ ഇവിടെഷയാണെന്നുപറയാം. 
പുതിയ ആയടുധങ്ങഠം നിര്‍മ്മിച്ചും സൈനികരക്കു്‌ 
(പത്യേക ശിക്ഷണം നല'കിയുംം ഒരൂ തൊഴിലെന്ന വി 
ധത്തില്‍ വളര്‍ത്തിയും സൈനൃസന്നാഹഒത്തെ ശക്‌തി 
പ്പെടുത്തി നാവികസേന രൂപികരിച്ചം ചരിതത്തിലെ 
ആദ്യത്തെ ജനത, മദ'ധൃധരംസ്യാഴിയിലെ (കീററ്‌ ദ്വീപു 
വാസികളാണ്‌. ഇത്‌ ഏതാണ്ട്‌ നാലായിരം സംവത്സര 
ഞ്ങഠാക്കു മ്ൃമ്പാണ്‌ നടന്നത്‌. വാണിജ്യാവശ്യതങ്ങാംക്ക്‌ 
സാഗരനാക്കഠം അവര്‍ നിര്‍മ്മിച്ചു. വേണ്ടിവരുമ്പോഠം 
യുദ്‌ധത്തിനായി അവ ഉപയോഗിക്കുകയും ചെയ്‌തു. 
ഫിനിഷ്യരും ഈജിപ തൂകാരും രഗിക്കൂകാരൂം ഇന്ത്യ 
ക്കാരും റോമാക്കാരൃയമൊക്കെ പില്‌ക്കാലത്ത്‌, നാവിക. 
സേനസംഘടിപ്പിച്ച്‌ പുഷ്‌ടിപ്പെടുത്തിയിട്ടുണ്ട്‌. 


(പാചീനകാലത്തെ സേനകളുടെ സംവിധാനം ആ 
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ദ്യകാലത്ത്‌ ഏററവും ശക്‌തിയായി സാധിച്ചിട്ടുളളത" 
റോമാക്കാരാണ്‌. ഭാരതീയരുടെ ഈ മണ'ഡലത്തില്യുളള 
വളര്‍ച്ചയും വ1സ്‌മരിച്ചുകൂടാ. പൂരാണ്ദേതിഹാസങ്ങ 
ളില്‍ വര്‍ണ്ണിച്ചിരിക്കുന്ന സൈന്യവ്യൂഹങ്ങളുടെയും മ 
ററും വിവരണങ്ങഠം നമ്മുടെ നാട്ടിലെ സൈനികസന്നാ 
ഹങ്ങളുടെ ആദ്യകാല ചിരം നലകുന്നു. ഭാരതീയനാ 
വികരുടെ (പാഗല്‍ഭ്യവും ഇവിടെ സമരിക്കട്ടെ. നാടു 
വിട്ട്‌” പൂര്‍വ്വേഷ്യയില്‍ ചെന്നെത്തി പലയിടത്തും ബദു 
ഹദ്‌ ഭാരതസം സ്‌കാരം വളര്‍ത്തിയ നാവികന്‍മാരുടെ ക 
ഥകഠം കുറവല്ല. 


സാങ്കേതികവിദ്യയുടെ അത്ഭുതാവഹമായ പുരോ 
ഗതിയും നേട്ടങ്ങളും സൈന്യസന്നാഹങ്ങളുടെ സംവി 
ധാനത്തിലും വലിയ വ്ൃതിയാനങ്ങഠം വരുത്തി. വെദിമ 
രുന്നിന്‍െറ നിര്‍മ്മാണം ആദ്യമായി നടത്തിയത്‌ ചീനാ 
ക്കാരാണ്‌. പന്ര്തണ്ടാം നുററാണ്ടോടുകൂടി ഇതിനെക്കു 
റിച്ചുളതശു അറിവ" യൂറോപ്പിലെ ത്തിഒ ങ്കിലും യുദ്‌ധാ 
വശ്യങ്ങഠംക്കായി വെടിമരുന്ന്‌” അവിടെ സ്വീകരിച്ചു തൂ 
ടങ്ങിയത്‌ പതിനാറാം നൂററാണ്ടിലാണ്‌, തോക്കു” ഒരാ 
യുധമായി മനുഷ്യന്‍െറ കയ്യില്‍ വന്നതിനുശേഷം മനു 
ഷ്യന്‍ നേടിയ (പരാഭവം, മററു ജീവികഠംക്ക” മായ്തമല്പം 
അവനുതന്നെയും വിപത്തായിട്ടാണ? പരിണമിച്ചത്‌. 
തോക്കിനിരയായി അനം നിന്നുപോയിട്ടുളളെ ജീവിക 
ളുടെ പട്ടിക ദീര്‍ഘമാണ. യൂദ 'ധതന്ത്രത്തിനും യ 
ദധവിദ്യയ'" ക്കും വിപുലമായ വളര്‍ച്ചവരുത്തിയ നിര 
വധി ആയുധങ്ങളുടെ കഥകഠം ഇവിടെ വിവരിക്കുന്നി 
പ. ഏററവും എളുപ്പത്തില്‍, ഏററവും അധികം എ 
നശിപ്പിക്കുന്നതിന', 


ട്ട 
ഉന്നം പഴക്കാതെ (പയോഗിക്കൂ 
വാന്‍ ഉതകുന്ന ആയ്യൂധങ്ങളാണ? ഇന്നുള്ളത്‌. ഇവയൊ 
) ൧൭ ഉണ്ടാക്കുവാനും, മെച്ചപ്പെടുത്തുവാനും, വന്‍ തോ 
ില്‍ ഉല്‍പ്പാദിപ്പറക്കുവാനും മനൂഷ്്യര്‍ ചിലവഴിച്ചിട്ടു 
ള (പയത്‌നവും പണവും മറെറാരു കാര്യത്തിനും മ്ൃട 
ിയിട്ടില്ലെന്നു ഒളതാണ? സത്യം ! കടലിലും കരയിലും 
കാശത്തും യുദ'ധം വ്യാപപ്പിച്ച” അത സമ ഗ്രമാ 
വാന്‍ കഴിഞ്ഞത്‌ യുദ്ധത്തിന്‍െറ ടുകടുതികഠം കൂ 
നാണ്‌, വഴിതെളിച്ചിട ഉത. 
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ജനസമുഹങ്ങളും രാഷ്‌ (ടങ്ങളും പരസ്‌പരം അറി 
യുന്നതിനും മനസിലാക്കുന്നതിനും സൌകര്യമില്ലാത്ത 
ദശകങ്ങളില്‍, മത്സരത്തിന്‍െറയും സ്വാര്‍ഥതാല'പര്യങ്ങ 
ളുടെയും പ്രേരണകളാല്‍ യുദ്‌ധം ഉണ്ടായത്‌ ഒരു തര 
ത്തില്‍ ന്യായീകരിക്കാം, ഒരു തത്വസംഹിതയോ, (പത്യ 
യശാസ്‌ധ്രമോ, മതവിശ്വാസമോ കൊണ്ട്‌, ജനങ്ങളെ ഒ 
ന്നിപ്പിച്ചാല്‍ യുദ്‌ധമെന്ന വിപത്ത്‌ ഉച്ചാടനം ചെയ്യു 
വാന്‍ സാധിച്ചേക്കുുമെന്ന്‌ ഒരു കാലത്ത്‌” ചിലര്‍ വിശ്വ 
സിച്ചിരുന്നു. എന്നാല്‍ ആ വിശ്വാസത്തിന്‍െറ പൊളള 
ത്തരം കാണിക്കാനുതകുന്ന ഉദാഹരണങ്ങഠം എര്തയാ 
ണഃ, ചരി(തത്തിലുളളത ! 


ഒരു യുദ്‌ധം കഴിഞ്ഞാല്‍ അടുത്തതിന്‌ തയ്യററെടൂു 
ക്കുവാനുളള ഇടവേളയാണ്‌ സമാധാന കാലമെന്ന്‌ ചരി 
ര്താനുഭവങ്ങഠം തെളിയിക്കുന്നുണ്ട്‌. യൂദ്‌ധത്തെ എന്ന 
ന്നേക്കുമായി। ഉച്ചാടനം ചെയ്യാന്‍ വേണ്ടിയായിരുന്നത്രേ 
ഒന്നാംലോകമഹായുദ"ധം നടത്തിയത്‌! ഓദ്യോഗിക കു 
ണക്കുകളനുസരിച്ച്‌ അതില്‍ 85 ലക്ഷം മനുൃഷ്ൃരാണ്‌* 
മരിച്ചത്‌. ഒന്നാം ലോകമഹായുദ്‌ധത്തിലെ തോക്കുകയം. 
യുദ്‌ധരംഗങ്ങളില്‍ നിശ്ശബ്‌ദമായത്‌ 1918 നവംബര്‍ പ 
തിനൊന്നാം തീയതിയാണ്‌. മനുഷ്യചരിത്രത്തിലെ ഏ 
ററവും ഉധഗവും രാക്ഷസീിയവ്ൃമായ യുദ്‌ധത്തിനുളള ഒ 
രുക്കം അന്ന്‌ തുടങ്ങിയെന്നുപറയാം. 1 939 _ വരെ ഒരു 
ക്കം നീണ്ടുപോയി ! ഹിം സോല്‍സവത്തിന്‍െറ അവസ 
നം കുറിച്ച ദദീപക്കാഴച ഹിരോഷിമയിലും നാഗസ 
ക്കിയിലും അമേരിക്കല്‍ ഐക്യനാടുകം നടത്തി! 1936 
ആഗസ്ററ്‌ ആറാം തീയതി ഹിരോഷിമയില്‍ വീണ അ 
ണുബോംബ്‌ 1 30,000 മനുഷ്യരമുടെ ഇഹലോകജീവ്‌ 
തം അവസാനിപ്പിച്ചു! ഒരു പുതിയ നശീകരണായുധ 
ത്തിന്‍െറ ആദ്യത്തെ (പ്രയോഗം മനുഷ്യന്‍െറ മനുഷ്യ ത 
ത്തോടുളള (കൂരമായ വെല്ലുവിളിയായി ചരി്രത്തിത്‌ 
സഥാനം പിടിച്ചിരിക്കുന്നു. 


'രണ്ടാം ലോകമഹായുദ'ധത്തില്‍ ആകപ്പാടെ ഉണ്ടാ 
ആഴം നാശം 22,660,000 ആയിരുന്നു. ഇരതയും പേരെ 


പുതിയലോകം: പുതിയചീന്ത 69: 


നശിപ്പിച്ച ഈ (കൂരവിനോദത്തിന* വേണ്ടിവന്ന പണ 
ച്ചിലവ്‌ എത്രയായിരുന്നു ? അത്‌ സങ്കല“പിക്കുവാന്‍ 
സഹായിക്കുന്ന ഒരു ച്ര്രതം ഒരു (പസിദ്‌ധീകരണ 
ത്തില്‍ കാണുകയുണ്ടായത്‌ ഇവിടെ പറയട്ടെ. രണ്ടാ 
യിരത്തിനാനൃറുകൊല്ലം മുന്പ്‌ ചൈനയില്‍ ജീവിച്ചിരു 
ന്ന കണ്‍ഫ്യൂഷിയസ്‌, ദീര്‍ഘായുഷ്‌ മാനായ ഇന്നവ 
രെ ജീവിച്ചിരുന്നതായി ഭാവന ചെയ്യുക. ഓരേോനിമിഷ 
വും, അക്കാലമ്ര്തയും. അദ്ദേഹം ഇരുന്നൂററിയന്‍പത്തി 
യാറ്‌ ഡോളര്‍ വീമം ചിലവാക്കിയെ ന്നും സങ്കല പിക്കു 
ക! അങ്ങിനെ ഓരോ നിമിഷവും 2300 കൊല്ലം കയ്യയ 
ച്ചു ചിലവാക്കിയാല്‍ എത്ര തുകയാകും ? അത്രയും പ 
ണം ആണ്‌ രണ്ടാംലോകമഹായുദ്യത്തിനായി ലോകരാ 
ഷാ(ര്രങ്ങഠം വാരിക്കോരിക്കളഞ്ഞത ! 


പരിഷ്‌ക്കാരിയായ മനുഷ്യന്‍െറ മഹത്തായ വി 
ഡ്‌ ഡ്മിത്തത്തിന്യം വിവേകരാഹിത്യത്തിനും വേറൊരു 
തെളിവുവേണോ ? ഒരു മഹായുദ്‌ധം ഇനിയും ഉണ്ടാ 
യാല്‍ ഉളവാകുന്ന ഭവിഷ്യത്ത” എന്തായിരിക്കും ? ഇതീ 
നെക്കുറിച്ച്‌” ശക്‌'തിയായി ശബ'്‌ദമൃയര്‍ത്താന്‍ നാം ബാ 
ദ“ധ്ൃയസ്‌ഥരല്ലേ ? നിര്‍വികാര മായി, ശിശ്മബ'ദരായി, ന 
മുക്കു” ഇരുന്നുകുദാ. സ്വന്തം നിലനില”പിനായിട്ടെങ്കി 
ലും മനുഷ്യന്‍ യുദ്ധമെന്ന കളി, തീക്കളിയായിക്കണ്ട്‌, 
വര്‍ജ്ജിക്കണം. അതിന” തയ്യാറായില്ലെങ്കില്‍, നാം കൊ 
ളൂുത്തുന്ന അഗ”നിനാളം നമ്മെത്തന്നെ ഭസ്‌മീകരിക്കും. 
അത്തോടൊപ്പം ഭൂതലത്തിലെ ജീവന്‍െറ നിലനില്‍പും 
സന്നിഗ്‌ദ്ധാവസ്്‌ഥയിലാകും. 


11, മാംസ എാംശം 
വര്‍ദ്ധിപ്പിക്കാന്‍ 


ധാന്യങ്ങഠംക്ക്‌” ഇംഗ ളീഷിലുളള വാക്ക” സീറിയല്‍ 
സ്‌ (ടലഭദ്ട) എന്നാണല്ലോ. സീറസ്‌ എന്ന പേരിലു 
ളള റോമന്‍ ദേവതയാണ്‌ സസ്ൃജാലങ്ങളുടെയെല്പാം വ 
ഒര്‍ച്ചയ” ക്ക്‌” ഉത്തരവാദിയെന്നാണ്‌ പാശ്ചാത്യരുടെ സ 
കല”പം. ആ ദേവതയുമായി ബന്ധിപ്പിച്ചാണ്‌ ധാന്യ 
ങ്ങളുടെ ഇംഗ്ലീഷിലെ വാക്ക്‌” ലത്തീനിലൃൂടെ രൂപംകൊ 
ണ്ടത്‌. ധാന്യങ്ങളാണ്‌ ലോകത്തിലെ ജനങ്ങളില്‍ ഏ 
ററവറുമധികം പേരുടെ മുഖ്യമായ ആഹാരം. എന്നാല്‍, 
മാംസ്ൃത്തിന്‍െറ തോത്‌ ധാന്യങ്ങളില്‍ താരതമ്യേന ന 
ന്നേ കുറവാണ്‌”, ഇതു പരിഹരിച്ച്‌ കൃടുതല്‍ മാംസ്യ 
മടങ്ങിയിട്ടുളള ധാന്യങ്ങഠം പരിണാമപ്പെടുത്തുവാനുള്ള 
പരിശ്രമത്ങഠം പല രാജ്യങ്ങളിലും ഇന്നു നടക്കുന്നുണ്ട്‌. 
രശദ്‌ധേയങ്ങളായ ചില നേട്ടത്ങഠം സോവിയറററു യൂ 
ണിയനിലെ ശാസ്‌ (തകാരന്‍മാര്‍ കൈവരിച്ചിട്ടുളളതായി 
റിപ്പോര്‍ട്ടുകളുണ്ടായിരുന്നു. 

രണ്ടുവിധത്തിലുുളള പദ്‌ ധതികളെ സംബന്‌ ധിച്ചാ 
ണ്‌ നമുക്ക്‌? അറിവുകിട്ടിയിട്ടുളളത്‌. ന്റൈടജന്‍ നാ 
ല്‌“പതുപോലെയുളള വഭ്രപയോഗമാണ്‌ ഒന്ന്‌, ഇത്ത 
രം വളം നിശചിതമായ തോതില്‍ വര്‍ദ്‌ ധിപ്പിച്ചാല്‍ ധര 
ന്ൃച്ചെടികാഠംക്ക്‌, അത്‌ സ്വീകരിച്ചു മെച്ചുമയ രീതി 
യില്‍ (പയോജനപ്പെടുത്താനൊക്കും. പലതവണ (ക്ക 
മമനുസരിച്ച്‌” വളം പ്രയോഗിച്ചാണ്‌ പരിക്ഷണം നട 
ത്തിയത്‌. വളലായിനി വിമാനമുപയോഗിച്ച്‌ സ്‌പ്രേ 
ചെയ്യുകയോ, മററു വിധത്തില്‍ വിളഭൂമിയില്‍ കലര്‍ 
ത്തുകയോ ആണ്‌ അവിടെ ചെയ്‌തത്‌. ഒരു കിലോ 
ധ്രാം ന്റൈരടജന്‍കൊണ്ട” നാലഞ്ചുകിലോ മാംസ്യം അ 
ധികമായി ധാന്യങ്ങളില്‍ കിട്ടുമെന്ന്‌ പരീകഷഷണഫലം 
വൃക'”തമാക്കി. ഗോതമ്പിന്‍െറ ഗുണം വര്‍ദ്‌ധിപ്പിക്കു 
വാന്‍ ഈ പദ'ധതി വളരെ ഉതകുമെന്നും കണ്ടു. (പ 
ത്യേകിച്ച” ശിശിരകാല ഗോതമ്പിന്‍െറ. 


പുതിയലോകം: പുതിയചിന്ത പു; 


അനുഭവത്തില്‍ മെച്ചപ്പെട്ടതെന്നു കണ്ടിട്ടുളള ഇന 
ങ്ങഠം വേര്‍തിരിച്ച” അനുക്രമമായി പുതിയ ജനുസ്സു 
കളെ പരിണാമപ്പെടുത്തുന്ന വിദ്യയും സ്വീകാര്യമായി 
ട്ടുണ്ട്‌. ഒഡേസയിലെ ഗവേഷണക്രേന്ദ്രം(൧! ധവാറ ൧16൯ 
07ദദറി0റ 30 റുദനദിടെ 10൫51൦) ഇത്തരം പരിപാടി വിപൂ 
ലമായി നടത്തിവരുന്നു. ദഗോതമ്പിനങ്ങളെ മെച്ചപ്പെ 
ഭുത്താന്‍ ഇവിടെ വളരെ സാധിച്ചിട്ടുമുണ്ട്‌. 


തന്‌മാരതാ ജനിതക ഗവേഷണങ്ങളും ജൈവരസ 
ത്രന്ത പരീക്ഷണങദളയം സോവിയററു യൂണിയനിലെ 
പല ക്രേന്ദ്രങ്ങളില്‍ നടക്കുന്നുണ്ട്‌. നിചിതമാംസ്യ 
(ദടദസം 000161൨) ത്തിന്‍െറ ഏറിയ ഭാഗവും സംശ്ശേഷ 
ണം ചെയ്യുന്ന (പ്രകിയയെ നിയന്ത്രിക്കുന്നത്‌ പാരമ്പ 
ര്യവാഹകങ്ങളായ ജീനുൃകളിലാണ്‌. ഇവ ഗോതമ്പില്‍ 
ആറും ബാര്‍ലിയില്‍ ഒന്നും, ചോളത്തില്‍ മൂന്നും ക്രോ 
മസങ്ങളില്‍ മാ്തമായി ഒതുങ്ങി സ്വരുപിച്ചിരിക്കുമെ 
ന്നാണ്‌” ഗവേഷണങ്ങാം തെളിയിച്ചിട്ടുള്ളത്‌ം ഈ ക്രോ 
മസങ്ങളുടെ വിന്യാസ്രകമങ്ങളെ അനുയോജ്യവും അനു 
കൂലവുമായ വിധത്തില്‍ സജ്‌ജീകരിക്കുവാന്‍ ഗവേഷ 
കന്‍മാര്‍ക്ക്‌” സാധിക്കു മോയെന്നു നോക്കാനാണ്‌ ഇന്ന്‌ 
അവിടെ നടക്കുന്ന പരിശ്രമങ്ങളില്‍ മുഖ്യമായി ലക്ഷ്യം 
വച്ചിട്ടുളളത്‌. ഇത്‌ സാധിച്ചാല്‍ ധാന്യങ്ങാം സ്വന്തം പാര 
മ്പര്യവാഹകഘടകങ്ങളുടെ പചോദനത്തിലൂടെതന്നെ 
അധികതോതില്‍ മാംസ്യം സംഭരിച്ച്യകൊളളും. ഈ 
ഗവേഷണങ്ങഠം മനുഷ്യരാശിക്കു 
പൊതുവെ (പയോജനകരമായി ഭവിക്കത്തംവൊിധം വി 
ജയ ംവരിക്കുമെന്നാണ്‌ ഗവേഷുകന്‍മാരുടെ വിശ്വാസം. 


12. ജനിതകഗവേഷണത്തിലുടെ 
പുതിയ സസ്യങ്ങള്‍ 


ജനസംഖ്യയുടെ അനുക്രമമായ വരദ്‌ധന വരുത്തൂ 
ന്ന വലിയ (പശ്‌നം, എപ്പാവരക്കും ആവശ്യത്തിനു 
തികയുന്ന്രത ആഹാരം കണ്ടെത്തുന്ന കാര്യത്തിലാണ്‌. 


ആഹാരത്തിന്‌ എന്നും സസ്യങ്ങളെ ആശ്രയിക്കുു 
വാന൯ മനുഷ്യന്‍ നിര്‍ബ്ബന്‌ധിതനാണ്‌. അതുകൊണ്ടു 
തന്നെ ആഹാരപ്രശ്‌നങ്ങഠംക്കുളള പോംവഴി സസ്യങ്ങ 
ളെ കണക്കിലെടുത്തേ കണ്ടെത്താനൊക്കു. സ്വീകാര്യ 
ങ്ങളായ സസ്യങ്ങളുടെ ഉല്‌പാദനശേഷി വര്‍ദ്ധിപ്പി 
ല്പാല്‍ മാതമേ ആഹാരക്കമ്മി നികത്താനാവുൂ. കൃഷി 
ഭൂമിയുടെ വിസ്‌തീരണ്ണും നിശ്ചിതമാണ്‌. ഒരു ഘ 
ട്ടം കഴിഞ്ഞാല്‍ അത്‌ വര്‍ദ്‌'ധിപ്പിക്കുന്ന (പശ്‌നമില്ല. 
കാര്‍ഷികോലപാദനം വര്‍ദ്‌ധിപ്പിക്കുന്നതിന്‌ മററു 
മാര്‍ഗങത്ങഠം കണ്ടെത്തേണ്ടതുണ്ട്‌. പോഷകഘടകങ്ങഠം 
കുടുതല്‍ അടങ്ങിയിട്ടുളളതും, കൂടുതല്‍ മേനിവിളയു 
ന്നതൃമായ പുതിയ ആഹാരവിളകഠം കറുഷി ചെയ്യണം. 
ഇതിലാണ്‌ ഇന്ന്‌ എല്ലാവരുടേയും പരിശ്രമം ക്രേന്ദീ 
കരിച്ചിട്ടുളളര. 


അദ'ഭുതമെന്നു പറയട്ടെ, മനുഷ്യനു നേടാന്‍ കഴി 
ഞ്ഞ ജീവപാരമ്പര്യ(പ്രകിയകളെ സംബന്ധിക്കുന്ന 
(പാമാണികങ്ങളായ അറിവില്‍ ഏറിയ പങ്കും സസ്യങ്ങ 
ളുടെ പഠനങ്ങളില്‍നിന്നാണ്‌ കൈവന്നത്‌. ജനിതകവി 
ജഞാനീയത്തിന്‍െറ _ ജെനിററിക്‌സി ന്‍െ൨. പിതാവെ 
ന്ന്‌ അംഗീകരിക്കപ്പെട്ടിട്ടുളള ധ്രിഗര്‍ മെൻഡൽ, ആധി 
കാരികങ്ങളായ ആദ്യത്തെ തത്വങ്ങഠം ക്രകോഡീകരിച്ചതു 
തന്നെ തോട്ടപ്പുയറില്‍ നടത്തിയ പഠനങ്ങളെ ആസ്‌പ 
ദമാക്കിയാണല്ലോ. അണു പ്രാണികഴഠം മുതല്‍ അനന്ത 
(പഭാവനായ മനുഷ്യന്‍വരെയുളള സര്‍വ്വജിവജാലങ്ങ 
ളെയും സമഗ്രമായി സ്വാധീനിക്കുന്ന ഈ തത്വങ്ങഠം 
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ജനിതകവിജ്‌ഞാനീയത്തിലേക്കുള്ള ആദ്യത്തെ . കവാടം 
തുറന്നിട്ടു. 


ഏററവും (ശദ്‌ധേയങ്ങളും ദൃരവ്യാപക ഭവിഷ 
ത്തുകളുളവാക്കുന്നവയുമയേ കണ്ടുപിടിത്തങ്ങഠം ഇന്ന്‌ 
നടക്കുന്നത്‌ ജനിതകവിജ്‌ഞാനമേഖലയിലാണ്‌. പാ 
രമ്പരൃഗുണമാ്തകരം കര (തിമമായി നിര്‍മ്മ ഒറ്റെന്നതു 
മുതല്‍ ഇഷ്‌ടസന്താനോല”പാദനം വരെ സാധിക്കുന്ന 
തിന” ഇവിടെ അരങ്ങൊരുക്കുന്നു. ജീവജാതികളെ മെ 
ച്ചപ്പെടുത്തുക മാതമല്ല,  നവീനജാതികളെ സൃഷ്‌ടി 
ക്കുവാനും ഗവേഷണശാലയില്‍ സ്ഥധിക്കുമെന്നാ യീട്ടു 
ണ്ട്‌. ഗോതമ്പ്‌, ചോളം, നെല്ല്‌, ബാര്‍ലി, കുവരക്‌ 
തുടങ്ങിയ ധാന്യച്ചെടികളില്‍ പുതിയ നിയമങ്ങഠം പാ 
കപ്പെടുത്തിയെടുക്കുവാന്‍ സാധാരണരീതിയില്‍ പത്തു 
മൂതല്‍ മുപ്പതു സംവത്സരം വരെ വേണ്ടിവരും. എന്നാല്‍ 
ഇത്രയും കാലം കാത്തിരിക്കുവാന്‍ അവസരമെവിടെ? 
ആഹാരപ്രശ്‌നം അടിയന്തരപരിഹാരം ആവശ്യപ്പെടു 
ന്നതല്ലേ? 


ജനിതകവിജ്‌ഞാനികളായ തന്‌മാത്രാജീവശാസ്‌ 
ര്തജ്‌'ഞന്‍മാര്‍ ഇതാണ്‌ കൈകാര്യം ചെയ്യുന്നത്‌ __ ഏററ 
വും ചുരുങ്ങിയ കാലംകൊണ്ട്‌ ഉദ്ദിഷ്ടഫലങ്ങളുളവാ 
ക്കുന്ന ജാതികളെ സൃഷ്‌ടിക്കുക. വിപുലമായ പ്ര 
യോജനക്ഷമതയുളള പൂതിയ ജാതികളെ കരുപ്പിടിപ്പി 
ച്ചെട്രക്കുവാന്‍ ഗവേഷകര്‍ക്ക്‌” കഴിയുമെന്ന്‌ കണ്ടിരി 
ക്കുന്നു. പൊരുത്തമില്പാത്തവയെ ഇണക്കിക്കൊരുത്ത”*, 
ഒന്നിപ്പിച്ച്‌, ആണ്‌ പൂതിയ ഇനങ്ങളിലധികവുറും സ്വു 
ഷ്‌ടിക്കപ്പെടുന്നത്‌. ജെനിററിക്‌ എഞ്ചിനീയറിംഗ്‌" എ 
ന്നും റീകോബിനന്‍റ്‌ ഡി. എന്‍. എ. എന്നും മററുമാണ്‌ 
ഈ സാങ്കേതികപദ'ധതി കഠംക്ക പറയാറുളള പേര്‌. ഏ 
ററവും ചുരുങ്ങിയ കാലംകൊണ്ട്‌” അത്യയുല'പാദനക്ഷ 
മങ്ങളായ പൂതിയനിയമത്അഠം ഉല”പാദിപ്പിക്കുവാന്‍ ഇ 
താണ്‌ ഇന്നത്തെ കൈകൊണ്ടവഴ?. 


ഭാരതീയശാസ്‌ തജ്‌ ഞന്‍മാര്‍ക്കു” ഈ രംഗത്തു നേ 
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ടാന്‍ സാധിച്ചിട്ടുളള വിജയം ലോകത്താകമാനമുള്ള വി 
ദഗ”ദ്‌ധന്‍മാര്‍ മുക്തകണ്ഠം പ്രശംസിക്കുന്ന്യണ്ട, 
ഒരു ശാസ്‌ തപപതിനിധിസംഘത്തിന്‍െറ നേതാവെന്ന 
നിലയില്‍ ഈയിടെ ഭാരതം സന്ദര്‍ശിച്ച റഷ്യന്‍, 
ശാസ്ത അക്കാദമിയുടെ തന്‍മാ(്തരാജനിതകഗവേഷണ 

ശാലയിലെ അലക്‌സാണ്ടര്‍ അലക്‌സന്‍ഡ്രോവ്‌'” പ്പ 
കാശിപ്പിച്ച അഭിപ്രായം ഇതിനൊരുദാഹരണമാണ". ഇന്‍ 
ഡ്യന്‍ ജനിതകഗവേഷക൯മാര്‍, ശുദ്ധ ശാസ്‌ത്രത്തില്‍ 
മാര്തം ഒതുങ്ങിനില”ക്കാതെ, കറുഷിയുടെ (പായോഗി 
കപശ”നങ്ങഠം പരിഹരിക്കുന്നതിന്‌ സജീവമായി പ്ര 
യത്‌നിക്കുന്നു എന്നുളളതാണ്‌ (പാമുഖ്യമുളള വസ്‌ 
തൂത. യുക്കാലിപ്‌ററ്‌സ', ചന്ദനമരം തുടങ്ങിയ അ 
മൂല്യയിനങ്ങളെ സങ്കരണം മുഖേന നിലനിര്‍ത്തുന്നതി 
ന്‌ നമ്മുടെ ഗവേഷകന്‍മാര്‍ വഴിതെളിച്ചിട്ടുണ്ട്‌. അത്യ 
ല“പാദനശേഷിയുളള പുതിയ വിത്തുകളുടെ കാര്യം 
ഇവിടെ സൂചിപ്പിക്കുന്നതേയുളളു. ഇവയാണല്ലോ ഇ 
വിടെ “ഹരിതവിപ്പ'വത്തിന്‍െറ കൊടിയുയയര്‍ത്തിയത്‌., 


13. കൃഷി മെച്ചപ്പെടുത്താന്‍ 
അണുപ്രസരണം 


അണുവിജ്‌ഞാനീയം ഇരുപതാം നൂററാണ്ടിന്‍െറ 
സന്തതിയാണ്‌. അതിന്‍െറ അദ്‌ഭുതകരമായ വളര്‍ച്ച 
യും വികാസവും (പയേജനപ്രദങ്ങളായ എന്തെല്ലാം 
കാര്യങ്ങഠംക്കാണ” ഉതകുന്നത്‌! മനുഷ്യജീവിതം കൃ 
ടുതല്‍ ഫലവത്താകുന്നതിന്‌ അണബ്വോര്‍ജ്‌ജത്തിനു നല്‍ 
കുവാന്‍ സാധിക്കുന്ന കരുക്കളെല്പാം കണ്ടെത്തിക്കഴി 
ഞ്ഞിട്ടുമില്പ. എങ്കിലും മിക്കവാറും എല്പാ രംഗങ്ങളി 
ലും അതിനു സ്‌ഥായിയായ മ്ൃദകഠം പതിപ്പിക്കു 
വാന്‍ സാധിച്ചിരിക്കുന്നു. വൈദ്യം, വ്യവസായം, കറു 
യി തുടങ്ങിയ മേഖലകളില്‍ ഇത പ്രത്ൃയക്ഷവുമാണ്‌'. 
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അണുശക്‌തി എന്നു പറയുമ്പോഠം, അണുബേംം 
ബിനെക്കുറിച്ചും അതിന്‍െറ അന്തമില്ലാത്ത നശീകരണ 
ശേഷിയെപ്പററിയും ആണ സ്വാഭാവികമായി ആളുകഠം 
ചിന്തിച്ചുപോകുന്നത്‌, അത്‌ തികച്ചും ന്യായവുമാണ്‌. 
നാശമുണ്ടാക്കുവാ൯ അബ്വായുധങ്ങഠംക്കുളള ശേഷിയറു 
ടെ രൂപരേഖയെങ്കിലും അറിയാവുന്നവര്‍, അത്‌ (പ 
യോഗിക്കുവാന്‍ സ്വമേധയാ സന്നദ്ധത (പകടിപ്പിക്കു 
കയില്ല. ഭൂതലത്തിന്‍െറ മുഖഛായ അതിവികരതമാക്കു 
ന്നതിന്‌, ഇന്ന്‌ വന്‍കിട രാജ്യങ്ങളുടെ ആയുധപ്പൃരക 
ളില്‍ അട്ടിയടുക്കി വച്ചിട്ടുളള അണ്വായുധങ്ങഠം മതിയാ 
വും. ഈ സാഹചര്യത്തില്‍ ഭയാശങ്ക കൃടാതെ അണുശ 
ക"തിയെപ്പററി ആര്‍ക്ക്‌” ചിന്തിക്കാനൊക്കും 


അലപവികസിതവും. അവികസിതവദുമായ രാജ്യ 
ങ്ങളില്‍ അണുശക്‌ തിയുടെ പ്രയോജനം (പകടമാകേ 
ണ്ടത്‌” അണു ബോംബിന്‍െറ അവതാരത്തിലുടെയല്ല. ജീ 
വിത വൈഷമ്യങ്ങഠംക്ക്‌” ഇളവുണ്ടാക്കാനുതകുന്ന നിര 
വധി പദ്‌ ധതി കളി ലൂടെയാണ്‌. 1950 - നുശേഷം വി 
പുൂുലമായ തോതില്‍ റേഡിയോ ഐസോടോപ്പുകഠം വി 
വിധ രംഗങ്ങളില്‍ (പായാജനപ്പെടുത്തിത്തുടങ്ങിയിട്ടു 
ണ്ട്‌. നശീകരണമല്ല നിര്‍മ്മാണമാണ്‌ അവയിലൂടെ നാം 
നേടേണ്ടത്‌. റേഡിയോ ഐസോടോപ്പ്യുകഠം കൊണ്ട്‌ 
ക ഷിഗവേഷണയത്‌നങ്ങഠം ചൈതധഗ്യവത്തായിത്തീരു 
ന്ന സാഹചര്യം വരുത്താനൊക്കുമെന്ന്‌ ഭരതത്തിലെ പ 
രിപാടികഠം പലതും തെളിയിച്ചുകഴിഞ്ഞിട്ടുണ്ട്‌. ഇവി 
ടെ ഉണ്ടായിട്ടുഒള നേട്ടഞ്ങഠം അന്യനാടുകളില്‍ അംഗീകാ 
രവും വപശംസയും ആര്‍ജ്‌ ജിച്ചിരിക്കുന്നു. 


അണുശക'തിയില്‍ ഗണ്യമായ പുരോഗതി സമ്പാ 
ദിച്ചിട്ടുളള മറെറാരു ഏഷ്യന്‍ രാജ്യമാണ്‌ ചൈന. കു 
ഷമിസംബന്‌ധമായ പദ്‌“ധതികളില്‍ “അണുവിജഞാനം 
അവിടെ (പയോജനപ്പെടുത്തുന്നുുണ്ട്‌. ഇത്‌ ആരംഭിച്ച 
ത്‌ 1958-ല്‍ ആണ്‌. സമാധാനപര (പ്രവര്‍ത്തനങ്ങളില്‍ 
അണബ്വോര്‍ജ്‌ജം (പയേഥഗിക്കുന്നതിന്‌ അവിടെ സ്വീക 
 രിച്ചിട്ടുളള പരിപഠടികഠം പൊതുവെ അറിയപ്പെട്ടിട്ടില്ല. 
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ഇത്‌ സംബന്ധിച്ചുള്ള ആധികാരിക രേഖകഠം കിട്ടാനു 
ളള വൈഷമ്യമാണ” ഇതിന്‌ കാരണം. 


അണ്വോര്‍ജ്‌ജത്തിലൂടെ വൈദ്യുതിയുല്‍പ്പാദിപ്പി 
ക്ഴുവാനുളള പദ്‌ധതികളെക്കുറിച്ച” ഇവിടെ സൂചിപ്പി 
ക്കുന്നില്ല. റേഡിയോ ഐസോട്ടോപ്പപുകഠം ധാരാളമായി 
ഭിന്നങ്ങളായ കാര്‍ഷികാവശ്യങ്ങാംക്ക്‌” ഉപയോഗപ്പെടു. 
ത്തുന്നുണ്ട്‌'. അത്യുല'പാദന ശേഷിയുളള ധാന്യങ്ങളും 
പച്ചക്കറികളും സംവിധാനം ചെയ്‌ത്‌ പുതിയ ഇനങ്ങ 
ളാക്കി രൂപം കൊളളിക്കുവാന്‍ നടത്തുന്ന ഗവേഷണങ്ങഠം 
ധാരാളമുണ്ട്‌". മെച്ചപ്പെട്ട പട്ടുനുല്‍പ്പുഴുക്കളും, മററും 
ഉല്‌പാദകരര്‍ക്ക്‌” ഇന്ന്‌ ലഭ്യമായിരിക്കുന്നു. വിനകളെ 
യും കളകളെയും നിയ്രത്തിക്കുക, വളങ്ങളുടെ (പയോ 
ഗക്ഷമത വര്‍ക്‌ധിപ്പിക്കുക, കുമിഠം രോഗങ്ങഠം തടയു 
ക തുടങ്ങിയ കാര്യങ്ങഠംക്കും റേഡിയോ ഐസോടോ 
പ്യുകഠം ഗവേഷകര്‍ സ്വീകരിച്ചിട്ടുണ്ട്‌. 


വിത്തുകഠം മെച്ചപ്പെടുത്തുന്നതിന്‌' കോബാഠഠാട്ട്‌. 
60 ഉപയോഗിച്ച്‌ വികിരണ(്പരസരണയോഗം നടത്തു 
ന്നത്‌ പതിവായി തീര്‍ന്നിരിക്കുന്നു. അത്യധികം സ 
കീര്‍ണമായ സാങ്കേതിക സംവിധാനം ഇതിനാവശ്യമാ 
ണ്‌. നേരത്തെ പക്വമാകുന്നതും, വര്‍ദഃധിച്ച മേനിയ 
രൂളുന്നതും കൂടതല്‍ പോഷകമൂല്യങ്ങളുളളതും, രോ 
ഗപതിരോധശക്‌തി ഉത്തേജിക്കപ്പെട്ടവയുമായി വി 
ത്തിനങ്ങഠം പരിവര്‍ത്തനപ്പെടുത്തുവാന്‍ കൊബ്ാഠാട്ട്‌' 
60 വിക്ലിരണപ്പേയാഗം മതിയാകും. അവിടത്തെ 21 
സംസ്ഥാനങ്ങളിലും, അഞ്ചു (പാദേശിക സ്വയംഭരണ 
ദേശങ്ങളിലും മൂന്ന്‌ മുനിസിപ്പാലിററികളിലും കഷി 
ഗവേഷണസകങ്കേതങ്ങളുണ്ട്‌”. . അവിടങ്ങളിലെ 9000. 
ത്തോളമുളള സങ്കേതത്ങളില്‍ നിന്ന്‌ ശേഖരിക്കുന്ന വി 
ത്തുകളാണ്‌ റേഡിയോ (പസരണത്തിന്‌ വിധേയമാക്ക 
പ്പെടുന്നത്‌. 'ചിലപ്പോഠം പ്രസരണ വിധേയമാക്കുന്ന 
തുകൃടാതെ സങ്കരണംകൂടി നടത്താറുണ്ട്‌. ഇത്തരം ന 
ടപടികളുടെ ഫലമായി ഇരുന്നൂറിലേറെ ഇനം പുതിയ 
നെല്ല”, ഗോതമ്പ്‌, ചോളം, പരുത്തി, സോയാബീന്‍, നി 
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ലക്കടല, മൊട്ടക്കുസ”, മുന്തിരി തുടങ്ങിയവ ഉല്‍പ്പാദി 
പ്പിക്കുവാന്‍ സാധിച്ചിട്ടുണ്ടത്രേ. രണ്ടരദശലക്ഷം ഹെ 
ക്‌ടേക്കറില്‍ പുതിയ വിത്തിനങ്ങളാണ്‌ കദുഷിക്കുപ 
യോഗിച്ചുവരുന്നത്‌. നേരത്തേ വിളയുന്നതും, കൃ 
ടുതല്‍ മേനി നല്‌കുന്നതും, അരിയില്‍ ലൈസിനിന്‍െറ 
തോത്‌ 8 14 ശതമാനംവരെ ഏറിയിരിക്കുന്നതുമായ 
ഒരു ഒുനല്പിനത്തിന്‍െറ കാര്യം എട്യത്തുപറയട്ടെ. 


പട്ടയനുൂല്‍പ്പുഴുവിന്‍െറ ഉല്‍പ്പാദനശേഷിയില്‍ ദു 
ശ്യമായ വര്‍ദ“ധന ഇരുപത"” ശതമാനരത്തോളമാണ്‌ ! ജന 
ജീവിതം കൂടതല്‍ സന്തൃഷ”ടമാക്കുന്നതിന്‌ ആധുനി 
കങ്ങളായ അറിവുകഠം [പയോജനപ്പെടുത്തുവാന്‍ തയ്യാ 
റാക്ൃമ്പവോധാം പല പഴയ പ്രശ്‌നങ്ങഠംക്ക്‌ പരിഹാരം ക 
ണ്ടുകിട്ടുമെന്ന്‌ തീര്‍ച്ചയാണ്‌. 


14. സുക്ഷ്‌മ മാര്തികാ 
മൂലകങ്ങളുടെ പ്രസക്‌തി 


ജീവികളില്‍ അത്യന്തം ലഘുവായ മാ്ര്തയില്‍ ഉത 
കുന്ന ലോഹങ്ങളും അലോഹങ്ങളുമായ നിരവധി മൂല. 
കങ്ങളുണ്ട്‌. ഇവയെയാണ്‌ സുക്ഷ്‌മമാരതികാ മൂലക 
ങ്ങഠം (ദ്രടഡ്‌ എലിമെന്‍റ്‌സ്‌ )എന്നു വിവക്ഷിക്കാറുളള 
ത്‌, അവ ജൈവപരങ്ങളായ പല മൌാലികധര്‍മ്മങ്ങഠം 
ക്കും ഒഴിച്ചുകുടാത്തവയുമാണ്‌. ചില മൃലകങ്ങഠം 
ജീവികളില്‍ കണ്ടെത്തിയിട്ടു ണ്ടെങ്കിലും അവ അനു 
ഷ്‌ഠിക്കൃന്ന കര്‍മ്മം എന്തെന്ന്‌ നിശ'ചിതമായി അറി 
വില്ല. നിര്‍ദ്ദിഷ“ടങ്ങളായ ധര്‍മ്മാനുഷ്‌ഠാനം എന്തെ 
ന്നറിയാനുളള അന്വേഷണം നടന്നു കൊണ്ടേയിരിക്കു 
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പതിമ്മുന്നോളം സൂക്ഷ'മമാധ്രികാമൂലകങ്ങഠം മ 
നൃഷ്യനന്‍െറ ശരീരധര്‍മ്മാനുഷ'ഠാനങ്ങഠംക്ക്‌ അപാകത 
വരാതിരിക്കുവാന്‍ ആവശ്യമാണെന്ന്‌ വ്യക്‌ തമായിട്ടു 
ണ്ട്‌. അയഡീന്‍, ചെമ്പ”, മാംഗനീസ്‌, ക്രോമിയം, 
കൊബാഠംട്‌, നാകം, സെലിനിയം, മോളിബ്‌ളെനം-എ 
ന്നിവയെ ഒറുറിച്ച്‌” നേരത്തെ തന്നെ നമുക്ക്‌” ബോധ്യ 
മുണ്ട്‌. എന്നാല്‍ നിക്കല്‍, സിലിക്കണ്‍, തകരം, വനാ 
ഡിയം, ഫ്‌ളൂറൈഡ്‌ എന്നിവയെക്കുറിച്ചു്‌ സ്‌ഥിരീ 
കരണമുണ്ടായത്‌ കഴിഞ്ഞ ദശകത്തില്‍ മാത്രമാണ്‌. 
കൂടുതല്‍ സങ്കീര്‍ണ്ണവും അതേസമയം കാര്യക്ഷമവുമായ 
സാങ്കേതികസൌാകര്യങ്ങഠം, ഈ രംഗത്ത” ഗണ്യമായ നേട്ട 
ങ്ങഠംക്ക്‌” സാഹചര്യമൊരുക്കൃന്നുണ്ട്‌. 


ഭാരതത്തില്‍ പോഷകാഹാര വിഷയത്തില്‍ (പമു 
ഖമായ ഗവേഷണങ്ങഠം നടത്തിവരുന്നത്‌ ഹൈദരാ 
ബാദിലുളള ദേശിയ പോഷകാഹാര ഗവേഷണ ക്രേനന്ര 
മാണ്‌. ഭാരതത്തിലെ പരിതസ്‌ഥ'തിയും സാധ്യത 
കളും ആഹാരരീതികളും ഇവിടത്തെ ജനങ്ങളും പോ 
ഷകാഹാര(പശ'നം എ(തമാത്രംനിറവേററുന്നുണ്ട്‌' എന്ന 
കാര്യം ഇവിടെ നടന്നിട്ടുളള ചില ഗവേഷണങ്ങളുടെ 
ഫലങ്ങഠം ചൂണ്ടിക്കാണിക്കുന്നു. നമ്മെ സംബന്‌ ധിച്ചു 
രപസക”തിയുളള (പസ്‌തൃതവിവരങ്ങഠം അധികവും 
രശദ്‌'ധയില്‍പ്പെടാതെ പോകുന്നുണ്ട്‌” എന്നുളളതാണ്‌ 
ദു-ഖകരമായ സത്യം. 


ശരീരധര്‍മ്മാനൃഷ്‌ഠാനത്തിന്‍െറ അടിസ്‌ഥാനമായ 
ഉപാപചയ പ്രതി(പവരത്തനങ്ങളില്‍ ഭാഗഭാക്കുകളാ 
ക്കുകയാണ്‌ സുക്ഷ്‌മമാതികാമൂലകങ്ങടം ചെയ്യുന്നത്‌. 
ഈ വിവരത്തോടു ബന്‌ ധപ്പെട്ട ചില ഗവേഷണങ്ങം 
ഹൈദരാബാദിലെഗഖവേഷണക്കേന്ര്രത്തില്‍ നടഗ്നിട്ടുണ്ട്‌ 
എന്‍സൈമുകളില്‍ സൂക്ഷ്‌മമാരതികാ മൂലകങ്ങളുടെ 
സ്ഥാനം പ്രമുഖമാണ്‌. ചിലപ്പേഠാം ഒന്നിലേറെ 
എന്‍സൈമുകളില്‍ ഇവ സഹകരിച്ചുവര്‍ത്തിക്കുന്നതും 
കാണാം. നാകം ഏതാണ്ട്‌ എഴുപതു എ൯ന്‍സൈമുക 
ളില്‍ ഒഴിച്ചുകൂടാതെ വരുന്നു. മാംസ്യം, കാരബേ 
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ഹൈഡ്രേററുകഠം, സന്യൂക്‌ഒയിക്‌ അമ്‌ളങ്ങഠം എന്നിവ 
സജജീകരിക്കുന്നതിനു വേണ്ടിവരുന്ന എന്‍സൈമ്യകളൂ, 
ടെ കാര്യം എടുത്തു പറയട്ടെ. സംയോജനകലകളില്യം 
(കണക്‌ററീവ്‌ ടിഷ്യു) അസ്‌ഥി രൂപീകരണത്തിലും 
വളര്‍ച്ചയിലും വര്‍ദ്‌ധനവിലുമെല്ലാം സൂക്ഷ്‌മമാത്രി 
കാ മൂലകങ്ങഠം മുഖ്യങ്ങളാണ്‌. 


മിക്കവാറും എല്ലാ സൂക്ഷ'മമാതികാമുലകങ്ങളും 
മനുഷ്യനില്‍ കണ്ടു കഴിഞ്ഞിരിക്കുന്നു. എങ്കിലും ചി 
ലതിന്‍െറ അഭാവം മഠ്രതമേ ആരോഗ്യത്തിന്‌ അപാക 
തയുണ്ടാക്കൂ. (പമേഹത്തില്‍ ക്രകോമയത്തിനന്‍െറ കമ്മി 
യും ജനന്രഗന്‌ ഥിസംബന്ധമായ വൈകല്യങ്ങളില്‍ 
നാകത്തിന്‍െറ കുറവും നിര്‍ണ്ണ്യിക്കപ്പെട്ടിട്ടുണ്ട്‌. ഹു 
ദ്രോഹം, പകര്‍ച്ചവ്യാധികാം, രഗന്ഥിരോഗങ്ങാഠം, ഉണ 
അ്ദാവ്യണത്ങഠം, എന്നിവയിലൊക്കെ സൂക്ഷ്‌മമാ്തി 
കാമൃലകങ്ങളുടെ അഭാവം ഏതു രീതിയിലാണ്‌ കുഴ 
പ്പം വരുത്തുന്നതെന്ന്‌' ഇനിയും വ്യക്‌തമല്ല. 


ഹൈദരാബാദിലെ ദേശീയ പോഷകാഹാരഗവേഷ 
ണ ക്വേന്ദത്തില്‍ സുക്ഷ്‌മമാധ്രികാ മൂലകങ്ങളെ സംബ 
ന്‌ധിക്കുന്ന വിദഗ”ദ“ധപഠനങ്ങഠം പലതും നടക്കുന്നു 
ണ്ട്‌. ഭാരതത്തിലെ വിഭിന്ന ജനവിഭാഗങ്ങളില്‍ പോഷ 
കക്കുറവുൂകൊണ്ടും മററും ഉട്ഭോകുന്ന അസ്വസ്‌ഥങ്ങഠം 
പരിഹരിക്കുവാന്‍ അവിടത്തെ ഗവേഷണങ്ങാം നടപടി 
കഠം നിര്‍ദ്ദേശിക്കാറുണ്ട”. അവരുടെ പഠനങ്ങഠം ഒരു 
കാര്യം സ്‌പഷ്‌ടമാക്കിയിട്ടുളളത്‌ ഇവിടെ പ്രസക്‌ 
തമാണ്‌. സൂക്ഷ്‌ മമാ്തികാ മൃലകങ്ങളുടെ കുറവ” 
ഇവിടെ ഒരു കടുത്ത (പശ”നമായിട്ടില്ല. മറിച്ച്‌ ചില 
ജനസമൂഹങ്ങളില്‍ അവയുടെ ആധിക്യമാണ" ഉളഭത! 
ഇരുമ്പ്‌, സിലിക്കോണ്‍, മാംഗനീസ്‌ എന്നിവയുടെ 
കാര്യം എടുത്തു പറയട്ടെ. മൂ (താശയരോഗങ്ങളില്‍, ഇ 
വയുടെ ആധിക്ൃത്തിന്‌ പരംയണ്ടെന്നാണ്‌* കണ്ടിരിക്കു 
ന്നത്‌. ഇരുമ്പിന്‍െറയും സിലിക്കണിന്‍െറയുഭ ആധി 
കയം “വദൃക്കുക്കല്ല്‌” (കിഡ്‌നിസ്‌റേറാണ്‍) ഉഭൊക്കുവാന്‍ 
വഴിതെളിക്കുമര്യത. 


15. ആദിമസസ്യജാലങ്ങള്‍ 


ജീവന്‍െറ ആദ്യസ്‌ഫുരണം സമുദ്രജലത്തിലാണ 
ഉളവായത്‌. ഭൂഗോളം രൃപംകൊണ്ടശേഷം ദശലക്ഷക്ക 
ണക്കിനു പര്‍ഷങ്ങളോളം ഇവിടം ജീവചൈതന്യരഹി 
തമായിരുന്നു. എല്ലാവിധത്തിലും വിസ്‌ഫോടകമായ 
സാഹചര്യം. അഗ്‌നിപര്‍വൃത(പവര്‍ത്തനവും ഭാവനാ 
തീതമായ ശക്‌തിയോടുകൃടിയ അന്തരീക്ഷവിക്ഷോഭ 
ങ്ങളും അരങ്ങേറിക്കൊണ്ടിരുന്ന കാലം. ഇവയുടെയെ 
ല്രാം ഫലമായി ഭൃഗോളത്തിന്‍െറ ആദ്യത്തെ വായുമ 
ണ'ഡലം രൃപം(പാപിച്ചു. ധാരമുറിയാതെയുളള അ 
തിവര്‍ഷം അനേകായിരം കൊല്ലം തുടര്‍ച്ചയഠയി പെയ്‌ 
തു. ഈ പേമാരിയില്‍നിന്നാണ്‌ ഇവിടത്തെ സമുദ്ര 
ങ്ങളും തടാകങ്ങളും രൂപം (പാപിച്ചത്‌. വായുമണ്‌ 
ഡലത്തിലെ ഭാവനാതീതങ്ങളായ പരിവര്‍ത്തനങ്ങളും 
സം ഭവപരമ്പരകളുമെല്പാം ഭൂഗോളത്തിന്‍െറ ഉപരിതല 
ത്തിലുളവാക്കിയ മാററങ്ങളില്‍നിന്നത്രേ ജീവസ്‌ഫുര 
ണം, ആദിമസാഗരത്തില്‍ ആവിര്‍ഭവിച്ചത്‌. 


ശാസ്‌ (തജ്‌ഞന്‍മാരുടെ (ശദ്‌ധയില്‍പ്പെട്ടിട്ടുളള 
തെളിവുകളുടെ അടിസ്‌ഥാനത്തില്‍ ഏററവും (പാചീ 
നമെന്നു പറയാവുന്ന ജീവമാത്ുക, 999 ദശലക്ഷം 
വര്‍ഷങ്ങഠംക്കുമുമ്പുണ്ടായിരുന്ന ഒരു ““സുക്ഷ്‌മജീവ 
കണ?മത്രെ! ഇതിന്‌ 7__10 മൈക്രോണ്‍ വലിപ്പമുണ്ടാ 
യിരുന്നതായും അവര്‍ അനുമാനിക്കുന്നു. ദക്ഷിണാ 
(്ഫിക്ക-സ്വാസിലന്‍ഡ്‌ അതിര്‍ത്തിപ്രദേശത്തുളള ഒരു 
സ്‌ഥലത്തുനിന്നാണത്രേ ഇതിന്‍െറ മാതൃക ലഭ്യമായത്‌. 
ഇതുസംബന്‌ധിച്ച (പഖ്യാപനം 19179 - ലാണ്‌ ഉണ്ടാ 
യത്‌. പ്രഭാകലനത്താല്‍ ആഹാരം തയ്യാറാക്കാനും, (പ 
ത്ൃയുല“പാദനം നടത്തനോും ഇതിന്‌ കഴിയുമായിരുന്നു. 


അറിയപ്പെട്ടിട്ടുളള ആയിരത്തിലധികം വൈറസു 
കളില്‍ ഏററവും ചെറുതിന്‌ ഒരു മില്പിമീറററിന്‍െറ പ 
തിനാലു ദശലക്ഷത്തിലൊരംശം മാത്രമാണു വലിപ്പം! 
ഇതാണു ജീവവസ്‌തൂവിനെറ അറിവില്‍ വധനിട്ടുളള 
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ഏററവും ലഘുവായ രൂപം! പ്രതികൂല്യത്തെ ചെറു 
ത്ത” നാശമടയാതെ നിലനില്‍ക്കുന്നതിന്‌ അതിശയക 
രമായ കഴിവുളള ഇനങ്ങഠംഒടു മാ(്രമേ നിലനില്‌ ക്കാനാ 
വൂ. നിലനില്‍ക്കാ നുളള നിരന്തരമായ ശേഷിയുളള ഈ 
ഇനത്തില്‍ പെടുന്നവയായിരിക്കണം ജീവന്‍െറ ഏററവും 
വലിയധീരസാഹസികോദ്യമത്തിന” ആദിയില്‍ ഒരുങ്ങി 
യത്‌, കടലില്‍നിന്നു കരയിലേക്കുള്ള കടന്നുകയററ 
മാണ്‌" ഇത്‌, അണുക്കളായിരിക്കും ഇവിടത്തെ അഗ്ര 
ഗാമികഠം . (പ്രാതികൃല്യങ്ങഠം അതിജീവിക്കുവാ൯ അ 
'ണുക്കഠം അസാധാരണ൯മാര്‍തന്നെ. മനുഷ്യന്‌ മാരക 
മായി ഭവിക്കുന്ന റേഡിയോ (പസരണത്തിന്‍െറ 10,000 
മടങ്ങ്‌ അനുഭവിക്കേണ്ടിവരുമ്പോഴും നാശമടയാതെ, 
ജീവചൈതന്യം നഷ്‌ടപ്പെടാതെ, ചില അണുവര്‍ഗ 
ങ്ങഠംക്കു കഴിയാനൊക്കും. ഒരൊററ അണുവിന്‌ ഒരു 
ദിവസംകൊണ്ടു ശരാശരി 32 ദശലക്ഷമായി പെരുകാ। 
നുളള കഴിവുമുണ്ട്‌! ഉഗ്രമായ ചൂടും, അതിശൈത്യ 
വും, ആഹാരരാഹിത്യവും, ജലാംശമില്പായ്‌മയൃയമൊ 
ക്കെ അതിനു താങ്ങുവാന്‍ രേണുവായിത്തീര്‍ന്നാല്‍ മതി 
യാവും! ഉന്നതതലത്തിലുളള ജീവജാതികഠം അതിന്‍െറ 
മുമ്പില്‍ തലകുനിക്കാതെ തരമില്ല, ഈ കഴിവിന്‍െറ 
പേരില്‍! ഏററവും പഴക്കംപറയാവുന്ന, ഇന്നും നില 
നില്‌ക്കുന്ന ജീവരൃപം -_ അതും ഒരു സൂക്ഷ്‌മജീവി 
തന്നെ -- കകാബെകിയ ബാര്‍ഗൂര്‍നിയാന! ((ിഷ്ഥദ।്ഭ 
87900093). 


അണുക്കളെ സസ്യയവിഭാഗത്തിലാണു ശാസ്‌*്രതജ്‌" 
ഞന്‍മാര്‍ ഉഠാംപ്പെടുത്തിയിട്ടുളളത്‌. ജന്തുജാതികളെക്കാഠം 
കരുത്തുളളവരാണ്‌ സസ്യങ്ങളെന്ന വസ്‌ ത്തൃത ആദി 
കാലം തൊട്ടു തെളിഞ്ഞിട്ടുളളുതാണ്‌. നിലനില”പിനു, 
വേണ്ടി (പത്യക്ഷമായോ പരോക്ഷമായോ സസ്യങ്ങളെ 
ആശ്രയിക്കാത്ത ജന്തുക്കളൊന്നുമില്ല. ജൈവവസ്്തു 
കളിലോ അജൈവങ്ങളായ അമേറണിയ, ഇതൂമസ്പ്‌ ഗ 
ന്‌ധകം തുടങ്ങിയവയിലോ എല്ലാം ചില അണു കഠൈം 
൫൭ ആവാസമുറപ്പിച്ചു പെരുകാന്‍ വിഷമമില്ല. 


നീലഹരിതപ്പായലുകഠം, അണുക്കള്ളെപ്പോലെ ഏ 
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കകോശികളാണ്‌. സസ്ൃവിഭാഗത്തില്‍്പ്പെടുന്നവയുമാ 
ണ്‌, അവയ്‌ക്കും ന്യൂക്രിയസ്‌ ഇല്ല. സ്വയം രണ്ടാ 
യിത്തീര്‍ന്നാണ്‌ പുതിയ തലമുറകഠം രൃപംകെൊളേളുന്ന 
തും വര്‍ഗവര്‍ദ്‌ധന സാദ്‌ ധ്ൃയമാകുന്നതും “ഹരിതം” 
ഉണ്ടെന്ന അടിസ്്‌ഥാനവിവരം മറന്നുകൂടാ. ഉപ്പുവെ 
കളത്തിലും ശുദ്‌ധജലത്തിലും അവയ്ക്കു കഴിയാന്‍ 
കരുത്തുണ്ട്‌. ഈര്‍പ്പമുള്ള മണ്ണിലും ഈർ പ്പരഹിതപ്പാറ 
യിലും പുലരും. 


ആദ്യത്തെ രൂപത്തിലുളള അണുക്കളും നീലഹരി 
തപ്പായലുകളും പരിണാമപ്പെട്ടതിനുശേഷം ഏതാണ്ട്‌ 
1600 ദശലക്ഷം സംവത്സരം കഴിഞ്ഞാണ്‌ നൃൃക്കിയസ്യം 
ക്ലോറോഫിലുമുളള ഹരിതമടത്ങിയ പായലുകഠം രം 
ഗത്ത്‌” (പതൃക്ഷപ്പെട്ടത്‌. ഇവയില്‍നിന്നുമാണ്‌പില്‌ 
കാലത്ത” വൈവിദ'ധ്യമാര്‍ന്ന വിപുലമായ സസ്യജാ 
ലങ്ങാം പരിണമിച്ചത്‌. കരയിലും ജലത്തിലും അവ 
വിശാലമായ മേഖലകളില്‍ പടര്‍ന്നു; വളര്‍ന്നു ഭൃരല 
ത്തെ ഹരിതാഭയണിയിച്ചത്‌ ഈ സസ്ൃജാലങ്ങളുത്രേ. 


യീസ്‌ററും കുമിളി നങ്ങളുമാണ്‌ മററു (പാചീന 
സസ്ധൃങ്ങളെന്നു വിശ്വസിക്കുവാന്‍ സാധാരണക്കാര. 
വിസമ്മതിച്ചെന്നുവരും. അതിനു കാരണം “ഹരിതം” 
അവയെ നിറമണിയിക്കുന്നില്പ എന്നുഭഭതുതന്നെ. ഇ 
ന്നേയക്ക ഏതാണ്ട്‌ ആയിരം ദശലക്ഷം വര്‍ഷങ്ങഠം 
കഴുമുമ്പ” ഇവയുടെ ബന്ധുക്കളായ പുരാതനവര്‍ഗങ്ങ 
ളെ ഭൂതലത്തില്‍ കാണാനുണ്ടായിരുന്നും ഈ ഇനങ്ങ 
ളിലും ഹരിതത്തിന്‍െറ അഭാവം പ്രകടമായിരുന്നു. 


കുമിളിനങ്ങളില്‍ കുടുതല്‍ കരതുകവും രശദ്ധ 
യും പിടിച്ചൃപററുന്ന ഒരു കൂട്ടമാണ്‌ കണുക. ആ 
കറുതിയിലും വലിപ്പത്തിലും സ്വഭാവത്തിലും കൂണു 
കഠം (പദര്‍ശിപ്പിക്കുന്ന വൈവിദ്ധ്യവും വൈപുല്യ 
വും വിസ്‌മയ ജനകംതന്നെ. അവയുടെ വര്‍ഗപ്പരചര 
ണത്തെക്കുറിച്ചോ ഘടനാസവിശേഷതകളെ സംബന്‌ 
ധിച്ചോ ഇവിടെ ഒന്നും പറയുന്നില്ല. രേണുക്കളാണ്‌ 
ഇവയുടെ “വിത്തുകഴം'”. ഏതാണ്ട്‌ പത്തു സെന്‍റീമീ 
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ററ൪ വ്യത്യാസംവരുന്ന **കര'"യോടുകൂടിയ കൂണില്‍ 
നിന്ന്‌ 16,000 ദശലക്ഷത്തോളം വിത്തുകളായ രേണു 
കഠം (പസരിക്കാറുണ്ട്‌, ഇത്‌ അതിന്‍െറ (പത്യുല്‌പാ 
ദനക്ഷമതയെക്കുറിച്ചുളള സൂചന നല്‍കുമെന്നു തീര്‍. 
ച്ചയാണ്‌. ഈ ധാരാളിത്തംകൊണ്ട്‌ ഏന്തെല്ലാം നാശന 
ഷടങ്ങളുണ്ടായാലും വര്‍ഗനാശം വന്നുകൂടുകയില്ലെ 
ന്ന” ഉറപ്പാണ്‌. 
ചില കുമിളിനങ്ങഠം മററു സസ്ൃജാതികളുയമായി 
ച്ചേര്‍ന്ന്‌ യോഗബാന്‌ധവം'നടത്തി പുതിയ രൂപത്തില്‍ 
രംഗപവേശം നടത്താറുണ്ട്‌. ഇത്തരത്തിലുളള ഒരു വി 
ഭാഗമാണ്‌ ശൈവാലം (1400). കുമിളിനവ്യം ഹരിത 
മുളള മററു സസ്യ്യവുമെൊത്ത്‌” അകങക്ങേയററത്തെ സുഹ 
ത ബന്‌ധം സ്‌ഥാപിച്ച” യോഥഗജീവിതം നടത്തുസ്പോ 
ഴാണ്‌ ശൈലാവം രൂപം (പാപിക്കുന്നത്‌, അത്യന്തം (പ 
തികൂലസാഹചര്യങ്ങളില്‍ പോലും അപകടമനുഭവിക്കറ 
തെ അത്‌ നിലനില്‍ക്കും. ഭൂതലത്തിലെ ആദ്യകാല 
ത്തുളള (പതികൂലപരിതഃസ്‌ഥിതിയില്‍ പരാജയം പ 
റാതെ (പചരിച്ച സസ്ൃജാതിയെന്ന നിലയില്‍ ശൈ 
പാലങ്ങഠംക്ക്‌ (പാമാണ്യമുണ്ട, ഇന്നും മററു സസ്യ 
ഉം എത്തിനോക്കാന്‍ ധൈര്യപ്പെടാത്ത ദുഷ്‌കരപ്ര 


ദശങ്ങളില്‍ മൈവാലങ്ങളുടെ സന്തതികളെ കണ്ടെ 
ത്ത റാന്‍ സാധിക്കും. 


ലളി?തസജ്‌ജീകരണങ്ങളോടുകൂടിയ അതിപ്രാചീ 
സസ്യങ്ങളുടെ ഇന്നത്തെ (പതിനിധികളെ കണ്ടെ 
൩൯ കഴിയാത്ത ഭു (പദേശങ്ങഠം ഇല്ലെന്നു പറയാം. 
പകറൂതി സജ്ജീകരിച്ചു പരിണാമപ്പെടുത്തിയ ഇത്ത 
൦ സസ്യങ്ങളുടെ സ്വതസിദ'"ധമായ സിദ്‌ധിവൈഭവം 
തില്‍നിന്ന" ഈഹിക്കാവുന്നതേയുളളു. ആധുനികസ 
ഡ്യൃയങ്ങഠംക്ക്‌ കടന്നുച്ചെല്പുവാന്‍പോലുും സാധിക്കാത്ത 
വഹചര്യങ്ങളില്‍ സ്വന്തം പ്രതാപം 


കറുതിയുടെ വൈവിധ്യയമാര്‍ന്ന പരീക്ഷണയത"നങ്ങ 
ഉടെ ആദ്യകാലമുദദ വഹിക്കുന്നവയാണ ആദിമസ 
ഉമാതറൂകകളെല്ലാം, 


16. പുവന്‍മുടട 

ആര്‍ക്കും അദ്‌ഭുൂതമുഭവാക്കറുന്ന കണ്ടുപിടുത്ത 
ളും സംവിധാന്റകുമങ്ങളും ശറസ്‌ധ്രഗവേഷകന്‍മാര്‍ 
ജ൦ജാീകരിക്കുന്നതിന്‌ സര്‍വസാധാരണമായിത്തീര്‍ന്നി 
ക്കുകയാണ്‌. വിജാഞാനത്തിനെറ ഏതു മേഖലയി? 
നോക്കിയാലും ഇത്‌ കാണാനുണ്ട്‌. ജീവശാസ്‌ ത്ത 
ലാണ്‌ ഏററവുമധികം ധീരസാഹസികമായ (പവര്‍ത 
നങ്ങഠം നടന്നുകൊണ്ടിരിക്കുന്നത്‌. പരാഗകോശസം 
ദധന (8൩൦ ധോ14ധ78) പരീക്ഷണങ്ങഠം പുതിയ ഒരു 
രണിതന്നെ. ഇരൂപത്തിയൊന്നോലം വര്‍ഷത്തെ പഴം 
മേ പറയാനുളളും ഈ (പ്രകിയയിലൂുടെ ഒരു ചെടി 
ളര്‍ത്തിയെടുക്കാന്‍ കഴിയുമെന്ന്‌ ആദ്യമായി കാണി. 
ത ഭാരതീയരായ ശാസ്(രതജ്‌ഞരാണ്‌. ഉമ്മമായിരു 
(ഭഗ !൧൦ഠ03) പരീക്ഷണത്തിന്‌” വിധേയമായ ചെ 
ഇതിനുശേഷം പ്ല രാജ്യങ്ങളിലേയും ശാസ്‌തജ്‌ ഞ്‌ 
മര്‍ ഈ വിദ്യ (പയോഗിച്ച്‌ വിജയിച്ചിട്ടുണ്ട്‌. 


'(്രത്യുല്‍പ്പാദനത്തില്‍ പുരുഷാംശത്തിനെറ പ! 
നല്‌കുന്നത്‌ പരാഗകോശമാണ്‌, പരാഗരേണുവില്‍. 
മ്പൊടിയില്‍ . സാധാരണ കോശത്തിലുളള പാരമ്പര്യ, 
ന്ദേശം സജാജീകരിച്ചിരിക്കുന്ന ്രകോമസങ്ങഠം പൂര്‍ 
യിരിക്കും. ഓരോ ജാതിക്കും അതതിന്‍േറതായ നി; 
ചിത എണ്ണം ക്രേമേസങ്ങളാണുളളത'. മനുഷ്യനില്‍! 
രുപത്തിമൂന്ന്‌ ജോഡി, സഞ്ചിമദൃഗത്തിന്‌ ആറ്‌ 
ഡി, റൈ ചെടിക്ക്‌ പത്തു ജോഡി, ക്രേഫിഷിന്‌ € 
റ ജോഡി .- എന്നിങ്ങനെ ഉദാഹേരണങ്ങം. എന്നാല്‍! 
വയുടെ (പത്യുല്‍പ്പാദനകോശങ്ങളില്‍ നേര്‍ പകുതി 
ണ്ണമേയുളളൃ. ഇങ്ങനെ പകുതിയെണ്ണം വഹിക്കു 
കോശങ്ങളെ അഗുണിത കോശങ്ങളെ (൩൧ഠഠ) 

ത്തില്‍ സമ്പൃര്‍ണതയുള്ളവയെ ദവിഗണിത (൦ 
കോശങ്ങളെന്നും ശാസ്‌ തജ്‌ ഞന്‍മാര പരാമര്‍ശിക്കുന്‌ 
പരാഗ കോശവും അണ'ഡകോശവും അഗുണിതങ്ങം 
മററ സാധാരണ കോശങ്ങ്യം ദവിഗുണിതങ്ങളുമാണ്‌, 
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രാഗവും അണ്‌ഡവും ലയിച്ചുണ്ടാകുന്ന കോശമാണ്‌ 
പുതിയ തലമുറയുടെ ഉദ്‌ഭവസ്‌ഥാനം. 


എന്നാല്‍ ലൈംഗികകോശങ്ങഠം ലയിക്കാതെ തന്നെ 
പുരുഷകോശമായ പരാഗകോശത്തില്‍ നിന്നുമാരതം 
പുതിയ തലമുറയെ വളര്‍ത്തിയെടുക്കാമെന്നാണ്‌ ഗവേ 
ഷണങ്ങഠം സ്‌പഷ്‌ടമാക്കിയിരിക്കുന്നത്‌. നിശ്ചിത 
മായ സംവര്‍ദ്‌ധന പ്രകിയ (ധി1ധ3) യിലൂടെ അഗ 
ണിതകോശമായ പരാഗത്തില്‍മാത്രം തുടങ്ങി പുതിയ 
ചെടികഠം വേണ്ടുവോളം വളരത്താമെന്നത്രെ ഇതിന്‍െറ 
അര്‍തഥം ! ഇന്ന്‌ പല രാജ്യങ്ങളിലായി അന്‍പതിലേ 
റെ അഗൃണിത ചെടികഠം വളര്‍ത്തിയിട്ടുണ്ടെന്നാണറി 
വ", ഈ വിധത്തില്‍ കൂടുതല്‍ ആദായമരുളുന്ന നെല്ലി 
നം വളര്‍ത്താന്‍ ചൈനയില്‍ സാധിച്ചിട്ടുണ്ട്‌. വിത്തി 
ലൂടെയല്പം പരാഗണത്തിലൃടെയാണ്‌ പൂതിയ ചെടി 
സദൃഷ്ഷ്‌ടിക്കപ്പെടുന്നത്‌ : പരീക്ഷണനാളികഠം പൂമ്പൊ 
ടിയിലുടെ പിറന്ന ._- അതായത്‌ പുരുഷാം ശത്തില്‍നി 
ന്ന” മാധ്രമുണ്ടായ _. ചെടിയാണിത'* ! ഇതില്‍നിന്ന്‌ ല 
മാകുന്ന നെല്ലരിക്ക്‌” ““പൂവന്‍മുട്ട'” എന്നാണത്രേ വട 
ക്ഴുകിഴക്കേ ചൈനയിലെ കടുഷിക്കാര്‍ ഓമനപ്പേരിട്ടിരി 
ക്കുന്നത" ! 


സ്ൃയജാതികളെ ചൈനയില്‍ വളര്‍ത്തിയിരിക്കുന്നു. 


സ്‌ തൂടങ്ങിയവയാണ്‌ ആദ്യകാലങ്ങളിലുണ്ടാക്കി 
വ, ഇപ്രകാരം ചോളത്തില്‍ പരീക്ഷണം നടന്നത്‌? 
975.ല്‍ ആണ്‌, സസ്യ്യ(പജനനപരിപാടിക്ക്‌ വേണ്ടി 
രൂന്ന സമയം പഴയതിനെയപേഷഷിച്ച” വളരെ ചുരു 
ം, ഇന്ന്‌ മൂന്ന്‌ നാല്‌ വര്‍ഷം മതി, മുമ്പ”, മാമൂ 
നുസരിച്ച്‌” ആറേഴുകൊല്ലം വേണ്ടി വന്നിരുന്നു . 
സംവര്‍ദ്‌ധന മാദ'ധ്യമത്തിലിട്ടു വളര്‍ത്തുമ്പോഠം 
രാഗത്തില്‍ നിന്നുണ്ടാകുന്ന കല (1ടടധദ) വേരുകഠംക്കാ 
“" രൂപം കൊടുക്കുന്നത്‌. ഇവയെ നിശ'ചിരു രസ 
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൨ സ്‌തുക്കഠംക്ക്‌ വിധേയമാക്കുമ്പോഠം, കോശങ്ങളിഒ 
ക്രകോമസങ്ങം ദ്വിഗൃുണീഭവക്കും. അതോടെ സാധാ 
രണ സസ്യമായി വളരും. ഇതാണ്‌” പദ്‌'ധതിയുടെ 
തനച്ചുരൂക്കം. ഇത്‌ വളരും, പുഷ്പിക്കും, ഫലമ 
രുളും ! ഈ പദധതി (പകാരമുല'പ്പാദിപ്പിക്കുന്ന നെത്‌ 
ച്ചെടിയുടെ തണ്ട്‌ ബലമേറിയതാണ്‌, കൂടുതല്‍ നെ 
2ണികളണിയുന്ന കതിരുളളതാണ്‌. 


വൈറസ്‌ രോഗങ്ങഴം ചെറുക്കാന്‍ ശേഷിയുളള ഉര 
ഉക്കിഴങ്ങുജാതികളുണ്ടാക്കാനും, ലാഭമുളള കൃഷിപ്പണ 
കളില്‍ കാര്യങ്ങളൊതുക്കാനും ““കല സംവര്‍ദ്ധന (൨ 
ര്രിയ”"യിലൂടെ സമ്പാദിക്കുന്ന വിത്തുചെടികഠം വ 
തെളിച്ചിട്ടുണ്ട്‌. ഇത്‌” ചൈനയിലെ ശാസ്‌'(്രജ്‌ഞറ 
മാര അവകാശപ്പെടുന്ന വിജയങ്ങളാണ്‌. പണ്ടത്തേ 
നെക്കാഠം 158 ശതമാനം ഉല്‍പാദനം വര്‍ദ്‌ധിപ്പിച്ചിട്ട 
ണ്ടെന്നും അവര്‍ പറയുന്നു. ഒരു ഹെക്‌ടറിന്‌ 35.7 ട 
ആണത്രേ. ഇപ്രകാരം നടത്തിയ ഉരുളക്കിഴങ്ങുകു 
യില്‍ നിന്നുണ്ടായ ആദായം. കരിമ്പുകറുഷിയിലും 
തുപോലയുളള വിജയമുണ്ട്‌. 


പരീക്ഷണനാളിയിലൂടെ ഉടലെടുക്കുന്ന ചെട 
ത്തൈകഠം സാധാരണമായിത്തീരുന്ന കാലം അധികം 
കലെയല്ല. നമ്മുടെ നാട്ടിലും ഈ സാങ്കേതികവിദ 
യില്‍ അഭി മാനമുളവാക്കുന്ന നേട്ടങ്ങളുണ്ടായിട്ടുണ്ട്‌. 
1941. ജൂ 
21. ഠം തീയതി വനവിജ്‌ഞാനീയ ചരിതത്തില്‍ ഒരുന 
ഴികക്കല്പ” നാട്ടിക്കൊണ്ട” വൈഗാഅണവനവിദ്യാലയ മ 
ററത്ത, കലസംവര്‍ദ"ധനപ്രരകിയയിലൂടെ വളര്‍ത്തി 
യൂക്കാലിത്തൈ ഓപചാരികമായി, നട്ടിട്ടുളള കാര്യം 
വിടെ സ്മരിക്കട്ടെ ! 


17. കുരുമുളകിന്‍െറ 
ഇതിഹാസം 


മന്തിസത്തമനായ പാലിയത്തച്‌ഛന്‍െറ കഴിവിനെ 
ക്കുറിച്ചും ദേശസ്‌ നേഹത്തെപ്പററിയും സാമൂതിര 
പ്പാടിന്യ സംശയമില്ല. എങ്കിലും പാലിയ നതച്‌ഛന്‍െറ 
ഒരു നടപടി നാടിന്‍െറ നന്‌മയെ വിപരീതമായി 
ബാധിച്ചേക്കു മോ എന്നു ഭയന്നു. വാണിജ്ൃത്തിനായി 
കടലോരത്ത്യ വന്നടുത്ത വെഒളദഓരന്‍ വളരെ നിര്‍ 
ബന്‌ ധിച്ചുപ്പോഠം കുറെ കുരുമുളകു തലകഠം മന്ത്രി 
അയാഠാംക്കു നല്‍കിയദ്രത. മനസ്സില്‍ തോന്നിയ നീരസം 
സാമൂതിരിപ്പാട്‌” മറച്ചില്ല. 

““കുരുമുളകുതലകഠം നിസ്സാര വസ്തുക്കളല്ല” 
മ്രന്തിയെ നോക്കി അദ്ദേഹം പറഞ്ഞു. 

“*ഭ്രടിയന്‍, അങ്ങനെ കരുതിയിട്ടില്ല, കരുതുകയൂ 
മില്പ”". മ്രന്തി മടിയില്ലാതെ മറുപടി നല്‍ക. 


“എങ്കിലും ഈ നടപടി നന്നായോന്നു നമുക്ക്യ സം 
ശയം?! 


““ അവിടത്തെ ആശങ്ക അസ്ഥാനത്താണെന്നാണ” 
അദിയന്‍െറ വിശ്വാസം?” 


"ആട്ടെ! സായു അവരുടെ നാട്ടില്‍കുരുമുളകു നട്ടു 
വളര്‍ത്തി, അവിടം കൊണ്ടുതന്നെ ആവശ്യം നിറവേററി 
യാല്‍ /"” 


““അങ്ങിനെയുണ്ടാവില്ലേ””-. പാലിയത്തച'ഛന്‍െറ 
ചുണ്ടില്‍ പുഞ്ചിരി തത്തിക്കളിച്ചു. 


“എന്താ ഉറപ്പ””?? 
““അടിയന്‍ വളളിത്തല മാ്രമേ നല്‍ പിയുളളു. കേ 


രളത്തിലെ തിരുവാതിര ഞാററുവേല കൊടുത്തില്ല"! _ 


ആത്‌മവിശ്വാസം ആ വാക്കുകളില്‍ നിറഞ്ഞുനിന്ന 
രൂന്നു. 
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സാമൂതിപ്പാടിന്‍െറ മൃഖം പ്രസന്നമായി. വിനയാ 
ന്വിതനായി മുമ്പില്‍ നിന്നിരുന്ന മ്രന്തിസത്തമനെ സാ 
കൃതം നോക്കി. 


മിടുക്കന്‍! മിടുക്കന്‍! നോം അത്‌ ഓര്‍മ്മിച്ചില്യാ! 
രണ്ടും ഒന്നിച്ച്‌” അവര്‍ക്കു കൊടുക്കാനും എടുക്കാനും 
പററുകയില്യ"” ““അടിയന്‍! പിന്നെ ആശങ്കയ"ക്ക” എ 
ന്തേ സംഗതി??? ചിരിയില്‍ രണ്ടുപേരും പങ്കുചേര്‍ന്നു 
അതോടെ ആ പ്രശ്‌നവും തീരന്നു. 


കടല്‍താണ്ടി വെളളക്കാര്‍ കേഴിക്കോട്ട്‌” എത്തിയ കാ, 
ലത്തു നടന്നതായിപറയപ്പെടുന്ന ഈ സംഭവം കുരു 
മുളകിന്‍െറ കഥയെക്കുറിച്ചു “ ചന്തിക്കുമ്പോഠം ഓര്‍ 
മ്മയില്‍ ഓടിവരുന്നതു ക്‌ഷത്തവ്യമാണല്ലോ. 


കൂര്യമുളകിന്‍െറ അദ്‌ഭുതചരി(്രത്തിലേക്ക്‌” എ 
ത്തിനോക്കുമ്പോഴഠം കേരളത്തില്‍ ഉദ്ഭവിച്ച ഈ വില 
യേറിയ സസ്യൃത്തിന്‍െറ അസാമാന്യമായ മാനൃതയാണു, 
നമ്മെ അദ്‌ഭുതപ്പെടുത്തുന്നത്‌. ലോകചരിത്രത്തില്‍ 
ഇധ്രയധികം പ്രാമാണ്യം ആര്‍ജ്‌ജിച്ച ഒററവിഭവം 
മറെറാന്നുണ്ടെങ്കില്‍, അത്‌ അനേക നൂററാണ്ടുകഠംക്കു 
ശേഷം പ്രാധാന്യം നേടിയ പെട്രോളിയം മാത്രമാണ്‌. 


കുരുമുളകിന്‍െറ ജന്‍മനാട്‌ കേരളമാണെന്നാണ 
കരുതപ്പെടുന്നത്‌. അതിന്‍െറ സഹോദരി എന്നുപറയഠ 
വുന്ന ത്പപ്പലിയുടെ സംസ്‌ കടതനാമമായ ““പിപ്പ”"യാ 
ണത്രേ '“പെപ്പര'” എന്ന ഇംഗ്‌ളീഷ്‌ പദത്തിന്‍െറ മൂ, 
ലം. പിപ്പലി പരിണമിച്ചു” ““പെപ്പരി”” എന്ന ഗ്രീക്ക്‌ 
പദമായെന്നും ആ വാക്ക്‌ ലാററിനിലായപ്പോഠം ““പൈ 
പ്പര്‍"” ആയെന്നും (പസ്‌തൃൂത വാക്കില്‍ ന്നിന്നാണ 
“*പെപ്പര'' എന്ന ഇംഗളീഷ്‌ നാമം രൂപം പ്രാപി 
തെന്നുമാണ്‌ ഭാഷാശാസ്‌' (തജ്‌ഞന്‍മാരുടെ പക്ഷം. 
സഹ്യ്യാര്ദി സാനുക്കളിലും മററും കാട്ടുവര്‍ഗങ്ങളായ 
കുരുമുളകിനങ്ങളെ കാണാനുമുണ്ട്‌. ഇതൊക്കെ സൂ 
ചിപ്പിക്കുന്നത്‌ കുരുമുളക്‌” തനി കേരളീയനാണെന്നാ 
ണ്‌. കേരത്തിനുപോലും' ഇതുപോലെയുള്ള അവ: 
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കാശം കേരളത്തില്‍ അംഗീകരിച്ച്‌ കിട്ടിയിട്ടില്ല; കേരള 
ത്തില്‍ കടന്നുകയറി കൃടിയുറപ്പിചു വളര്‍ന്നു വിരാജി 
ക്കുന്ന കേരം കണ്ടാല്‍, വിദദശിയാണെന്ന്‌ ആരും സംശ 
യിക്കുകയില്ലെന്നുമാ്രതം ! 

നാഗരികതയും നവീന ജീവിതരീതികളും കരു 
പ്പിടിപ്പിക്കുവാന്‍ തുടങ്ങിയ അന്യ ഇനവിഭാഗങ്ങാം 
കേരളത്തിലെ പല വിഭവങ്ങളും ആഡംബരത്തിനും 
ദൈനംദിനാവശ്യങ്ങഠംക്കും ആശ്രയിക്കുവാന്‍ ആരംഭി 
ച്ചു. ഭാരതീയ വൈദ്യശാസ്‌ (തത്തോടൊപ്പം പാശ്‌ചാ 
തൃയദേശത്തു കുരുമുളകും സ്വാധീനം നേടി. ഇത്‌ ച 
രിത്രത്തില്‍ ഏതു കാലഘട്ടത്തില്‍ സംഭവിച്ചു എന്നു 
സംശയരഹിതമായി സ്‌ഥിരീകരിക്കുവാന്‍ സഠഥധിക്കാ 
തെയാണിരിക്കുന്നത്‌. വിഭവക്കൈമാററക്കച്ചവടങ്ങളുടെ 
രീതിയില്‍ ആരംഭിച്ച വ്യാപാര പ്രരകിയകളൃടെ പിച്ച 
വയ്‌ പുകളില്‍,(പാചീന ജനവിഭാങ്ങഠം പ്രിയപ്പെട്ട 
വിഭവമായി കേരളത്തില്‍നിന്നു കാം ക്‌ഷിച്ചിരുന്നത്‌ 
കുരുമുളകായിരുന്നു. 


ഇന്നേക്ക്‌ 6900 സംവല്‍സരങ്ങാഠം ഒറു മുമ്പുളളതെ 
ന്ന്‌ അനുമാനിക്കപ്പെടുന്ന മെസൊപൊട്ടേമിയന്‍ സം 
സ്‌കാരത്തില്‍ ഉയര്‍ന്ന ലാഗാഷ്‌, ലാര്‍സ, ഉര്‍ തുട ത്ങി 
ജനപദങ്ങളിലും ൭000 വര്‍ഷങ്ങഠംക്കു മുമ്പു രൂപം 
പാപിച്ച അസീരിയന്‍ ജനങ്ങളുടെ അഷുുര്‍ തുടങ്ങിയ 
സങ്കേതങ്ങളിലൃമെല്പാം സുഗന'ധവിളകഠാക്ക” സഥാന 
മുണ്ടായിരുന്നു. ബാബിലോണിയ.ദരാരും അസീരിയ 
ക്കാരും (പകുതി ശാസ്‌ (ത്രപിയന്‍മാരായിരുന്നു. സ 
സ്യങ്ങളെ സംബന്ധിച്ച്‌ അവരുടെകൂട്ടത്തിലെ മ്ര്ര 
വാദികളും വൈദ്യന്‍മാരും തയ്യാറാക്കിയിരുന്ന ദീര്‍ഘ 
മായ പട്ടികകഠം ഇതിനു തെളിവാണ്‌. ഈജി പ”തിലെ 
(പാചീന ആരാധനാലയങ്ങളില്‍ ആവശ്യത്തിന്‌ ഇവ 
പലതും വേണ്ടിവന്നിരുന്നു പിരമിഡുകളില്‍ മമ്മി 
കളെ സുക്‌ഷിച്ചിരുന്ന ശവമഞ്ചങ്ങളില്‍ കേരളത്തില്‍ 
നിന്നു സമ്പാദിച്ച വസ്‌തുക്കഠം പലതും കണ്ടെത്തി 
യിട്ടുണ്ട്‌”, ഏതാണ്ട്‌ 4500 വര്‍ഷങ്ങഠം ദദുമുമ്പ്‌ ഈജി 
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പ്‌തിലെ ഭരണാധിപതിയായിരുന്ന സംഘഘിറേ ചെ 
കടലിലൂടെ ഏഡന്‍ മുനമ്പു വരെ കപ്പുലുകഠം അയ 
ച്ചു സുഗന്‌ധവിഭവങ്ങഠം ശേഖരിച്ചിരുന്നതായി പറയ 
പ്പെടുന്നു. എങ്ങനെയായാലും ഇന്ത്യയിലെ വിഭവ 
ഞ്ങഠം കപ്പുല്‍വഴി ഈജിപ്‌തിലും ലഭ്യമായിരുന്നതായി 
അനുമാനിക്കപ്പെടുന്നു. ബി. സി. ആയിരാമാണ്ടോടടു 
പ്പിച്ച്‌ ഇ്രസയേലിലെ സോമന്‍ രാജാവ്‌ ഫിനിഷ്യന്‍ 
രാജാവായ ഹിരമുമായി വാണിജ്യക്കരാറില്‍ ഏർപ്പെ 
ട്ടിരുന്നത്‌' ഏഷ്യയിലെ ഉല്‍പന്നങ്ങഠം സമ്പാദിക്കുന്ന 
തിനായിരുന്നത്രേ. 


തീബ്‌സ്‌, മെംഫിസ്‌ തുടങ്ങിയ പഴയ പട്ടണ 
ങ്ങളും പില്‍ക്കാലത്ത്‌ അലകസാധ്ധിയ തുടങ്ങിയ 
നഗരങ്ങളും കേരളീയ വിഭവങ്ങളുടെ മുഖ്യ വ്യാപാര 
ക്രേന്ദങ്ങളായി. ഫിനിഷ്യന്‍ വ്യാപാരികളും അവരെ 
പ്പോലെ ധീരസാഹസികമാരായ മററു ജനങ്ങളും ആദ്യ 
കാലത്ത്‌ ഇന്ത്യയില്‍നിന്നുളള വ്യാപാരോല്‍പന്നങ്ങഠം 
കൈകാര്യം ചെയതിരുന്നു. അവരെ പിന്‍തുടര്‍ന്നാ 
ണ്‌ അറബികഠം അരമഞ്ങത്തുവന്നെത്തിയതും, പ്രതാ 
പികളായതും. പാരസ്‌ ത്യ (പദേശങ്ങളിലേക്കുളള ദീര 
ഘയഠ്രതയ്‌ക്ക്‌ വൈമുഖ്യമില്ലാതിരുന്ന അവര്‍, കേര 
ഉത്തിലെ (പകറുതിവിഭവങ്ങഠം വേണ്ടുവോളം പശ്‌ ചി 
മേഷ്യന്‍ നാടുകളിലെ സങ്കേതങ്ങളില്‍ സംഭരിച്ചു”, അ 
വിടെനിന്ന്‌ യൂറോപ്പിലേക്കും മററും കയററി അയച്ചു. 
പേര്‍ഷ്യന്‍ ഉഠംക്കടല്‍ തീരങ്ങളെ ആ(ശയിച്ച്‌' അബി 
ക്കച്ചവടക്കാര്‍ ഇറാനും, ബലൂചിസ്‌ററാനും താണ്ടി 
സിന്‌ധു നദീമുഖവും കടന്ന്‌ തെക്കോട്ടു സഞ്ചരി 
ച്ച” മലബാറില്‍ എത്തുകയായിരുന്നു പതിവ്‌. അവി 
ടെനിന്നാണ്‌ തേക്കേ ഇന്‍ഡ്യ, സിലോണ്‍ എന്നിവിട 
ങ്ങളിലൂടെ വിദൂര പൌരസ്‌ത്യ ദേശത്മളിലേക്ക്‌ അ 
വര്‍ പോയത്‌. ഇവരാരും വിനോദസഞ്ചാരത്തിന്‌ ഒരു 
ങ്ങി പുറപ്പെട്ടവരായിരുന്നില്ല. അറിവില്‍ പെട്ടിട്ടില്ലാ 
ത്ത വിശാല സമ്യദ്രങ്ങളും അജു ഞാതങ്ങളായ ഭൂ(പ 
ദേശങ്ങളും ആണ്‌ അവരുടെ മുമ്പില്‍ പരന്നുകിടന്നി 
രുന്നത്‌. തികച്ചും (പാകറടുതമായ യാനപാ്രതങ്ങളെ 
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ആശ്രയിച്ചു”, വഴികാട്ടുവാനുളള ഉപകരണങ്ങളൊന്നും 
ഇല്പാതെ, ആകാശത്തിലെ അക്ഷയ ജ്യോതിസ്റ്റുകളെ മാ 
രരം അവലംബിച്ച്‌ അവര്‍ സഞ്ചാരത്തിനു സന്നദ്‌ധരാ 
യി. അവര്‍ക്കു. പ്രേരണയും (പചാദനവും അരുളി 
യത്‌ അമുല്യങ്ങളെന്നു കണക്കാക്കിയിരുന്ന വിഭവ 
ങ്ങഠം ശേഖരിച്ച്‌ വിപണനം ചെയ്‌ത്‌ വേണ്ടുവോളം 
സമ്പത്തു സമ്പാദിക്കണമെന്ന അതിമോഹം മറ്(തമായി 
രുന്നു. ഈ വിഭവ ;ദദളില്‍ മുഖ്യം കേരളത്തിലെ കുരു 
മുളകായിരുന്നു. ധീരസാഹസികരായ അറബികളായി 
രുന്നു അന്നത്തെ കച്ചവടത്തിന്‍െറ കുത്തകക്കാര്‍, കുരു 
മുളകിനെക്കുറിച്ചുളള കാര്യങ്ങഠം അത്യന്തം കരുതലോ 


ടെ സൂക്ഷിച്ച വ്യാപാര രഹസ്യമായി അന്നു നില 
നിന്നു. 


(പാചീന ഗ്രീക്ക്‌ ഭുമിശാസ്‌ ര്രകാരനായ സ്‌(ടാ 
ബോയ്‌ക്കും [ ബി. സി.ഇ. 64 __.സി. . ഇ. 19] (പ 
കൃതി ചരിത്രകാരനായ പ്‌ളിനിക്കും [23 _ 79സി. 
ജഇ- ] ഭാരതത്തെപ്പുററി പല വസ്‌തുതകളും അറിയാമാ 
യിരുന്നെങ്കിലും കുരുമുളകിനെക്കുറിച്ചു വ്യക്‌തമായ 
വിവരമുണ്ടായിരുന്നില്ല. റോമാ സൈന്യാധിപനായിരു 
ന്ന ഈലിയസ്‌ ഗാലസ്സ്റിനോടൊപ്പം എത്യ്യോപ്യന്‍ അ 
തിര്‍ത്തിയോളം സഞ്ചരിച്ച സ്റ്ര്ടാബോ അക്കാലത്ത? 
മലബാറുമായി ഇടതടവില്ലാതെ വ്യാപാരത്തില്‍ ഏര്‍ 
പ്പെട്ടിരുന്നവയെന്നു കരുതപ്പെട്ട 120 കപ്പലുകഠം ചെ 
കടലില്‍ കാണുകയുണ്ടായെന്നു രേഖപ്പ്പെടുത്തിയിട്ടു, 
ണ്ട”. ഇവ കുരുമുളകു കച്ചവടത്തിന്‌ ഉപയോഗിച്ചി 
രൃന്നവ ആണെന്നുവേണം അനുമാനിക്കുവാന്‍, പളി 
നിക്ക്‌ കുരുമുളകിനോടുണ്ടായിരുന്ന ന)രസം (പകട 
മാക്കുന്ന (പസ്താവനകഠം അദ്ദേഹത്തിന്‍െറ പ്രകടുതി 
ചരിത്ര (ര്രഗന'ഥത്തില്‍ ഉണ്ട്‌. അതേസമയം (പസ്‌തൂു 
ത കടടതിയുടെ രചനയ്‌ക്ക്‌ ഏതാണ്ട? നാനൂറു കൊല്ലം 
മുമ്പു ജീവിച്ചിരുന്ന തിയേറ്രഫാററസ്‌ . [ 372 __ 
288 ബി. സി.ഇ] (ഗ്രീക്കുകാര്‍ക്കുംറോമാകാര്‍ക്കും കുരു 
മുളകിനോടുള്ള അഭിനിവേശം രേഖപ്പെടത്തിയിട്ടുളള 
ത്‌ വിസ്‌ മരിച്ചുകൂടാ. ഇതെല്ലാം (പാചീന പാശ് ചാ 
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തൃരുടെ ജീവിതത്തില്‍ കുരുമുളകുനേടിയ സ്‌ഥാന 
ത്തിന്‍െറ തെളിവുകളാണല്ലോ, പ്‌ളിനിതന്നെ കറുത്ത 
കുരുമുളകിന്‍െറയും വെളൃത്ത കുരുമുളകിന്‍െറയും വി 
വരകങ്ങഠം നല്‍കിയിട്ടുണ്ട്‌. അദ്ദേഹം ജീവിച്ചിരുന്ന കാ” 
ലത്ത്‌ [23-19 സി. ഇ.] ഒരു റാത്തല്‍ കറുത്ത കുരുമു 
കിന്‌ ഏഴു ദിനാറും [ഇന്നത്തെ ഒന്നേകാല്‍ ഡോളര്‍ 
വെളുത്തതിന്‌ നാലു ദിനാറും വിലയായിരുന്നു. 


റോമും ഇന്ത്യയുമായുളള വ്യാപാരം ആദ്യത്തെ 
മൂന്നു നൂററാണ്ടുകളില്‍ (പാബല്യം നേടി. ചെങ്കടലി 
ലൂടെയും കരമാര്‍ഗേണയും വ്യാപാരവിഭവങ്ങഠം കോ 
പ്‌ററുസ്‌മെംഫിസ്‌, അലക്‌സാധ്ധിയ എന്നീ സങ്മേ 
തങ്ങളിലും അവിടങ്ങളില്‍നിന്ന്‌ ്രീസിലേക്കും ഇററ 
ലിയിലേക്കും അണു വ്യാപിച്ചത്‌. 


സുഗന്‌ധ വിഭവങ്ങാഠംക്ക്‌ പാശ്‌ചാത്യ ദേശങ്ങ 
ളില്‍ മാ്രതമേ പ്രിയം ഉണ്ടായിരുന്നുളളു എന്നു കരു 
തരൂത്‌. പൌരസ്‌ത്യ നാടുകളില്‍ ചൈനയും മംഗോ 
ളിയയും കുരുമുളകു തുടങ്ങിയ വിഭവങ്ങഠംകെ നല്ല 
വിപണികളായിരുന്നു. മാര്‍ക്കോ പോളോ |1256-1323] 
യുടെ യാത്രാവിവരണങ്ങളില്‍ കാണുന്ന കുറിപ്പുകഠം 
ഈ കച്ചവടത്തിന്‍െറ വ്യാപ്‌തി വ്ൃക്‌തമാക്കുന്നുണ്ട്‌. 
ലോകചരിത്രത്തില്‍ മുഖ്യമായ സ്ഥാനം നേടിയ കു 
ബ്‌ളഖാന്‍െറ കാലത്തു കുരുമുളകു കച്ചവടം പാശ്‌ചാ 
തൃ രാജ്യങ്ങളിലേതിനെക്കാഠം എത്രയോ മടങ്ങ്‌ വിപു 
ലമായിരുന്നും മംഗോളിയയിലും ചൈനയിലും. അ 
ക്കാലത്ത്‌ (പാഭവമുണ്ടായിരുന്ന ഹാംഗ്‌ -ചാ പട്ടണ 
ത്തില്‍ അധിവസിച്ചിരുന്ന ഒരു ദശലക്ഷത്തി അറുനൂ 
റു കുടുംബങ്ങളുടെ ആവശ്യാര്‍ത്‌ഥം വാങ്ങിയിരുന്ന 
കുരുമുളകിന്‍െറ തോതിനെപ്പററി ചുജംം ഉദ്യോഗസ്‌ 
ഥന്‍ നല്‍കിയ കണക്കാണ്‌ മാരക്കോ പോളോ ഉദ്‌ധരി 
ച്ചിട്ടുളളത. ആ പട്ടണത്തില്‍മഠ്രതം, ഓരോന്നിലും ശ 
രാശരി 243 റാത്തല്‍ തുക്കം വരുന്ന, നാല്‍പത്തിമൂന്നു 
ചുമടു കുരുമുളക്‌ [അതായത്‌ ആകെ 1 0,349 റാത്തല്‍] 
ദിവസംപ്രതി വന്നുകൊണ്ടിരുന്നു. സൈടൂണ്‍ എന്ന 
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പട്ടണത്തില്‍ ദിനംപ്രതി അലക്‌സാന്‍(ഡ്ധിയയില്‍ വി 
ററിരുന്നതിന്‍െറ ആറിരട്ടി കുരുമ്യളകാണ്‌ കച്ചവ 
ടം ചെയ്‌തിരുന്നത്‌. കുരുമുളകു വ്യാപാരത്തിലൂടെ 
ചുങ്കമിനത്തില്‍ മഹാനായ കുബ്‌ളെഖാന്‌ [12161൧94 
സി. ഇ.] വമ്പിച്ച ആദായം കിട്ടിയിരുന്നെന്നു സ്പ 
ഘഷാ"ടമാണ്‌. ചൈന പ്രദേശത്തേക്ക്‌ കുരുമുളക്‌ കടല്‍ 
മാര്‍ഗേണ എത്തിക്കുവാന്‍, ഓരോന്നിലും നൃറു മുതല്‍ 
അഞ്ഞറുറുവരെ നാവികന്‍മാര്‍ വേണ്ടിവന്നിരുന്ന, കപ്പ 
ലൂകളാണ്‌ ഉപയോഗിച്ചുവന്നത്‌. അയ്യായിരം മൂതല്‍ 
ആറായിരംവരെ കുരുമുളകു കുട്ടകഠം അവയില്‍ സംഭ 
രിക്കാമായിരുന്നത്രേ. 


കുരുമുളകും മററു സദുഗന്‌ധ വിഭവങ്ങളും ലോ 
ഭമിപ്പാതെ ഉല്‍പ്പാദിപ്പിച്ചിരുന്ന കേരളത്തിനും പാര 
സത്യ ദ്വീപസമൃഹകങ്ങാംക്കും, പടിഞ്ഞാറും കിഴക്കു 
മുളള വിപുലമായ ദേശങ്ങളിലെല്ലാം കൂരുൃമുളകിനു 
കടുത്ത (പിയം ഉണ്ടായിരുന്നു എന്നാണല്ലോ മുന്‍പറ 
ഞ്ഞ വിവരങ്ങഠം വ്യക്‌ തമാക്കൂന്നത്‌. ആദ്യമാദ്യം കേ 
രളത്തെ ക്രേന്ദമാക്കി നിലവില്‍വന്ന വാണിജ്യം ആവ 
ശൃത്തിന്‍െറ വര്‍ദ്‌ധനകൊണ്ട്‌” വിദൂര പരരസ്‌ത്യ ദ്വീ 
പസമൂഫങ്ങളിലേക്കും വ്യാപിപ്പിക്കുകയുണ്ടായി. ആ 
റബികളും പാശ്ചാത്യരും ഒരുപോലെ പുതിയ മേ 
ച്ചില്‍സ്‌ഥലങ്ങടം തേടിയതാണ്‌ ഇതിനു കാരണം. ഇന്‍ 
ഡോനേഷ്യന്‍ ദ്വീപസമൃഹ ങ്ങളാണ്‌ കേരളത്തോട്‌ ഈ 
വ്യാപാരത്തില്‍ മല്‍സരിക്കാന്‍ ശക”തി നേടിയത്‌, 


കുരുമുളകിന്‌ പണ്ടു യൂറോപ്പിലൂണ്ടായിരുന്ന 
(പതാപത്തിന്‍െറ നിദര്‍ശനമായി രപദര്‍ശിപ്പ്ിക്കുവാന്‍ 
എണ്ണുമററ വസ്‌തൂതകളുണ്ട്‌. ഗോഥുകളൃയടെ ഭരണാ 
ധിപതിയറയിരുന്ന അലാറിക്‌ റോമാനഗരം കൈവശ 
പ്പെടുത്തിയ പ്പോഠം രമാചന്വദവ്യമായി ആവശ്യപ്പെട്ട 
തില്‍ ഒരിനം, മൂവായിരം റാത്തല്‍ കൃരൂമുളകായിരു 
ന്നു. ഇത്‌ അഞ്ചാം നുററാണ്ടിന്‍െറ ആരംഭകാലത്താണ്‌. 
സി. ഇ. 2101 -ല്‍ ജന്‌സ്ധുകഠം സിസേറിയ കീഴടക്കി 
യ അവസരത്തില്‍ റജതാക്കളുടെ സൈന്യത്തിലെ ഓ 
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രോ പട്ടാളക്കാരനും രണ്ടു, റാത്തല്‍ കുരുമുളക്‌ പാരി 
തോഷികമായി കിട്ടിയത്രേ! ഇംഗ്ലണ്ടിലെ സ്‌ഥിതിയും 
വിഭിന്നമായിരുന്നില്ല. എതല്‍ റെഡ്‌ [979_1016 സി. 
ഇ: ] നടപ്പില്‍വരുത്തിയ നിയമങ്ങളില്‍ ക്രിസ്‌തുമ। 
സ്‌, ഈസ്‌ ററര്‍ എന്നീ വിശേഷാവസരങ്ങളില്‍ ഓരോ 
വ്യാപാരിയും പത്തു റാത്തല്‍ കുരുമുളക്‌”, രാജഭോഗ 
മായി നല്‍കണമെന്നു; വ്യവസ്‌ഥചെയ്‌തു. കുരുതു 
ളകു കച്ചവടത്തില്‍ ഏര്‍പ്പെട്ടിരുന്നവര്‍ 135 - ല്‍ ഒന്നി 
ച്ച” ഒരു (പത്യേക വ്യാപാരസമൃൂഹം രൂൃപവല്‍ക്കരിച്ചു. 
കച്ചവടക്കാരുടെ കൂട്ടത്തില്‍ ഏററവും പ്രമുഖരായി 
വര്‍ത്തിച്ചിരൃന്നത്‌' ഈ വണിക്കുകളായിരുന്നു. അവ 
രുടെ സംഘത്തില്‍ അംഗത്വം ആര്‍ജിക്കുക പ്രയാസ 
മേറിയ കാര്യമായിരുന്നുതാനും. 13-ഠാം നൃററാണ്ട്‌ ആ 
യ പ്പ്യോഴേക്കും ഇംഗ്ലണ്ടില്‍ കുരുമുളകിന്‍െറ വില റാ 
ത്തലിന്‌ രണ്ടു ഷില്പിംഗ്‌ ആയി പെരുകി. സ്ഥിതി 
സമത്വവാദ പ്രിയരായിരുന്ന ചില പാതിരിമാര്‍ ഇതി 
ന്‍െറ പേരില്‍ ശബ്‌'ദമുയര്‍ത്തിയിട്ടുമുണ്ട്‌. കുരുമു 
ഭക്‌ സമ്പന്നര്‍ക്കു മാതമേ ലഭിക്കുന്നുളളു എന്നായി 
രുന്നു അവരുടെ ആവലാതി! 


വെനീസിലെ വ്യാപാരികളാണ” അറബികളുടെ 
യും യുറോപ്പിലെ ആവശ്യക്കാരുടേയും ഇടയില്‍ വര്‍ 
ത്തിച്ചിരുന്ന ഇടനിലക്കച്ചവടക്കാര, അമിത ലാഭേഛു 
ക്കളായ അവരുടെ ഹിതാഹിതങ്ങഠംക്കനുസരണമായ 
വ്യാപാരത്തിന്‍െറ ഗതിവിഗതികഠം നിര്‍ണ്ണൂയിക്കപ്പെടു 
ന്നത” സാധാരണമായി. സ്വന്തം നാട്ടിലെ സ്വര്‍ണ്ണവും 
വെളളിയും സമ്പത്തും ഏഷ്യയിലേക്കു ചോരന്നു 
പോകുന്നതിലൂണ്ടായ അമര്‍ഷവും ആശങ്കയും പാശ്‌ 
ചാതൃരില്‍ വര്‍ദഃധിച്ചു. അാബികളുടെയും വെനീസൃ 
കാരുടെയും പിടിയിലമര്‍ന്നിരുന്ന കുരുമുളകു കച്ച 
വടം സ്വത്രന്തമാഴേണ്ടെത്‌” അടിയന്തിരമായ ആവശ്യമാ 
യി പല രാജ്യക്കാരും കരുതി. ഇതിനുളള ഒരേയൊരു 
പോംവഴി കുരുമുളകിന്‍െറ നാട്ടിലേക്കു പുതിയ സ 
ഞ്ചാരപഥങ്ങഠം കണ്ടുപിടിച്ചു സ്വന്തമായി വ്യാപാരം 
നടത്തുക മാ(്തമായിരുന്നു, 
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1453 _ ല്‍ തുര്‍ക്കികഠം കോണ്‍സ്‌ററാന്‍റിനേപ്പറിഠം 
കൈവശപ്പെടുത്തിയപ്പോഠം വെനീസിലെ വ്യാപാരി 
കഠംക്കാണ്‌ ഏററവും വലിയ ആഘാതമേററത്‌. വെ 
നീസിന്‍െറ തളര്‍ച്ചയും തകര്‍ച്ചയും അന്നുമൃതല്‍ തൃട 
ങ്ങി. 1487 - ല്‍ പോര്‍ച്ചുഗീസുകാരായ ബര്‍ത്തലോമി 
യോ ഡയസ്‌ [1 490__1900സാി. ഇ.] ആഫ്രിക്കയുടെ 
തെക്കേയററമായ ഗുഡ്‌ഹോപ്പ്‌” മുനമ്പ്‌ താണ്ടി ഒരു 
കപ്പല്‍പ്പാത കണ്ടെത്തിയതോടെ വെനീസിന്‍െറ പ്രതാ 
പം മുദ്രവയ്‌ക്കപ്പെട്ടു എന്നു പറയാം. ഫിനിഷ്യക്കാ 
രായ നാവികന്‍മാര്‍ ഈജിപ്‌തിലെ ഫാറോവായിരുന്ന 
നീക്കോ[ 61 0-594 ബി.സി.ഇ .]യുടെ ഉത്തരവിനു വിധേ 
യരായി ഇതിനു, രണ്ടായിരം കൊല്ലങ്ങ ഠംക്കു മുമ്പ്‌ ആ 
(ഫിക്കയെ ചുററിയുളള ധീര സാഹസിക കപ്പല്‍ സ 
ഞ്ചാരത്തില്‍ വിജയംവരിച്ച വിവരം വിസമരിക്കത്ത 
ക്തെല്പ. എങ്കിലും ഈ കപ്പല്‍ താര വിസ്‌മദൃതമായി കി 
ടന്നുപോകുകയാണ്‌ ഉണ്ടായത്‌. പോര്‍ച്ചുഗലിലെ ഹെ 
(൯റി രാജകുമാരന്‍െറ പ്രേരണയ്‌'ക്കും (പചോദനത്തി 
നും വിധേയമായി ഡയസ്‌ ഈ കര്‍ത്തവ്യം നിര്‍വഹി 
ലത്‌ ഇന്ത്യയിലേക്കും അങ്ങനെ കുരുമുളകിന്‍െറ നാ 
ട്ടിലേക്കും വഴികണ്ടു വ്യാപാരം സ്‌ഥാപിക്കുവാനാ 
യിരുന്നു. 


ധീരസാഹസികരായ നാവികന്‍മാര്‍ പുതിയ കപ്പല്‍ 
പ്പാതകഠം കണ്ടെത്തുവാന്‍ അരമുറുക്കി അരങ്ങത്തൂനി 
ന്നിരുന്ന കാലത്തുതന്നെ കരയിലൂടെയും കുരുമുള 
കിന്‍െറ നാടുമായി ബന്‌ധപ്പെടുവഠാന്‍ (പയത്‌നങ്ങഠം 
നടന്നിട്ടുണ്ട്‌. അ:മില്‍ മുഖ്യമായത്‌ 1487 _ല്‍ പെട്രോ 
ഡി കോവില്‍ഹാം നിര്‍വഹിച്ചതാണ്‌. പോര്‍ച്ചുഗലി 
ന്‍െറ തലസ്ഥാനമായിരുന്ന ലിസ്‌ബണ്‍ വിട്ട്‌” ബാര്‍ 
സിലോണം, നേപ്പ്‌ഠംസ്‌, കൈറോ വഴി ഏഡനിലും 
അവിടെനിന്ന്‌ അറബിക്കപ്പലില്‍ കണ്ണ്ണൂരിലും പിന്നെ 
കോഴിക്കോട്ടും എത്തിയ കോവില്‍ ഹാം, മുമ്പൊരിക്കു 
ലും കണ്ടിട്ടില്ലാത്ത(്ത കുരൃമൂളക്‌” കോഴിക്കോട്ടത്ങാ 
ട്രിയില്‍ കാണുകയുണ്ടായി. മടക്കയാരത ഗോവയില 
ടെ ഹോരമുസുവഴി കൈറോവിലേക്കും അവിടെനിന്ന്‌ 
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ലിസ്‌ബണിലേക്കും ആയിരുന്നു, യാത്രാവേളയില്‍ 
കാണാന്‍കഴിഞ്ഞ കാര്യങ്ങളെക്കുറിച്ച്‌ വിശദമായ വി 
വരണം ഭരണാധികാരിക്കു സമര്‍പ്പിച്ചു. പോര്‍ച്ചുഗീ 
സുകാരുടെ ഭാവനയെ വളരെ ഉദ്ദീപിപ്പിക്കുവാന്‍ കോ 
വില്‍ഹാമിനു സാധിച്ചു. നിരബ ന്ധബൂുദ്‌ധി യോടും 
നിശ്‌ചയദാരഡ്യത്തോടുംകൂടി ധീരസാഹസിക സഞ്ചാ 
രത്തിലേര്‍പ്പെട്ട്‌ കാര്യവിജയം നേടിയ വാസ്‌ഗോഡിഗാ 
മയുടെ കപ്പല്‍യാര്‍്രത, ഏഷ്യയുടെ മാതമല്ല ലോകത്തി 
ന്‍െറ മുഴുവന്‍ ചര്തത്തിലെ മുഖ്യ സംഭവത്മളിലൊ 
ന്നായി പില്‍ക്കാലത്തു പരിണമിക്കുക യുണ്ടായി. 
19417 . ല്‍ മുന്നു കപ്പലുകളോടുകൂടി ലിസ്ബണില്‍ 
നിന്നു യാത്രയാരംഭിച്ചു ഗാമ, ഗുഡ 'ഗോപ്പു്‌” മുനമ്പും 
പിന്നിട്ടു സാന്‍സിബാറും. പിന്നെ മാലിന്‍ഡിയും 
വിട്ട്‌, ഇരുപത്തിമൂന്നാം ദിവസം കാലവര്‍ഷക്കാററു 
പിടിച്ച്‌” അറബിക്കടല്‍ താണ്ടി 1499 മേയ്‌മാസം 20൦ 
തീയതി മലബാറിലെ കുപ്പാടു കടല്‍പ്പുറത്തു ചെന്നിറ 
ങ്ങി. സാമാജ, (പതിഷ്‌ഠാപനത്തിന്‌ നാവികശക* 
തി താങ്ങായിത്തീരുമെന്നു തെളിയിച്ച ലോകുചരിരത 
ത്തിലെ സംഭവപരമ്പരകളുടെ പ്രാരംഭം, ഈ സംഭവ 
ത്തിലാണു നാം കാണുന്നത്‌. ഇതിന്‌ അരങ്ങൊരുക്കി 
യത്‌ കേരളക്കരയിലെ ഒരു കുരുന്നു, ചെടിയില്‍ കാ 
യ്‌ക്കുന്ന തിരിയില്‍ വളരുന്ന കുരുമുളകൃമണികളാണെ 
ന്ന സത്യം വിസ്‌മയാവഹംതന്നെ. 


വംസ്‌കോഡിഗാമ സ്വീകരിച്ച സഞ്ചാരപഥത്തെ 
ലാഭകരമായി പ്രയോജനപ്പെടുത്തിയത്‌ പെഡ്രോ ആല്‍ 
വാരിസ്‌ ക്രബാല്‍ ആയിരുന്നു [14671520] എന്നു 
പറയാം. സി.. ഇ. 1397.മാണ്ടെ” മാര്‍ച്ചുമാസം ഒ൯പ 
താംതീയതി പതിമ്മൂന്നു കപ്പലുകളുളള ഒരു. വ്യൂഹ 
വും അതില്‍ 120 പട്ടാളക്കാരട ദം 1900 പേരോടും 
കുടി, ലിസ്ബണ്‍ വിട്ടു. യാ്താരംഭത്തില്‍ ലക്‌ഷ്യം 
കേരളക്കരയായിരുന്നെങ്കിലും ഏതോ അജ്ഞാതമായ 
കഠരണത്താല്‍ കര്ബാല്‍ നേരേ പടിഞ്ഞാറേക്കാണയ 
സഞ്ചരിച്ചത്‌. ആ സഞ്ചാരത്തില്‍ ബസീല്‍ തീരം ക 
ണ്ടെത്തി ആ (പദേശങ്ങളെ ഫഡേര്‍ട്ടുഗീസുകാരുടെ (പ 
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ദേശമായി (പഖ്യ്യാപിച്ച” വിവരം ഫൃമ്മാനൃുവല്‍ രാജാ 
വിനെ അറിയിക്കുവാന്‍ ഒരു കപ്പല്‍ ലിസ്‌ബണിലേ 
ക്കു മടങ്ങി. അതിനുശേഷം ഗുഡ്‌ഹോപ്പ്‌ മുനമ്പു 
ചുററി ഇന്ത്യയിലേക്കു സഞ്ചരിച്ച” മലബാര്‍ തീരത്തെ 
ത്തി കോഴിക്കോട്ടും കണ്ണൂരും കൊച്ചിയിലും കച്ചവട 
കേന്രത്ഭാം സ്‌ഥാപിച്ചു. കപ്പലുകളില്‍ വേണ്ടൃയവോളം 
വിഭവങ്ങാം സംഭരിച്ച്‌ 1501-ല്‍ പോര്‍ട്ടുഗലിലേക്കു മ 
ടങ്ങി. സ്വന്തം സംഘത്തില്‍ ഉണ്ടായിരുന്ന ഒരു നാവി 
കനെയാണ്‌ ദ്ബസീല്‍ പോര്‍ട്ടുഗീസുകാരുടേതായി 
ഏറെറടുക്കുന്നതിനു കര ബാല്‍ നിയോഗിച്ചത്‌. അമേരി 
ഗോവെസ്‌'പുക്കി [1451 -1512സി. ഇ.] എന്ന ഈ 
നാവികനോട്ൃളള ആദരവും കടപ്പാടും (പദര്‍ശിപ്പിക്കു 
വാന്‍ അക്കാലത്തെ ഒരു ഭൂപടനിര്‍മ്മാതാവായാരൂന്ന 
ജര്‍മ്മന്‍കാരനാണ* ( 14701518 സി. ഇ.) ഈ 
ഭുമേഖലയ്‌ക്കു്‌' “അമേരിക്ക” എന്ന നാമം 
നിര്‍ദ്ദേശിച്ചതും നിര്‍ണയിച്ചതും. പില്‍ ദഖഓലത്ത്‌ ഈ 
ഭൂഖണ്‌ഡങ്ങഠംക്ക്‌' ““ അമേരിക്ക” "എന്ന പേര്‍ പൊതുവേ 
അംഗികദൃതമായി പതിയുകയും ചെയ്‌തു. 


വാസ്‌കോഡിഗാമം, ഡോം (സ്ഫാന്‍സിസ്‌ കോ ഡി 
അല്‍വിയഡ്‌* [ഇദ്ദേഹം കൊച്ചി, കണ്ണൂര്‍ കൊല്ലം എ 
ന്നീ (പദേശങ്ങളുടെ വൈസ്രസോയിയായിരുന്നു] അല്‍ 
ഫ൯സോ ഡി അല്‍ബക്വര്‍ക്ക്‌ തുടങ്ങിയവരുടെ സേ 
വനത്താല്‍ പോര്‍ട്ടുഗശീന്ധുകാര്‍ക്ക്‌ പാരസ്‌ തൃനാടുകളി 
ലെ, പ്രത്യേകിച്ച ഇന്ത്യ, സിലോണ്‍, സ്യമാ്രടാം ജാവ 
എന്നിവിടങ്ങളിലെ കച്ചവടത്തില്‍ നിരണായകമായ 
(പാബല്യം ആദ്യം കരസ്ഥമാക്കുവാന്‍ കഴിഞ്ഞു. 


കുരുമുളകിനും മററും അമിതമായി പ്രിയം 
വര്‍ദ്‌ ധിച്ചപ്പോഠം മററു യുറോപ്യന്‍ രാജ്യക്കാരും ആ 
കച്ചവടത്തില്‍ (പവേശിക്കുവറന്‍ മുമ്പോട്ടുവന്നു. ഇതി 
തിന്‍െറ ഫലമായിട്ടാണ്‌” ഡച്ചുകാരും, ഇംഗ്ലീഷ്യകാരും 
(ഹഞ്ചുകാരൃയമെല്പഠാം ഏഷ്ൃയിലേക്കു, വാണിജ്ൃത്തിനു, 
വന്നത്‌. സ്‌പെയിനിനുവേണ്ടി മണെല്പന്‍, ഇംഗ്ലണ്ടി 
നുവേണ്ടി ഡ്രേക്ക്‌, കാവണ്ടിഷ്‌ , ലങ്കാസ്‌ററര്‍, റാലി 
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തുടങ്ങിയവരും ഹോളണ്ടിനു വേണ്ടി ഹാട്ടുമാന്യം കാര്യ, 
മായി (പവര്‍ത്തിച്ചിട്ടുണ്ടെന്നു പറയുവാന്‍ മാതമേ 
ഇവിടെ ഇടമുള്ളൂ. 

സുഗന്‌ധവിഭവങ്ങളുടെ നാട്ടില്‍ ചെന്നുചേരണ 
മെന്നുളള മോഹമാണ്‌ സ്‌പെയിനിനുവേണ്ടി (പവര്‍ 
ത്തിച്ചാിരൂന്ന കൊളംബസിനും കടല്‍ താണ്ടുവാനുളള 
(പചോദനമരുളിയത്‌. പരിചയമില്ലാത്ത കടലില ടെം 
വഴികാട്ടുവാനൊന്നുമില്ലാതെ, മുമ്പ്‌ അറിവില്‍ വന്നി 
ട്ടിപ്പത്തേ ഏതോ കരയില്‍ കടന്നു, കയറുമ്പോഠം, ആ 
ധീരസാഹ സികനറൊ മനസ്സില്‍ സംതദുപ”തിയുടെ പ്ര 
കാശം ചൊരിഞ്ഞത്‌ ഇന്ത്യയിലെത്തിയെന്ന വിശ്വസ 
മാണ്‌! പില്‍ക്കാലത്തുനടത്തിയ സഞ്ചാരങ്ങളിലൂടെ 
പുതിയപുതിയ സങ്കേതങ്ങളില്‍ എത്തിയപ്പോഴും, അ 
ദ്ദേഹത്തിന്‍െറ ഹൃദയത്തില്‍ ജ്വലിച്ചുപൊങ്ങിയത്‌ ത 
ന്‍െറ സ്വപ്‌ നഭൂമിയായ ഏഷ്യയിലെ കുരുമുളകുവി 
ളയുന്ന നാടാണ്ടൂ: ഒരു പുതിയ ലോകത്തിന്‍െറ പടിപ്പു 
രതുറന്നിട്ടത്‌” താനാണെന്നും അതുവഴി തനിക്ക്‌” ലോ 
കചരിയ്തത്തില്‍ സ്‌ഥിരമായ സ്ഥാനം ഉറപ്പി ദദദുവാന്‍ 
സാധിച്ചെന്നും, അവഗണനയാലും നിരാകരണത്താലു 
മുളവായ നിരാശയിലും ദു:ഖത്തിലുമാണ്ട്‌ മരിക്കു 
മ്പോഠംപോല്യം, അദ്ദേഹം നിനച്ചിരിക്കുകയുമില്പ!” 


കുരുമുളകെന്ന വാണിജ്യവിഭവം ഭാരതത്തെ മു 
മ്പെങ്ങും ഉണ്ടായിട്ടില്ലാത്തതരത്തിലുളഭ ഒരു ഭരണ്ര്ക 
മത്തിനു, വിധേയമാക്കുവാന്‍ ഇടവരുത്തിയ വസ്‌തു 
തകഠം എല്ലാവര്‍ക്കും അറിവുളളതിനാല്‍ ഇവിടെ ആ 
വര്‍ത്തിക്കേണ്ട ആവശ്യമില്ല. ലോകത്തിലെ എല്പാ ജന 
വിഭാഗങ്ങളെയും ഏതെങ്കിലും വിധത്തില്‍ ഉഠംശെമൊ 
ളളിക്കുന്ന ബന്‌ധങ്ങഠം (പകടമാക്കുന്ന ഇതിഹാസകഥ 
യിലെ ക്രേന്ദവും കഥാനായകനും, കേരളത്തിന്‍െറ 
സന്തതിയായ കുരുമുളകാണ്‌. കുരുമുളകിനെ.റ്റെറി 
ച്ചു പഠിക്കൃവാനിറരദൂന്നവര്‍ അ തിനന്‍ൊ ഉജ്‌ജ്വലമറയ 
ഭൂതകാലചരിത്രം വിസ്‌മരികൊ തിരിക്കേണ്ടത്‌ ആവ 


ശൃമാണ'. 


18. വരിക്കമാങ്ങയും 
മല്‍ഗോവയും 


അന്യം നിന്നുപോയ ജീവികളെക്കുറിച്ചും ആദര 
ന്തം സംഭവിക്കാവുന്നവയെപ്പററിയും ചിലപ്പ്പോഴെങ്കി 
ലും ചിലര്‍ ഓര്‍മ്മിപ്പികദൈറുണ്ട്‌. പക്ഷേ അത്‌ കേഠം 
ഒഴുന്നവര്‍ കാര്യമായി കണക്കാക്കാറുണ്ടോയെന്ന്‌ സംശ 
യം തോന്നുന്നു അമേരിക്കന്‍ ഐക്യനാടുകളിലും സോ 
വിയററ്‌ റഷ്യയിലും, ജനങ്ങളും സര്‍ക്കാരും കുലനാശ 
ത്തിന്‍െറ വക്കിലെത്തിയ ചില ജീവികളെ കുഴിയില്‍ 
പെട്ടുപോകാതെ തിരിച്ചുകൊണ്ട്‌” വന്നിട്ടുണ്ട്‌. നമ്മൃ 
ടെ നാട്ടിലും ഈ വഴിക്ക്‌ ചില പ്രയത്‌നങ്ങളില്ലാതില്പ. 
ജനങ്ങളും അവരെ ഭരിക്കുന്ന സര്‍ക്കാരും അറിയുവാന്‍, 
നശിച്ചേക്കാവുന്ന ജീവജാലങ്ങളെ സംബന്ധിച്ച്‌ ““ചൂു 
വപ്പു സ്‌ഥിതിവിവരപ്പുന്ധ്തക"”” (8൭0 ൧3 800൦) (പ 
സിദ്‌ധപ്പെടുത്തിയിട്ടുളളത്‌ (ശദ്‌ധേയമാണ്‌. ജീവിക 
ളുടെ കാര്യമാണ്‌ ജനങ്ങളുടെ അറിവില്‍ അധികവും വ 
രാറുളളത്‌. എന്നാല്‍ ആതത്തോളമോ, അധിലധികമോ, 
(പാധാന്യമുളളവയാണ്‌ സസ്യയങ്ങഠം, ഈ നുററാണ്ടില്‍ 
ത്തന്നെ എത്രയോ എണ്ണം അന്യം നിന്നുകഴിഞ്ഞു. എ 


തയോ ജാതികഠം സമ്പൂര്‍ണ നാശത്തിന്‍െറ അററത്ത' എ 
ത്തിയിരിക്കുന്നു. 


മാമ്പഴക്കാലം കഴിഞ്ഞെങ്കിലും അതിന്‍െറ മധുരം നാ 
ക്കില്‍നിന്ന്‌ മാഞ്ഞിട്ടില്ല. പക്ഷേ അതോടൊപ്പം ശീത 
ക്ാററുപോലെ, ശോകവും മനസ്സില്‍ ഈറ്യന്നു. തിന്നാന്‍ 
വേണ്ടയവോളമിനങ്ങളില്ലാഞ്ഞല്പ, വിഭ്പവരദ്‌ധനവുകൊ 
ണ്ടുമല്പം ഈ സമ്ദ്‌ഡധിയും വൈവിധ്യവും മററു ചില 
സ്‌മദൂതികഠം തൊട്ടുണര്‍ത്തുന്നതു കൊണ്ട്‌ ! 


ടം 


മാമ്പഴക്കാലമെന്നോര്‍ക്കുമ്പോഠം, ബാല്യം മുതലു 
ളള അനുഭവങ്ങളുടെ സുഗനധം ചുററും തടുത്ത്‌ കൂ 
ട്ടുന്നതുപോലൊതരു തോന്നല്‍, ഏതാണ്ട” അരശതാബ്‌ഭ 
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ത്തിന്‌ മുമ്പ” മാഞ്ചുവട്ടില്‍ നാട്ടുമ്പുറത്തെ മിക്കവാറും 
കുട്ടികളെല്പാമൊത്തുചേരും. കളിയും വിനോദങ്ങളാ 
മെല്പാം ഈര്‍ത്തുന്ന ശബ'ദകോലാഹലങ്ങഠം ! വരിക്ക 
മാഞ്ചറുവട്ടിലൊത്തുചേരുന്ന കരുമാടിക്കുട്ടന്‍മാര്‍ ! 


ഓല മേഞ്ഞ നാലു കെട്ട്‌. വിസ്‌തൃതിയുള്ള മ 
ണല്‍ മുററം. ചെന്തെങ്ങും ഗരരിഗാത്രവുമടക്കമുള്ള കേ 
രതരുക്കാം വളര്‍ന്നു വില സുന്ന പറമ്പിന്‍െറ മൂലയില്‍, 
സര്‍പ്പക്കാവ'. അതിന്‌ കിഴകുറ്റധാറി ആകാശം മുട്ടുന്ന 
ര്രയുയരത്തില്‍ വളര്‍ന്ന്‌, ശാഖോപശാഖകഠംകൊണ്ട്‌ 
കുടപിടിച്ചിരിക്കുന്ന വമ്പന്‍ വരിക്കമാവ്‌.. ശിഖരത്തമു 
മ്പുകളില്‍ മുന്തിരിക്കുല മാതിരി തൂങ്ങിക്കിടക്കുന്ന വ 
രിക്കമാങ്ങ ! അവയില്‍ നിന്ന, പഴുത്തു പാടമായവ വീ 
ഴുന്നത” കാത്തുകഴിയുകയാണ്‌ മൂട്ടില്‍ ! മാഞ്ചുവട്ടില്‍ 
എവിടെയെങ്കിലും ഒന്നനങ്ങിയാല്‍, ഒരു കൊച്ച ശബ്‌ 
ദം കേട്ടാല്‍, കുട്ടികളൊന്നിച്ചു കൂതിച്ചുപായും! വീണ 
ത" മാങ്ങയാണെങ്കില്‍, പഴുത്ത, മാങ്ങയെടുത്ത മിടൂക്ക 
നാകൃവാനാണ്‌' മത്സ രിച്ചോടിയത്‌. മാവിന്‍െറ ചില്ല 
യില്‍ “കുച്ച്‌” “കൂച്ചു” എന്ന ശബ്ദമുണ്ടാക്കി ഓടിച്ച 
ട്രിക്കളിക്കുന്ന അണ്ണാരക്കണ്ണുനോട്‌, മാമ്പഴം കൃത്തിയ ടാ 
നുളള നിവേദനം ! കഠററ നോടുള്ള യാചന ഥ്‌ 


“കാറേറ വാ! കടലേ വാ! കടലിനകത്തെ കൂനേ 
പാ... “രിക്കമാവേ !.... താ! ഒരു, ചക്കരമാമ്പഴം 


അതായിരുന്ന കാലം ....! ആ ഓര്‍മ്മകളാണ്‌ മാമ്പഴ 
ത്തിന്‍െറ മണം ഉയര്‍ത്തിയത്‌. 


അടയ്‌ക്കയോളം വലിപ്പമുളള വരിക്കമാമ്പഴത്തിനു 
ഉളതാണ്‌ , കാത്തിരിപ്പ്‌ 1... മാവിന്‍ ചൂവട്ടില്‍, ഇടയ" 
ക്കിടെ മാങ്കു ലകളിലേക്ക” നോക്കി വെളളമറക്കി, കൂട്ടു 
കാരോഭൊത്തു കഴിഞ്ഞ ആ കാലമാണ്‌ ഓര്‍ ത്തുപോയ 
താ... അന്നാളുകളില്‍ ഞങ്ങഠംക്കൃുത്സവമായിരുന്നു 1! അ 
ന്നു ഒന്നിച്ചു, കളിച്ചിരുന്നവരൊക്കെ എവിടെ ? ജീവിത 
ത്തിന്‍െറ ഭിന്നമേഖലകളില്‍, ഭിന്നദിശകളില്‍, ചിന്നിച്ചു 


പുതിയലോകം: പുതിയചിന്ത 101 


തറി ചെന്നടുത്തിട്ടുണ്ടാവും. അവരുടെ മുഖങ്ങളുടെ മാ 
യാത്ത ചിത്രം മാത്രമേ മനസ്സില്‍ അവശേഷിച്ചിട്ടുള്ളു 
.... കുട്ടിക്കാലത്തെ കുറെ മുഖങ്ങഠം.... അവരൊക്കെ ഏ 
(ത മാറിയിരിക്കണം .... കണ്ടാല്‍, തിരിച്ചറിയാനാവാത്ത 


എത്തിന്‌, അവരുടെ മുഖഛായ മഠ്ര്തമേ മററി 
യിട്ടളേഓ ? നാട്ടിന്‍ പുറത്തിന്‍െറ മുഖഛായ തന്നെ മാ 
റിപ്പോയില്ലേ ? ... നിരത്തിലൂടെ നട നുപോകുമ്പോരം, 
ഓരത്തുണ്ടായിരുന്ന താന്നിയും ആഞ്ഞിലിയും, വേങ്ങ 
യും മണിമരൃതും തേന്‍മാവും കാഞ്തിരവുമൊദൈ ഇ 
ന്നില്ല . ം... അവയില്‍ ചിലതില്‍, പടര്‍ നുകയറി പത്ത 
ലിച്ചുകിടന്നിരുന്ന ഓടലും, അതിലെ മഞ്ഞയും പച്ച 
യും നിറമുദളഒ, മുന്തിരിക്കുലപോലെ കിടന്നിരുന്ന കാ 
യ്‌കഠം മാ്തമല്പ, ആ കായ്‌ കഠം കിങ്ങിണിക്കെട്ടിയിരുന്ന 
വളളികളുമില്ല ! കുറെക്കൂടി മുമ്പോട്ടു, നടക്കു മ്പോഠം, 
നിറഞ്ഞുകിടന്നിരുന കുളവും, അതില്‍ നിറച്ച്‌ മമാട്ടാ 
യും വിടര്‍ന്നു മലന്നും നിന്നിരുന്ന വെളഭാമ്പള്‍ പൂക്കു 
ളും എങ്ങിനെ മറദറും ? ഇന്ന്‌ അവ ഓര്‍മ്മിക്കൊമെന്നല്പാ 
തെ കാണാനാവില്ല. കുളം നികത്തിയിരിക്കുന്നു 1... 
കുളം മാത്രമല്പ പോയത്‌, അല”പമകലെ 
യുണ്ടായിരുന്ന വഴിയ സ്പവലവും .... ഒന്നും.... ഒന്നും... 
ഇന്നില്ല ! പഴയ വഴിയമ്പലം നിന്നിരുന്നത്‌ ദാ !.... അ 
വിടെയാണ്‌ ....! അതാ കാണുന്നില്ലേ .... ഒരു പടുകൂ 
ററന്‍ കോണ്‍(്രീററുകെട്ടിടം . ) അവി 


ടെ നിന്നിരുന്ന വമ്പന്‍ വദുക്ഷശദളെല്പാമെവിടെ റ 


ഒരു തപണ, അതുവഴി നടദറുമ്പോഠം ദു:ഖം കടി 
ച്ചമര്‍ത്തി, തൊണ്ടെയിലിടഞ്ഞ ഉമിനീര്‍ ഒരുക്കി, എന്‍െറ 
കൂടെയുണ്ടായിരുന്ന യുവസുഹൃത്തിനോട' ചോദിച്ചു 
.. ചോദിക്കേണ്ടത്‌ അയാളോടുൃതന്നെ വേണമല്ലോ:പ 
ഞ്ചായത്തിലെ മെമ്പറാണ്‌ !.... നടപ്പു നിര്‍ത്തി, അങ്ങോ 


ട്ടു നോട്ടമുറപ്പിച്ച”, അയാഠം പറഞ്ഞു - പ 
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രിഷ്‌കാരത്തിന്‍െറ പ്രകാശം അവിടൊക്കെ ചെന്നെ 
ത്തിയലേ .... നാടിനെറ മുഖം മാറൂ... നന്നാകൂ ....!? 


ഞാനൊന്നും, പിന്നെ, സംസാരിച്ചില്ല .... നാടുന 
ന്നാകട്ടെ ! അവര്‍ നന്നാക്കട്ടെ ! .... കാലഘട്ടത്തിന്‍െറ ആ 
വശ്യം അതാണല്ലോ... 


എന്നാലും ആ വരിക്കമാവും ....പുളിച്ചിമാവും.... 
കപ്പുമാവുമൊക്കെ വെട്ടിയത്‌”, വളരെ (ക്ൂരമായിപ്പേം 
യി ,... മേടച്ചുടില്‍നിന്ന്‌ മോചനം കിട്ടാന്‍ അവയുടെ 
തണലിരു ചിലവഴിച്ച മുഹൂര്‍ത്തങ്ങഠം .... അന്ന്‌ അനു 
ഭവിച്ച. .. ആസ്വദിച്ച സുഖം .... പിന്നെയും സ്‌മരണ 
ഉണരുകയാണ്‌ .... ! 


ദാ !.... അവിടെയായിരുന്നു വമ്പന്‍ വരിക്കമാവ 
നിന്നിരുന്നത്‌ ! .... ?” _ ഞാന്‍ വിരല്‍ ചൂണ്ടി പറഞ്ഞു. 


“അതെയതെ ! .... ഉദമസ൦ഥന്‍ അത വെട്ടിവിററു. 
മാമ്പലകയക്കാ നല്ല ഡിമാണ്ട്‌" ! .... നല്ല വില കിട്ടി... 
പിന്നെ അവിടെ ഒരു ഒട്ടുമാവ” നട്ടും മുവാണ്ടന്‍.... ! മൂ 
ന്നാം കൊല്ലം കൊണ്ട കായിച്ചു. ഒന്നാന്തരം മാമ്പഴം... ! 


[1] 


രണ്ടെണ്ണം എനിക്കും കിട്ടി. ... ആദ്യം കായിച്ചപ്പോം....: 


“വലിയ മരമായിക്കാണും .... ാഃ_ ഞാന്‍ ചോ 


ദിച്ചു. 
“ “ഏയ്‌” ന അതൊന്നുമില്ല ] നിലത്തുനിന്നുകൊ 
ണ്ട കൊച്ചുങ്ങടംക്കുപപോലും മാങ്ങ പറിക്കാം 1...” 


“അപ്പോ .... നിഴല്‍ .... ””- ഞാന്‍ അറിയാതെ പതറി 
“ഓ ! അതെന്തിന്‌" ? ആദായം മുപ്പതിരട്ടി കിട്ടും.”” 
“സുഹ്രുത്തേ ! ആ വരിക്കമാഞ്ചുവട്ടിലിരുന്ന്‌ സ 
പനം കണ്ടിട്ടുളള എനിക്ക്‌” നിങ്ങളുടെ ധനശാസ്‌വ്തമ 
റിവില്ല”” _ എനിക്ക്‌” പറയണമെന്ന്‌ തോന്നി; എന്നാല്‍ 
പറഞ്ഞില്ല ! എന്തിന" പറയണം ? 

മിണ്ടാതെ, പോക്കുവെയിലേററ്‌ ഞാന്‍ നടന്നു: -.- 


വമ്പന്‍ വരിക്കമാവിനന്‍െറ ഇടതൂര്‍ന്നുവളര്‍ന്ന ശാ 
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ഖോപശാഖകഠംക്കിടയില്‍, കൂടുവച്ചു കുടുംബം പോ 
ററിയിരുന്ന കിളികഠംക്ക്‌ ഇന്ന്‌ എവിടെ ഇടം കിട്ടും? 
ദേശാടനക്കിളി ചേക്കേറിയിരുന്നത്‌ അവിടെയായിരമു 
ന്നു .... ഇന്ന” അത" വരാറില്പായിരിക്കും ! .... അവിടെ 
നിന്ന്‌” ചതുരധ്ര നാഴിക ചുററിലുംം അന്തരീക്ഷത്തില്‍ 
(പതിധ്വനിച്ചിരുന്ന, “*ചക്കയ൦ക്കപ്പുണ്ടോ ? "' ഇപ്പോഠം 
കോക്കാറില്ലായിരിക്കും ! .... ഞാനും എന്‍െറ ചങ്ങാതി 
മാരും അക്കാലങ്ങളില്‍ അത്‌ ഏററുപറയാന്‍ വാതുവെ 
ച്ച" മത്സരിച്ചിരുന്നു !.... 


ഇന്ന" ആ നാട്ടിന്‍പുറത്തെങ്ങും വരിക്കമാവില്ല ! 
പുളിച്ചിമാവില! കപ്പമാവില്പ. അവ നിഴല്‍ വീശുന്നയി 
ദങ്ങളുമില്ല .... പകരം നിലംപററി നില്‍ക്കുന്ന മല്‍ 
ഗോവയുണ്ട്‌. നീലമുണ്ട്‌ .... 


“മാങ്ങയ"ക്ക്‌ ഒരു ക്ഷാമവുമില്ല ! എത്രവേണമെ 
ങ്കിലും മാര്‍ക്കററില്‍ കിട്ടും. അല്‍ഫാന്‍സോ, നീലം, മല്‍ 
ഗോവ, സുവര്‍ണ്ണരേഖാ .... എല്പറം, ഒന്നാംതരം !.... എ 
ന്തൊരു മധുരം! ....??” _ അയാഠം ചിരിച്ചു. എങ്കിലും 
ഞാനാമുഖത്തേയ്‌ക്ക്‌” നോക്കിയില്ല. (കൃരമായ ചിരി 
യാണതെന്നെനിക്കുതോന്നി ! 


എന്‍െറ തലമുറ കഴിയുമ്പോഠം, അത്തരം ഓര്‍മ്മകഠം 
അയവിറക്കാനോ പറയാനുമോ ആരും ബാക്കിയുണ്ടാകു 
കയില്ല. കാട്യയം; കുളവും മറഞ്ഞതുപോലെ ആ സ്‌മര 
ണകളും എന്നത്തേക്കുമായി അവസാനിക്കും ! 


നാട്ടിന്‍പൃറത്തിന്‍െറ പുരോഗതിയക്കു വേണ്ടി അ 
തൊക്കെ രകതസാക്ഷികളായി .... **ദാ ! .... ഇവിടെയാ 
ണ്‌ വരിക്കമാവിന്‍െറ രക്‌തസാക്ഷിത്വം"”” _ എന്നെഴുതി 
വച്ചിട്ടുളള ഫലകം വെച്ചിട്ടില്ല ! പിന്നെ ആര, എന്തി 
ന്‌, അതിനെ ഓര്‍മ്മിക്കണം ? 


എങ്കിലും, കുഞ്ഞെ, ! ആ വരിക്കമാവ" വെട്ടിയ 
പ്പോഠം, എന്തൊക്കെയാണ്‌ അതോടൊപ്പം വെട്ടിക്കളഞ്ഞ 
തെന്ന്‌ നീ അറിയുന്നില്ല ! അതുകൊണ്ട്‌”, നിനക്ക്‌ ദു:ഖ 
മില്ല ! .... നീ നീണാഠം സുഖമായി വാഴുക 


ചി 


19. മനുഷ്യചരിത്രം 
രുപാന്തരപ്പെടുത്തിയ 
അഞ്ചുചെടികള്‍ 


ചരി(്രവിഗതികളെ സമ്രഗമായി സ്വാധീനിച്ചിട്ടു 
ളള സംഭവങ്ങാംക്ക്‌” ഉഠംപ്രേരകങ്ങളായിത്തീര്‍ന്നിട്ടുളള 
ത്‌ പലപ്പോഴും നിസാരങ്ങളും നിരുപ്രദവങ്ങളുമായ 
കാര്യങ്ങളായിരിക്കും. നിര്‍ണ്ണായക ചര്തസംഭവങ്ങ 
ളുടെ പുഴു: പ എട്‌ ഈ വസ്തുത 
ബോദ്‌ധ്യമാകാറുണ്ട്‌. കുറെ ച്ക്രവര്‍ത്തികളും രാജ 
ക്കന്‍ മാരും, അസാധാരണസംഭവങ്ങളും മറ്രതമല്പ ഇവി 
ടെ (പാധാന്യമുള്ളത്‌. സാമുൃഹികജീവിതം പുനഃ 
സംവിധാനം ചെയ്യാനും, രാഷ്ടിയ ശക്‌ തികളുടെ ന 
വീനവാസന്യാസം (കമീകരിക്കാനും, മനോഭാവങ്ങളിലും 
ജീവി തരിതികളിലും മാററമുണ്ടാക്കാനും ചില ചെടി 
കളും നിമിത്തങ്ങളായി ഭവിച്ചിട്ടുണ്ട്‌. ഇങ്ങനെയുളള 
അഞ്ചു സസ്യങ്ങളെ ആധാരമാദഖി ചരിത്രത്തിലെ ചില 
(പധാനപ്പെട്ട ഘട്ടങ്ങഠം വിശദീകരിക്കുന്ന ഒരു പൂസ്‌ 
തകമാണ്‌' ““മാററത്തിന്‍െറ വിത്തുകഠം” ക സുഗന്ധ 
വൃഞ്ജനവാണിജ്യം വരുത്തിയ ധീര സാഹസിക പ്ര 
വര്‍ത്തനങ്ങഠം ലോകചരിത്രത്തെ വിപുലമായി സ്വാ 
ധിനിച്ചിട്ടുണ്ട്‌. അതിനെക്കാഠം ആഴത്തിലും പരപ്പി 
ലും മനുഷ്യരാശിയെ രൂപാന്തരപ്പെടുത്തിയ അഞ്ചു 
സസ്യങ്ങളെ ക്രേന്ദ്രമാക്കിയുളളതാണ്‌ ഇതിലെ അന്വേ 
ഷണം. ഇവയില്‍ രണ്ടെണ്ണം തെക്കെ അമി; 
ബാക്കി ഏഷ്യയിലും ((പത്യയേകിച്ച്‌ ഭാരതത്തില്‍) ഉദ്‌ 
ഭവിച്ചിട്ടുളളവയാണ്‌'. 


തെകെം അമേരിക്കയിലെ പെറു പ്രദേശം, പാശ്‌ 


 ടദദഠ്ട ൨ റദററുദ, 6ഥ൭ ലട 209 ദഗട്ഠന്നദാ 
ന39ലറ്ഥഠ, ൧ 116൩ 1102000൦. ട്വാഠദ്ഥം 9 90900൨. 


[ഠഥഠഠ൩ (1996) 
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ചാത്യകുടിയേററത്തിന്‍െറ ആദ്യദശയില്‍തന്നെ സ്‌പാ 
നീഷ” ആധിപത്വയത്തിലറയി. രാജപ്രതിനിധിയ ടെ ആ 
സ്‌ഥാനം ലീമയില്‍ ആയിരുന്നു. എല്ലാ സുഖസൌക 
രൃങ്ങളും ആഡംബരവിഭവങ്ങളും സജ്‌ജീകരിച്ച”, കൊ 
ട്ടാരത്തിലാണ്‌ ഭാര്യാസമേതം അദ്ദേഹം താമസിച്ചിരു 
ന്നത്‌. ഡോണ്‍ ല്യൂയി ഫെര്‍നാന്‍ഡസ്‌ ഡി കാഡ്രേ 
രാ ബോബാഡില്ലാ വൈമെന്‍ഡോസ എന്ന ആ പ്രഭൂ 
സ്‌പെയിനിലെ സിങ്കോണ്‍ പ്രഭുകുടുംബത്തിലെ നാ 
ലാം മുറക്കാരനായിരുന്നു. മെന്‍സേയുടെ സുന്ദരി 
യായ സഹധര്‍മ്മിണിക്ക്‌” 1698 _ല്‍ കഠിനമായ മലമ്പ 
നി പിടിപ്പെട്ടു. അവരുടെ പപത്യേക ഡോക്ടറായ 
ജൂവന്‍ ഡി വേഗ പഠിച്ചപണിയൊക്കെ പയററിനോക്കി 
യെങ്കിലും ഫലമുണ്ടായില്ല. ആൻഡീസ്‌ പര്‍വ്വതപ്ര 
ദേശങ്ങളിലെ ആദിമജ നങ്ങഠം പൊതുവെ പനിക്ക്‌ പ്ര 
യോഗിച്ചിരുന്ന ഒരു നാട്ടുമരുന്ന്‌, അററകൈയായി ഉ 
പയോഗിക്കാന്‍ ഒടുവില്‍ ഡോക്‌ടര്‍ നിശ്‌ചയിച്ച. 
അതിനുവേണ്ടി ലിമയില്‍ നിന്‌, അഞ്ഞൂറോളം നാഴി 
ക അകലെയുളള ലോക്‌സയില്‍ നിന്നും ഓഷധമായി 
ഉപയോഗിക്കുന്ന ക്വിന്‍ക്വിനാ മരത്തിന്‍െറ പട്ട വരു 
ത്തി. പട്ടയിട്ടു തയ്യാറാക്കിയ കഷായം കുടിച്ചപ്പോഠം 
ഡിങ്കോണ്‍ പ്രഭ്വിയുടെ പനിപോയി. ആദിവധസിഭാ 
ഷയില്‍ ““ക്വിന്‍ക്വിനാ”"__ എന്നാല്‍ *““പട്ടയില്‍ പെരുമ 
യുളള പട്ട്‌”. എന്നാണ്‌. ശാസ്‌'ത്രനാമപദ“ധതി വി 
ദഗ്‌ദ“ധനായ ലിനയസ്‌ പട്ടയെടുക്കുന്ന മരത്തിന? 
പേരു നിശ'ചയിച്ചപ്പോഠം, രാജ്രപതിനിധിയുടെ (പഭു 
പദവിക്കാധാരമായ (പദേശത്തിന്‍െറ സ്‌മരണയക്കാ 
യി മരത്തിന്‍െറ വംശനാമം ““സിങ്കോണ'” എന്നു നിശ്‌ 
ചയിച്ചു. മരപ്പട്ടക്കഷഷായം കൊണ്ടേ" മലമ്പനിമുക്‌ തയാ 
യ ആദ്യത്തെ (പമാണ? സിങ്കോണ്‍ (പഭവിയായിരുന്നു.. 
1640 _ ല്‍ അവര്‍ മടക്ങിചെ ന്നപ്പ്ോോഠം, നാട്ടില്‍ മലമ്പനി 
പിടിപ്പെട്ടവരുടെ ചികിത്‌സയക്ക” അത്‌ ശുപാര്‍ശ 
ചെയ്‌തു. രാസചികിത്‌സാപദ്‌ധമിയുടെ മുന്നോടി 
യായിട്ടാണ്‌ ഈ സംഭവം ചരിത്രകാരന്‍മാര്‍ കാണുന്ന 
ത്‌. പെറുവിയന്‍ പട്ട, സ്‌പാനീഷ പട്ട, ജെസ്യൂട്ട്‌" 
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പട്ട, എന്നെല്ലാമുള്ള പേരുകളിലാണ്‌ യൂറോപ്പില്‍ സി 
ങ്കോണപ്പട്ട (പചരിച്ചത്‌. യൂറോപ്പില്‍ (പിയമേറിയ 
വ്യാപാരവിഭവവുമായി അത്‌. ജെസ്യ്യൂട്ട്‌ പാതിരിമാ 
രോട്‌” പ്രപോട്ടസ്‌ററന്‍റ്‌ (ക്രിസ്‌ ത്യനികഠംക്ക” കഠിന 
മായ വിരോധമായിരുന്നതിനാല്‍, അവര്‍ (പചരിപ്പിച്ച 
മരുന്നും അവര്‍ നിഷിദ്‌ധമായിട്ടു കരുതിവന്നു. ചികി 
ത്സയ'ക്കുപോലും പ്രോട്ടസ്‌ററന്‍റന്‍മാര്‍ അത്‌ തൊട്ടി 
പ്ര. അങ്ങനെ മരുന്നു കഴിക്കാന്‍ കൂട്ടാദൊതെ, മലമ്പ 
നിമൃലം മരിച്ച ഒരു (പസിദ്‌ധ വൃക്‌തിയാണ്‌, ചരി 
രതപുരൃഷനായ ഒളിവര്‍ ക്രോംവെല്‍. 


സിങ്കോണപ്പട്ടയില്‍ നിന്നു തയ്യാറാക്കുന്ന സത്തില്‍ 
അടങ്ങിയിട്ടുളള ഓഷധാംശം എന്താണെന്ന്‌ ആര്‍ക്കും 
ആദ്യം അറിവുുണ്ടായിരുന്നില്ല. അതു കണ്ടുപിടിക്കാന്‍ 
തീരവമായ ശ്രമം നടന്നു. പട്ടക്കച്ചവടത്തിലൂടെ വമ്പി 
ച്ച സ്വത്തുസമ്പാദിച്ച സ്‌പ്‌നീഷുൃകാരൊഴിച്ച”, യൂൃ 
റാപ്പിലെ മററു രാജ്യങ്ങളിലെ ശാസ്‌ (തജ്‌ ഞന്‍മാര്‍ അ 
തില്‍ പങ്കെടുത്തു. ഒടുവില്‍ ല്ൂയിപാസ്‌റററാണ്‌ 
1852 _.ല്‍ ഓഈഷധാംശം കണ്ടെത്തിയത്‌. പട്ടസത്തില്‍ 
നാലിനം ആല്‍ക്ക ലോയിഡുകഠം ഉണ്ടെന്നറിഞ്ഞു. അ 
തില്‍ പ്രധാനമായ ഘടകമാണ്‌ മലമ്പനിയെ ശമിപ്പി 
ക്കുന്ന അംശം. ക്വിന്‍ക്ഷിനാ മരത്തില്‍ നിന്നെടുക്കുന്ന 
തുകൊണ്ട്‌ ഓഷധഘടകത്തിന്‌ ““ക്വിനൈന്‍'” എന്ന 
പേരിട്ടു. അതിന്‍െറ മലയാള രൂപമാണ്‌ “കൊയ നാ.”” 


1 820 ആയപ്പോഴേക്ക്‌ കെളംബിയ, ഇക്വിഡോര്‍, 
പെറാ, ചിലി, ബൊളിവിയ എന്നീ പ്രദേശങ്ങഠം സ്‌ 
പാനീഷ? ആധിപത്യം തകര്‍ത്തു. എങ്കിലും സ്വതന്ത്ര 
ഭരണസ്‌ഥിരത കുറെയെങ്കിലും ഉണ്ടായത്‌ 1330-നുശേ 
ഷമാണ്‌. സിങ്കോണപ്പട്ട (പധാനമായി കയററുമതി 
ചെയ”തിരുന്നത്‌ ബൊളിവിയയില്‍ നിന്നാണ്‌, 1840 
ആയപ്പ്യോഠം ആങഞ്ങേക്ക്‌” അതിന്‍െറ കയററുമതി ഒരൂ ദശ 
ലക്ഷം റാത്തലായി. 


കെൌയ്‌ന . ഓഷധം ലഭ്യമായശേഷമുണ്ടായ പരി 
വര്‍ത്തനം്മകളുടെ (പസക്‌തമായ സാമൂഹ്യ (പത്യാഘാ 
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തത്ങം ഹോബഹസിന്‍െറ പുസ്‌തകത്തില്‍ വിസ്‌ 
തരിച്ചിട്ടുണ്ട്‌. മലമ്പനിമൂലംം മുന്‍പ്‌ കടന്നുചെല്ലാന്‍ 
ഭയന്നിരുന്ന വിശാലമായ മേഖലകളില്‍, പേടിക്കാതെ 
പോയി വികസനത്തിന്‍െറ വഴികഠം വെട്ടാന്‍ (്രയാസ 
മില്പാതായി, 


നീലഗിരിയിലെ സിങ്കോണത്തോട്ടത്തിന്‍െറ കാര്യം 
നമുക്ക്‌” (പരത്ൃകിച്ചു താല്‌പര്യമുളളതാണ്‌. 1892-54 
കാല ്അഭില്‍ തെക്കേ അ ഃമരിക്കയിലെ ആൻഡീസ്‌ പര്‍ 
വൃതങ്ങളില്‍ ധീരസാഹസിക സഞ്ചാരിയായി വസ്തൃ 
തകഠം ശേഖരിച്ച യാളാണ്‌ കളെമന്‍റസ്‌ മാര്‍ഘാപ.. കൊ 
യനയുടെ ഓഷധമുല്യം അംഗീകരിക്കപ്പെട്ടപ്പോഠം, ആ 
രിന്‍െറ ലഭ്യത ഉറപ്പുവര്യത്തുന്നതിന്‌ സര്‍ക്കാരിന്‌ വ 
ലിയ താല പര്യ മുണ്ടായി. അതു മനസ്സിലാക്കിയ മാര്‍ 
ഘാം, ഇന്ത്യയിലെ നീലഥിരി പ്രദേശത്ത്‌ ഒരു സി 
ങ്കോണത്തോട്ടമുണ്ടാക്കുന്നതിന്‌ ഒരു പദ്ധതി തയ്യാറാ 
കടി അധികാരികഠം ദഖു സമര്‍പ്പിച്ചു. തെക്കെ അമേരി 
ക്കയില്‍നിന്ന്‌ തൈകഠം ശേഖരിക്കുക, കല്‍ക്കട്ടയിലെ 
ബെട്ടാണിക്കല്‍ ഗാര്‍ഡന്‍സില്‍ അവ പെരുക്കുക, പി 
ന്നെ നീചഗിരിയിലേ ദെ അവ കൊണ്ടുപോയി പരീ 
ക്ഷണാര്‍ത്ഥം നദ്ടുപിടിപ്പിക്കുക __ ഇങ്ങനെയൊക്കെ 
യായിരുന്നു പദ്ധതി. അങ്ങനെ കല്‍ ടട്ടെയില്‍ നിന്നു 
ശേഖരിച്ചു തൈകളുമായി നിശ്ചിതസമയത്ത്‌” ബേ 
പ്യൂര നദീമുഖത്ത്‌ മാര്‍ഘാം തോണിയിറങ്ങി. അടു 
ത്ത (പഭാതത്തില്‍ ഉദകമണ'ഡലത്തിലേക്ക്‌ യാ 
രതതിരിച്ച്‌ വൈലുന്നേരം അവിടെയെത്തി, സര്‍ക്കാര്‍ 
തോട്ട ത്തിന്‍െറ സൂ(പണ്ടായിരുന്ന മാക്‌ ഐവറെ കണ്ടു. 
നേരത്തെ വിവരങ്ങാം അറിയിച്ചിരുന്ന തിനാല്‍ മാക്‌” 
ഐവര്‍ തൈനദാനുളള സഥലം ഒരുക്കി യിട്ടിര്ൃന്നു. 
അതിഥിയും ആതിഥേയന്യം ചേര്‍ന്ന്‌” അവ നട്ടു. അ 
ങ്ങനെ പെറുവില്‍ നിന്ന്‌ സിങ്കോണ, ഉദകമണ'ഡല 
ത്തില്‍ വേരുറച്ചു. സിങ്കോണകദുഷി പരീദഷഷണം വ 
ലിയ വിജയമായി. സര്‍ക്കാരിന്‍െറയും സ്വകാര്യ വ്യ 
ക'തികളുടെയും ചുമതലയില്‍ വാണിജ്യാടിസ്ഥാന 
ത്തില്‍ അതൂ വികസിക്കാന്‍ അധികകാലം വേണ്ടിവ 
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ന്നില്ല. ഇതു സംബന്ധിച്ച (പധാന സംഭവകഥകം 
വിശദാംശങ്ങളോടുകൃടി ഈ പുസ്‌തകത്തില്‍ പ്രകാ 
ശിപ്പിച്ചിട്ടുണ്ട്‌. 


ലാവെറോണ്‍ 19981 - ല്‍ മലമ്പനി.റു കാരണഭമത 
മാകുന്ന സുക്ഷ്‌മജീവിയെ കണ്ടെത്തിയതും, കൊ 
യ നയല്പാതെ വേറൊരു രാസപദാര്‍ത്ഥംകൊണ്ട്‌ മല 
മ്പനി ചികിത്‌ സിക്കാമെന്നു കണ്ടതും, പില്‍ക്കാല 
ത്ത്‌” തന്‌മാര്താ സംയോജനത്തിലൃടെ സംശ്‌ളിഷ്‌ട 
കൊയ്‌ ന 1926 - ല്‍ ലഭ്യമാക്കിയതും, ശക” തമായ (പ 
തിരോധാഷധം കണ്ടുപിടിച്ചതുമൊക്കെ ഉദ്വഗജനക 
മാംവിധം ഹോബബ്‌ഹാഈാസ്‌ അവതതരിപ്പിച്ചിരിക്കുന്നു. 


കരിമ്പിന്‍െറ കഥയില്‍ കണ്ണീരിനൊ ഉപ്പുരസം വ 
ഒരെ കലര്‍ന്നിട്ടുണ്ട്‌. ഇന്ന്‌ ഏററവും കൂടുതല്‍ പഞ്ച 
സാര ഉപയോഗിക്കുന്ന വെമുളകഓര്‍, അങ്ങനെ ഒരു വസ്‌ 
തു പതിന്നാലാം നുററാണ്ടില്‍ മഠ്രതമാണ്‌ കേട്ടുതുട 
ങ്ങജിയത'! ഇംഗ്ലണ്ടില്‍ പഞ്ചസാര എത്തിയത്‌ 1319.ലും 
ഡന്‍മാര്‍ക്കില്‍ 1374 ലും സ്വിഡനിരു 1990ലും മാ 
(തമാണ്‌! പണക്കാര്‍പോലും വാങ്ങാന്‍ മടിക്കുത്തക്ക വി 
ലയായിരുന്നു അതിന്‌! കാപ്പി, ചായ, കൊക്കൊ എ 
ന്നിവയ്‌ക്ക്‌ (പിയമേറിയപ്പോഠം പഞ്ചസാരയ്‌ക്കും (പ 
ചാരം പെരുകി. 


ആക്രകമിയായി ഇന്ത്യയുടെ അശമിര്‍ത്തിപ്രദേശത്ത' 
എത്തിയ അലക്‌സാണ്ടര്‍, സിന്ധു നദീതീരങ്ങളില്‍ 
ബി. സി. 323 _. ല്‍ വ്യാപകമായ കരിമ്പുകൃഷി കണ്ടെ 
ന്നു രേഖകളുണ്ട്‌. അതിനെല്ലാം എ തയോ നൂററാണ്ടു 
കഠാംക്കു മുന്‍പ്‌, ആ കൃഷി ഇന്ത്യയില്‍ തുടതങ്ങിയിരി 
ക്കണം. ബീഹാറിലെ ചില പ്രദേശങ്ങളാണ്‌ കരിമ്പി 
ന്‍െറ ജന്‌മഭൂമിയെന്നു കരുതിവരുന്നു. “*പൂരി”' എ 
ന്നൊരിനമാണ്‌ അവിടെ നിന്ന്‌ അന്യനാടുകളിലേക്ക്‌- 
(പതേയൃകിച്ച്‌ കിഴക്കനേഷ്യയിലേക്ക്‌ വ്യാപിച്ചത്‌. 
ബീഹാറില്‍ തന്നെയാണ്‌, ശരക്കരയും പഞ്ചസാരയ്യം 
ഉണ്ടാക്കിത്തുടങ്ങിയതെന്നും വിശ്വസിച്ചുവരുന്നു. അ 


[ ഹി 


വിടെനിന്ന്‌ അവ ചൈനയിലെത്തി,. ചൈനയില്‍ നി 
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ന്നാണത്രേ കരിമ്പ്‌ സി. ഇ. 500 നോടുകമുടി ഇറാനി 
ലെത്തിയത്‌. 


കരിമ്പുകദടടഷിയില്‍ ഇന്നു മുന്നണിയില്‍ നില്‍ക്കു 
ന്ന രാജ്യങ്ങഠം ക്യുബ, ഇന്ത്യ, ജാവ, ഹാവായ്‌, പ്യൂട്ടോ 
റിക്കോ, (ബസില്‍, ഫിജി, മാരിഷ്യസ്‌ തുടങ്ങിയവയാ 
ണ്‌. കാനറീസ്‌ ദ്വീപുകളില്‍ നിന്ന്‌ പുരി കരിമ്പിനം 
ഹെയ”ററിയില്‍ കുടിയേററിയത്‌ 1494 _ല്‍ കൊളംബ 
സാണ്‌. കരീബിയന്‍ ദ്വീപസമൃഹ അദളില്‍പ്പെടുന്ന ജമേ 
യ”ക്ക, ബറാര്‍ബാഡോസ്‌, ക്യുബ തുടങ്ങിയ (പദേശ 
ഞ്ങടളിലെ കരാിമ്പുകൃഷിയൂടെ കാര്യങ്ങഠംക്കാണ്‌ (പ 
ധാനമായി അടിമവ്യാപാരം വേണ്ടിവന്നതും തുടങ്ങി 
യതും. മററു പല സ്‌ഥലങ്ങളില്‍ ഇന്ത്യയില്‍ നിന്നു 
ളള കരാര്‍ പണിക്കാരെ കൊണ്ടുപോയി ആവശ്യങ്ങഠം 
നിറവേററി. അമേരിക്കന്‍ ഐക്യനാടുകളില്‍ കൊണ്ടു 
പോയ അടിമകളില്‍ പകുതിയോളവും കരീബിയന്‍ 
മേഖലയില്‍നിന്ന്‌ സ്വീകരിച്ചതാണ്‌. (കൂരവും കഠി! 
നവും സംസ്‌ 'കാരശൂനൃയവുമറയ ഈ അവസ്ഥാവിശേ 
ഷം ഉണ്ടാക്കിയ വേദനകളും വ്യാമോഹങ്ങളും ഹോബ 
ഹാസിന്‍െറ പുസ്‌തകത്തില്‍ വെളി പ്പെടുത്തിയിരിക്കറു 
ന്നു. കരീബിയന്‍ പ്രദേശങ്ങളിലേയും മററും ഇന്ന 
ത്തെ ജനങ്ങളില്‍ ഏറിയ പങ്കും കരിമ്പൂകൃ ഷിയ്‌ക്കും 
പഞ്ചസാര വ്യവസായത്തിനും വേണ്ടി പണിചെയ'ത ക 
റുത്ത അടിമകളുടെ പിന്‍ഗാമികളാണ്‌. കച്ചവടവിഭവ 
വങ്ങളുടെ ഉല”പറദനത്തിനു വേണ്ടി, അടിമപ്പണി സാ 
ധാരണമാക്കിയ വ്യവസ്ഥിതി രുുപംകൊണ്ട രണ്ടാമ 
ത്തെ സങ്കേതമാണിവിടം. (പകതിസൌന്‌ദര്ൃയത്തിനും 
അസംസ്‌കദൃത വിഭവങ്ങഠംക്കും പേരുകേട്ട ഈ നാട്യക 
ഒഓില്‍ വെളളക്കാര്‍ കാലുകുത്തിയ കാലംമുതല്‍, അവി 
ടെ ഉത്‌പ്പാദിപ്പിച്ച സമ്പത്തെല്പറം, ആ മണ്ണില്‍ ചത്തു 
വീണ അടിമകളുടെ വിയര്‍പ്പും മൃഗങ്ങളെപ്പോലെ ജീ 
വിക്കാന്‍ നിര്‍ബന്ധിതരായ ബാക്കിയാളുകളുടെ ക 
്ലീരുകൊത്ടും നനഞ്ഞിട്ടുളളവയാണ"! ലോകചരിയ(ത 
ത്തിലെ ഏററവും (കൂരവുമായ മനുഷ്യബന"ധങ്ങളു, 
ടെ കാലഘട്ടം ഏതാണ്ട്‌ 440 വര്‍ഷം ഇവിടെ നിലനി 
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ന്നു! ആഫ്രഫിക്കയില്‍നിന്നു പിടികൂടി, അററലാന്‍റിക* 
മഹാസമുള്ദത്തിനപ്പുറത്തെ കോണുകളിലെ സങ്കേതങ്ങ 
ളില്‍ വിലയ ക്കുവിററ ഇരുപതു ദശലക്ഷത്തോളം കാ 
പ്പിരികഠം, മററുളളവര്‍ക്കു മധുരമാസ്വദിക്കാന്‍ കരി 
മ്പുകറുഷിക്കും പഞ്ചസാരയുല'പാദനത്തിനുമായി ജീ 
വീതം ബലിയര്‍പ്പിച്ചിട്ടുണ്ട്‌. അവിടങ്ങളിലെ ആദി 
ജനവര്‍ഗങ്ങളുടെ സംസ്‌കാരങ്ങളും പൈതദുകവും വെ 
ളൂളക്കാര്‍ പാടെ തുടച്ചുമാററിയത്‌ മറെറാരു ബദൃഹത്താ 
യ അത്യാഹിതമാണ്‌. പലയിടങ്ങളിലേയും ആദിമജു 
നങ്ങഠം അന്യം നിന്നുപോകാനും അവര്‍ വഴി യറുണ്ടാ.ദി. 


വിശ്രാന്തിയ്‌ക്കും ആനന്ദത്തിനുമായി നിര്‍ദ്ദോഷ 
മായ ഒരു കപ്പ്യ ചായ, മൊത്തിമെൊത്തിക്കുടിക്കു സ്പോഠം, 
ചദയയുടെ മോഹിപ്പിക്കുന്ന ചരിത്രം ഉളവാക്കിയിട്ടു 
ഒള പരിവര്‍ത്തനങ്ങളെക്കുറിച്ച്‌ ആരും സ്‌മരിക്കാറില്ല. 
അതിരെ സത്തത സുഹുത്തായ പഞ്ച സാരയ്‌ക്കുളള 
മാതിരി, അസാധാരണവും ദീര്‍ഘപവൃമായ ചരിത്രം 
ചായയ്‌ക്കുമുണ്ട്‌'. ചായച്ചെടീയുടെ ജന്‌മനാട്‌ ആ 
സ്ഡാമാണെന്നാണ്‌ അംഗീകരിക്പ്പെട്ടിട്ടുളുളുത്‌. അവി 
ടെ നിന്ന്‌ ചൈനുയിലേക്കു വ്യാപിച്ചു. ആ ചെടിയു 
ടെ ഇല ഉപയോഗിച്ച്‌ പപസന്നതയരുളുന്ന പാനീയ 
മുണ്ടാക്കാമെന്നു കണ്ടുപിടിച്ചുത” ചീനദരാരത്രേ. ആ 
ദൃകാലത്ത്‌” അന്യനാടുകളില്‍ എത്തിയ ചായപ്പൊടി 
ചൈനയില്‍ നിന്നു കയററിയ യച്ച മാണു്‌. 


ചായകുടി തുടങ്ങിയ ആദ്യത്തെ യൂറോപ്ൃന്‍മാര്‍ 
പോര്‍ച്ചുഗീസുകാരാണ്‌. 3 ൭3൧0.ല്‍ ചായ ലിസ്‌ബ 
ണില്‍ എത്തി. 1820 ആയപ്പോഴേക്ക്‌ യൂറോപ്പിലാകെ 
അതൊരു ശീലമായിക്കഴിഞ്ഞു. ചൈനയില്‍ ന്ദിന്നാണ” 
ജപ്പാന്‍, കൈരുയ്‌വാന്‍, ജാവ ഏന്നിവിടങ്ങളിലേക്ക്‌” 
തേയില കദടഷി എത്തിയത്‌. 


ആദദൃകാലേങ്ങളില്‍ ച്ചായകൂടി ഭാരതത്തിലൂുണ്ടഃ 
യിരുന്നില്ല. ജവിടെ താമസമാക്കിയ വെളളക്കാരുംം 
അവരുടെ രീതികം പകരത്തിയ ഇവിടത്തെ പച്ചുപര? 
്മകാരികളൃമാണ്‌ ആദ്യകാലത്തൃണ്ടായിരൂന്ന ചയേ 
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്രപമികഠം! അവരുപയോഗിച്ച ചായപ്പൊടി ചൈ 
നയില്‍ നിന്നു കച്ചവടച്ചരക്കായി വന്നതാണ്‌. 


ആസ്സാം സംസ്ഥാനത്തിലെ കമ്മീഷണറായിരുന്നു 
ഡേവിഡ്‌ സ്‌കോട്ട്‌”, കുച”ബീഹാര, റാന്‍പമൂര (പ 
ദേശങ്ങളില്‍ നിന്ന്‌ 1820-ല്‍ കൂറെ ചെടികളുടെ ഇല 
കഠം വിദഗ"ദധപരിശോധനാര്‍ത്‌ഥം കല്‍ക്കട്ടയിലേക്കും 
ലണ്ടെനിലേക്കും അയച്ചു. തേയിലച്ചെടി ജാതികളുടെ 
ഇലയാണ്‌ ഇവയെന്ന്‌ വിദഗ”ധന്‍മാര്‍ സ്‌ഥിരീകരിച്ചു. 
വനൃയസസ്ധ്യമയേ തേയില ആസ്സാമില്‍ വളരുന്നു ഒണ്ടെന്ന 
വസ്‌തുത അങ്ങനെയാണ്‌ അംഗീദംപൂൃതമറയത”*. ഈ 
സംഭവത്തിനുശേഷം ഏതാണ്ട്‌” പ്രന്തണ്ടൂ കൊല്ലം കുഴി 
ഞ്ഞാണ” ആസാമില്‍ തേയിലത്തോട്ട പദ്ധതിയുടെ 
ആരംഭം. തോട്ടമുണ്ടാക്കാന്‍ നടത്തിയ ആദത്തെ ശ്ര 
മത്തില്‍, നട്ടത്‌ ചൈനയില്‍ നിന്നുളള തൈകളാണ്‌. 
എന്നാല്‍ അവ വേരുപിടിച്ചില്ല. ഈ തിരിച്ചടിയെ 
ത്തുടര്‍ന്ന്‌ നാടന്‍ തേയിലചച്ചെടി നട്ടു. അവ വേരുറ 
പ്പിച്ചു. വളര്‍ന്നും വര്‍ദ്‌ധിച്ച്യ. അഞ്ങനെ ആസ്സ്റാരില്‍ 
അമുദ്യത്തെ തേയിലത്തോട്ടം രൂപം(പാപിച്ചു! 


രസകരമദയ ഒരു വസ്‌ തുൃതകമടി പറയട്ടെ. ആ 
സ്തൂമീസ്‌ ഭാഷയിലോ, അവിടങ്ങള। ലെ ദേശ്യഭാഷ 
കളിലേര തേയിലച്ചെടിയെക്കുറിച്ചോ ചായകുടിയെ 
പ്പറരിയോ ഒരു പരാമര്‍ശവുമില്പ. അവിടങ്ങളിലെ 
സ്‌ഥലപപുരാണങ്ങളിലേം ഐതിഹ്യങ്ങളിലേദട ഏതെ 
ഒിലും സുചനകളുരില്ല. ജനജീവിതത്തില്‍ തേയി 
ലച്ചെടിയ്‌ ക്കേ ചായകുടിക്കേോ ഒരു പ്രസക്‌ തിയു 
മുണ്ടയീട്ടില്പെന്നണല്ലേട ഇഒ താക സ്പ ഷ്‌ടമാക്കന്ന 
ത്‌. അതേസമയം രബഹ്‌മപുമ്ത നദീതീരത്ത്‌ രണ്ടൂ 
മൂന്നു സ്ഥലങ്ങളില്‍ പഴയ തേയിലക്കൃഷിയുടെ അ 
വശിഷ്‌ടങ്ങഠം കണ്ടെത്തിയിട്ടുമൂണ്ട്‌! 


ഏഷ്യയുടെ വ്യാപാരത്തില്‍ ചായ ഒരു പ്രധാന 
പ്പെട്ടവിഭവമായിരുന്നു; യൂറോപ്പിലേയും ഇതര്യപദേശ 
ദള ലെയും ജനജീവിതവുമായി ഉറബന'ധം സ്ഥാ 
പിച്ച വിഭവം. അതിന്‍െറ കുത്തക സ്വായത്തമാക്കാന്‍ 
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ഇംഗ്ലീഷുകാരും ഡച്ചുകാരും (്ഫഞ്ചുകാരും പോര്‍ 
ലഗീസുകാരും കിണഞ്ഞു (ശമിച്ചു. വാണിജ്യവും 
(കമേണ രാഷ്ടീയവും, അന്ത്ൃവനില്‍ അധീശാധി 
കാരവും കയ്യാളുകയായിരുന്നു അവരെല്ലാം! ചായയുടെ 
ചരിതം അനാവരണം ചെയ്യുമ്പോഠം സംഭവബഹുല 
മായ സംഘര്‍ഷപ।രിതവുമായ നിരവധി വസ്‌തുത 
കഠം പുറത്താകുന്നുണ്ട്‌. ചായക്കോപ്പയില്‍ കൊച്ചു 
കാററല്പ ഉണ്ടായിരുന്നത്‌! 


പട്ട്‌, കമ്പിളി എന്നിവയും നൈലോണ്‍ തുടങ്ങിയ 
കൃ (തിമനുൂലൂകളുമൂപയോഗിച്ച്‌ വൈവിധ്യമുള്ള ജളി 
ത്തരങ്ങഠം വന്‍തോതില്‍ ഉല്‍പ്പാദിപ്പുിച്ചുവരുന്നു. എ 
ജിലും ലോകത്തില്‍ അധികം പേരും ഇന്നും പരു 
ത്തിവസ്‌ ധ്രങ്ങളാണുപയോഗിക്കുന്നത്‌. അതിപപരാ 
തനകാലത്ത” വളര്‍ത്തിത്തുടങ്ങിയ വിളകളുടെ കൂട്ട 
ത്തില്‍ (പധാനപ്പെട്ട ഒന്നായിരുന്നു പരുത്തി. ഇന്ത്യയി 
ലാണ്‌ ഇത ആദ്യമായി കൃഷിചെയ' തത്‌: പരൂത്തി 
നൂല്‍കൊണ്ടു വസ്‌ (രതമൂണ്ടൊക്കാന്‍ മാതമല്ല, വിററു 
പണമുണ്ടാക്കാനും നമ്മൂടെ (പാചീനര വിദഗ”ദ്‌ധരാ 
യിരുന്നു. . 


പരൂത്തിജാതികഠം പലതുമുണ്ട്‌. വന്യജാതികരം 
പലയിടങ്ങളില്‍ കണ്ടെത്തിയിട്ടുമുണ്ട്‌.ബി.സി 1000-ാ 
മഠണ്ടില്‍, വിപുലമായി ഈജിപ്‌തില്‍ പരുത്തി കൃ 
ഷിചെയ്‌തിരുന്നു. പതിനേഴാം നൂററാണ്ടില്‍ മാത്ര 
മാണ്‌ ഇംഗ്ലണ്ടില്‍ തുണിയുണ്ടാക്കിത്തുടങ്ങിയത! 
മെക്‌സിക്കോ, പെറു തുടങ്ങിയ അമേരിക്കന്‍ പ്രദേശ 
ങ്ങളില്‍, വെളളക്കാര്‍ എത്തുന്നതിന്‌ എത്തയോ നുററാ 
ണ്ടുകഠം മു൯നപ്‌ അവിടങ്ങളില്‍ പരൂത്തിക്കൃയഷിയും 
ഒന്നാന്തരം തൂണിനെയ്‌ത്തുമുണ്ടായിരുന്നു. ഭാരതത്തി 
ലെ പരുത്തിജന്തിയില്‍പ്പെട്ടവ വളരെനേരത്തെ അ 
വിടെ കൃഷിയിറക്കിയിരുന്നെന്നു ചില വിദഗ്‌ ദ്‌ന്‍മാ൪ 
കണ്ഞെത്തിയിട്ടയണ്ട്‌. പരുത്തിച്ചെടിയുടെ കമ്പോളങ്ങളി 
ലെ പാരമ്പരൃഗുണവാഹികളായ &&ാമസങ്ങളെ ആ 
സ്‌പദമധാക്കിയുളള സൂക്‌ഷ്‌മശാസ്‌ ,തപഠനങ്ങളാണ്‌ 
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ഈ അറിവിന്നാസ്‌പദം.. 1519-ല്‍ യൂക്കാട്ടനിലെത്തിയ 
സപാനീഷ?ജേതാവ” കേര്‍ട്ടെസിന്‌ സ്വരണ്ണക്കസവുളള 
വിലയേറിയ തൃണിയങ്കി അവിടത്തുകാര്‍ സമ്മാനിച്ചു. 
അവിടത്തുകാരൊക്കെ കാട്ടാളന്‍ മാരാണെന്നു വിശ്വസിച്ച്‌ 
ചെന്ന ആ വെളളക്കാരന്‍, മോടിയേറിയ വസ്തം കണ്ട” 
അന്തംവിട്ടു പോയെന്ന്‌ 'രേഖപ്പെട്യത്തിയിട്ടുണ്ട്‌! പരു 
ത്തിത്തുണി യൂറോപ്പില്‍ ആദ്യമായി എത്തിച്ചതും അ 
വയുടെ നിര്‍മ്മാണത്തിന്‌ ഒത്താശ ചെയ്‌തതും മദ്ധ്യ 
കാലങ്ങളില്‍ സ്‌പെയിന്‍ ആക്രകമിച്ചു ജോനകരഠണ. 


വെള്ളക്കാര്‍ വെളളക്കാരോടുൃതന്നെ കാട്ടിയിട്ടുളള 
രകൂരതയ്‌ക്ക്‌' യൂറോപ്യന്‍ ചരിതത്തില്‍ എത്രയോ 
ഉദാഹരണങ്ങളുണ്ട്‌. ഉരുളക്കിഴങ്ങിന്‍െറ ചരിത്രത്തി 
ലുടെ കടന്നുപോകുമ്പോഠം ഇത്‌ പ്രത്യേകിച്ചു വ്യക്‌ 
തമാകും.. 1585-നോടടുപ്പിച്ചാണത്രേ സര്‍ വായുട്ടരറാലി 
ഇംഗ*ളണ്ടില്‍ ഉരുളക്കിഴങ്ങ്‌ കൊണ്ടെത്തിച്ചത്‌. ആന്‍ 
ഡീസ്‌ പര്‍വ്വതമേഖലയില്‍, സമുദ്രനിരപ്പില്‍ നിന്ന്‌ 
എണ്ണായിരമടിക്കുപരിയുളള കുന്നിന്‍ 6്രദേശങ്ങളിലാം 
ണ്‌, അതിന്‍െറ ജന്‌മഭൃമി. അവിടങ്ങളിലെ ആദിവാ 
സികളുൃടെ സ്‌ഥിരാഹാരവിഭവങ്ങളിലൊന്നായിരുന്നു 
അത്‌, 1625-ആയപ്പ്ോോഴേക്ക്‌ അയര്‍ലണ്ടിലെ ജനങ്ങളു 
ടെ മുഖ്യാഹാരവിഭവമാകത്തക്ക നിലയില്‍ അത്‌ കറുഷി 
യില്‍ (പാധാന്യം നേടി. ഉരുളക്കിഴങ്ങു കടഷിക്ക്‌” ആ 
യര്‍ലണ്ടിന്‍െറയും അമേരിക്കന്‍ ഐക്യനാടുകളുടെയും 
ചരിതത്തില്‍ നിരണ്ണായക സ്‌ഥാനമുണ്ട്‌. 


അയര്‍ലണ്ടിനെ എന്നും ഇംഗ്ളീഷുകാര്‍ ഒരു 
കോളനിയായിട്ടാണ്‌ കണ്ടിരുന്നതെന്നു പറധഡാം; അ 
ധീശശക്‌തിക്ക്‌ ആവശ്യമായ അസംസ്‌കൃത വിഭവ 
ങ്ങളും വിപണിയും അനുവദിച്ചു കൊടുക്കുന്ന ആശ്രി 
തരാജ്യം, പ്രപോട്ടസ്‌ററന്‍റായിരുന്ന വില്യം രാജാവ്‌ 
ഇംഗ്‌ ളണ്ടില്‍ സിംഹാസനത്തിലേറിയ ശേഷം പട്ടാളം, 
നധവികസേന, വാണിജ്യം, സര്‍ക്കാരുദ്യോഗം എന്നി 
വിയലെങ്ങും കത്തോലിക്കര്‍ക്ക്‌ (പ്രവേശനം നല്‍കിയി 
ല്ലം അവര്‍ക്ക്‌ സമ്മതിദാനാവകാശവും ഇല്ലാതായി. 
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കുടുംബത്തില്‍ മൂത്തപൂുമ്തന്‍ പ്രോട്ടസ്‌ററന്‍റ? അല്ലെ 
ജില്‍ സ്വത്തുമൂഴു വന്‍ ഛി സഭിന്നമാകത്തക്ക നിയമങ്ങ 
ളാണുണ്ടാക്കിയത്‌. കത്തോലിക്ക സന്യാസിമാങ്ങളും നി 
രോധിച്ചു. കത്തോലിക്ക പുരോഹിതര്‍ രരണശികഷാര്‍ 
ഹരായി ! ഇങ്ങനെ എല്ലാവിധത്തിലും കത്തോലിക്കര്‍ 
ക്ക കഴിഞ്ഞുകൂടാന്‍ വയ്യാത്ത സ്ഥിതിവന്നു. ഇംഗള 
ണ്ടില്‍ ഉല്‍പ്പാദിപ്പിച്ചിരുന്ന സാധനങ്ങഠം അയര്‍ലണ്ടിലു; 
ണ്ടഭാക്കാന്‍ പാടില്പാതായി. അന്യനാടുകളില്‍ നിന്ന്‌ 
നേരിട്ട്‌" ഒന്നും ഇറക്കുമതി ചെയ്യാനും വയ്യാതെവന്നു. 
എല്പാം ഇംഗളണ്ടുവഴിമാര്തം! ജനങ്ങളുടെ സ്‌ഥിരാ 
ഹാരമായ ഉരുളക്കിഴങ്ങു കൃഷിക്കു ന്ഭൊയ വ്യാപകമായ 
രോഗം, മുറയ്‌ക്ക്‌ ക്‌ഷാമമുണ്ടാക്കി. 184526 കൊല്ല 
മത്ത ക്‌ഷാമത്തില്‍, ഏതാണ്ട്‌ ഒരു ദശലക“ഷത്തോളം 
പേര്‍ ചത്തൊടുങ്ങി. മനുഷ്യരെപ്പോലെ കഴിയണമെ 
ന്നാഗ്രഹിച്ചവര്‍' അമേരിക്കയില്‍ കുടിയേറി 
ത്തുടങ്ങി. ഈ കുടിയേററത്തിന്‌ ആക്കമരുളിയത്‌ ഉരു 
ളക്കിഴങ്ങുകൃഷി ലുണ്ടായ തകര്‍ച്ചയായിരുന്നു. ഇ 
തിന്‍െറ ആഴവും പരപ്പുമറിയാ൯ ഹേ.ബ്‌ഹാസിന്‍െറ 
പുസ്‌തകം സഹായിക്കും. 


20. നീര്‍ക്കളകളുടെ 
വെല്ലുവിളി 


കുലഭിീഷണി നേരിടുന്ന നിരവധി സസ്യങ്ങളെപ്പ 
ററി കൂടക്കൂടെ പറഞ്ഞുകേയക്കുന്ന കാലമാണിന്ന്‌. 
അനിയന്ര്തിതമയ വളര്‍ച്ചകൊണ്ട്‌ വലിയ പ്രശ്‌നങ്ങഠം 
സൃഷ്‌ടിക്കുന്ന ചെടികളെക്കുറിച്ച”, ഈ സാഹചര്യ 
ത്തില്‍ (പസ്‌താവിക്കുന്നത്‌” വിരേറധാഭാസമായി തോ 
ന്നാ- എങ്കിലും അത്തരത്തിലുളള ചെടികളെയും ശ്ര 
ദ“ ക്കണ്ടിയിരിക്കുന്നു. ഏതാണ്ട്‌” അരനൂററാണ്ടിനൂമു 
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മ്പുളള കുട്ടനാടന്‍ (്രദേശത്തിന്‍െറ ചിത്രം സ്‌മരിക്കൃക 
ജലാശയങ്ങഠം തെളിനീര്‍കൊണ്ട്‌” വിളതങ്ങിയിരൂുന്നു. ആ 
കാശം അവയില്‍ പ്രതിഖവിംബിച്ച” അഗാധനീലിമ പ്പ 
കടമായിരുന്നു. ഇന്നത്തെ സ്‌ഥിതിയോ ? നീര്‍ച്ചെടി 
വിരിച്ച പരവതാനി കാരനണെം, അവയുടെ - മുഖം അപ 
തൃക്ഷമധാണ, പുതപ്പിിന്‍െറ കട്ടിയും വിസ്തൃതിയും 
നാഠാക്കുനാഠം പെരുകുന്നു. വാരിക്കോര ക്കളഞ്ഞുംം 
രാസലായനികഠം തളിച്ചും, സസ്ൃശ്രതുക്കളെ ഫ്രപോ 
ത്സാഹിപ്പിച്ചും, നീര്‍ക്കളുകളെ നിലയ്‌ക്കുനിര്‍ ഞാനു 
ളള നിരന്തര യുദ”ധാതിലാണ്‌ ജനങ്ങഠം. വിജയത്തെ 
പ്പററി വിശ്വാസമില്ലാത്ത സമരമാണിവിടെ നടക്കുന്ന 
ത്‌. വിദേശത്തു നിന്ന്‌ വന്നുകേറി, വേരുറപ്പിക്കാന്‍ 
കൂട്ടാതെ, വെളളപ്പരപ്പില്‍ പൊങ്ങിക്കിടന്ന്‌, ഓള 
ത്തിന്യം കാററിനുമെലപ്പച്ച' താളും തുള്ളുന്ന, അ 
ത്ൃയുല്‍പ്പാദനശേഷിയുളദ നീരച്ചെടികഠം കുട്ടനറടിനന്‍െറ 
കുലീനമായ മുഖം ആകപ്പാടെ മാററിക്കഴിഞ്ഞു. കേരള 
ത്തിലെ ഇതര ഭാഗങ്ങളിലെ ജലാശയങ്ങളുടെ സ്‌ഥിതി 
യും തീരെ ഭിന്നമല്ല. ഭരതത്തിലെയും ലോകത്തിലെ 
മററു ദേശങ്ങളിലേയും ജലാശയപ്പരപ്പുകളില്‍, നീരക്ക 
ളകഠം അവയുടെ സര്‍്രമാജ്യം സ്‌ഥാപിച്ചീട്ടുണ്ട്‌. എല്ലാ 
യിടത്തും ഗതാഗതം, ആരോഗ്യം, ജലജീവികളുടെ ജീവി 
തം --- തുടങ്ങിയവയ്‌ക്ക്‌ കഠിനങ്ങളായ (പശ്‌നങ്ങളാ 
ണ്‌ ഈ കളകളുണ്ടാക്കൃന്നത്‌. കളകളില്‍ മുന്ന്‌ ജാതിക 
ളാണ്‌ (പമുഖര്‍ __ കുളവാഴ ( £(ബ്സ്പദ ദ്രേടടിറദട) കരീ 
ബക്കള (ടടദിഗിവിദ ൩൦1651) ജലച്ചീര (0150 530115). ഇ 
വയെ മൊത്തത്തില്‍, നമ്മുടെ നാട്ടില്‍, പരാമരശിക്കാറു 


ളളത്‌ $“ആ്ഫിക്കന്‍ പായല്‍" എന്ന പൊതുുപേരി 
ലാണ്‌. 


ആഫ്രിക്കന്‍ പായല്‍ എന്ന പേര്‌ പതിഞ്ഞുപോ 
യെങ്കിലും അവയുടെ സ്ൃഥാര്‍ഥ ജന്‍മദേശം, തെക്കേ അ 
രേരിക്കയിലെ ഭുമദ്‌ധ്യമേഖലയാണ്‌ __ (പത്യേകിച്ചും 
(ബസീല്‍. എവാടെനീിന്നുവന്നതായാലും സ്വീകാര്യവും 
സ്വാഗതാര്‍ഹവുമല്പാത്ത സ്‌ഥലത്ത്‌ വളരുന്ന ഏതൂ 
ചെടിയേയും, കളയായിട്ടേ നമുക്ക കാണോനൊക്കുൂ! 
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ലോകത്തിലെ ഏററവും കടുത്ത നീര്‍ക്കളയാണ? കൃ 
ളവാഴ. ഇതിന്‍െറ വംശത്തില്‍പെടുന്ന ഇതരജാതികരം, 
കുളവാഴയുടെ കഠിനമായ ആക്രമണസ്വഭാവമാര്‍ജിച്ചി 
ട്ടില്ല. ആ്ഫിക്കനെന്നു പറയാവുന്ന ഒന്നൊഴിച്ച്‌, മറെറ 
ഖാ ജാതികളും അമേരിക്കര്‍ തന്നെ ! പക്ഷേ ദക്ഷിണ അ 
മേരിക്കന്‍ (പദേശത്ത്‌ കുളവാഴ മററുളളിടങ്ങളിലെപ്പോ 
ലെ, ദ്രോഹിയായിട്ടില്ല. 


ഒററപ്പെടുത്തിനോക്കിയാല്‍ കുളവാഴയ'ക്ക്‌” കാണി 
കളെ മോഹിപ്പിക്കുന്ന സവിശേഷതകഠം കുറവല്ലെന്ന” 
വ്യക്‌തമാകും. അസ ധാരണ രൃപത്തിലുളള ഇല. ഈ 
തിവീരത്തമാതിരിയു ളള ഇലത്തണ്ട്‌. സന്യാസി മാരുടെ 
താടിമിശപോലെ തൂങ്ങുന്ന വേര”. ജലപ്പരപ്പിനുപരി 
പൊക്കിപ്പിടിച്ച്‌, എടുത്തു കാണിക്കുന്ന, വര്‍ണഭം ഗി 
യും സൌനമൃഭാവവും (പകടിപ്പപിക്കുന്ന അഴകേറിയ പൂ 
കുല - ഇതൊക്കെ പോരെ കാഴ്‌'ചക്കാരുടെ ശ്രദ്ധ പ। 
ടിച്ചുപററാന്‍ ? ജലാശയത്തിലെ മോഹിനിയാണ, ഒററ 
യ'ക്ക്‌” സ്‌ഥിതി ചെയ്യുന്ന, പുഷ്‌പിണിയായ കൂളവാ 
ഴ! ഈ സവിശേഷതകളാണ്‌ ഈ ചെടി ശേഖരിക്കാനും, 
മററു പ്രദേശങ്ങളില്‍ കൊണ്്ടെത്തിക്കാനും സസ്യ്യ(പി 
യന്‍മാര്‍ക്ക്‌ പ്രപേരണയായിത്തീര്‍ന്നത്‌. അന്ന്‌ അവരാ 
രും കരുതിയില്ല, അതിഥി അന്യനാട്ടിലെ ആതിഥേയരെ 
വീര്‍പ്പുമുട്ടിച്ച" വിഷമിപ്പിക്കുമെന്ന” ! (പകടതിപ്രേമി 
യായിരുന്ന മാര്‍ട്ടിയസ്‌ (ഒ 0൧ിടഥിന പില ഥാന ീലന്ധടു 
ആണത്രേ 1824-ല്‍ കുൃളവാഴയെ ആദ്യം ശാസ്‌തവി 
ധിപ്രകാരം വിവരിച്ചത്‌ ! 


കരീബക്കള "യെന്നു പറയാറുളള ““സാല്‍വിന 
മൊളസ്‌ററ്‌"യെന്ന നീര്‍ചെടിയാണ്‌, കൂളവാഴ കഴി 
ഞ്ഞാല്‍ ഭൂതലത്തില്‍ ഏററവുമധികം [പദേശത്ത്‌ വ്യാ 
പിച്ചിട്ടുളളത്‌. കുളവാഴയുടെ കാര്യംപോലെ, ഇതി 
ന്‍െറയും ജന്‍മദേശം അമേരിക്കന്‍ മദ്‌ധ്യരേഖാമേഖലത 
ഒന്ന. ഗുതിനെ കാര്യമായി ശ്രദ്‌ധിക്കാനിടവന്നത്‌, ആ 
(ഫിക്കയില്‍, സിംബാവെ __. സാംബിയ (പദേശത്തുളളം 
കരിീബ അണയിലാണ്‌ __. 1959 _ ല്‍. 1962 ആയപ്പ്പോഠം 
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ഈ നീര്‍ച്ചെടി, അണയിലെ 100,000 ഹെക്‌ടര്‍ മേഖല 
യില്‍ വ്യാപിച്ചുകഴിഞ്ഞു. ഇതുപോലെയുള്ള വേഗ 
ത്തിലാണ്‌ ഭൂതലത്തില്‍ മററു ഭാഗങ്ങളിലും കുള പടര്‍ 
ന്നുപിടിച്ചത്‌. ഇമ്പ” അതെത്തിയിട്ടില്പാത്ത (പദേശം 
തുലോം വിരളമായിരിക്കുന്നു. സാല്‍വിന വംശത്തിലെ 
ഒരിനത്തിന്‍െറ ജന്‍മനാട” കിഴക്കേയിന്‍ഡ്യന്‍ മേഖലയാ 


ണെന്നാണനുമാനം. 


“ “ജലച്ചീര'"യെന്ന്‌ പൊതുവെ പറയാറുള്ള “പ്പി 
സ്‌ററിയ”" നീര്‍ച്ചെടിയാണ്‌, ജലാശയങ്ങളെ കളങ്കപ്പെടു 
ത്തുന്നതിന്‌ മൂന്നാംസ്ഥാനം നേട്ടിയിട്ടുളളത്‌. ഇത്‌ 
എവിദെയാണുല്‍ഭപിച്ചതെന്നുപറയാന്‍ (പയാസമുണ്ട്‌. 
എങ്കിലും തെക്കേയമേരിക്കന്‍ ദേശമായിരിക്കാമെന്നത്രേ 
ശാസ്‌ തജ്‌ ഞന്‍മാരൃടെ അനുമാനം. 


ജന്‍മസ്‌ഥലത്ത്‌* നിരുപ്രദവിക ഓ യിരുന്ന പല 
സസ്യങ്ങളും ജീവികളും കുടിയേററ മേഖലകളില്‍ കടൂ 
ത്തവിനകളായിത്തീരാറൃണ്ട്‌. കുളവാഴ, കരീബഭകളെ, ജു 
ലച്ചീര എന്നിവയുടെ കാര്യവും ഭിന്നമല്ല. ഉരഭവിച്ച 
സങ്കേതങ്ങളില്‍ സ്വാഭാവികമായ, (6്പരകറുതിദത്തമായ, സ 
ന്തൃലനസ്‌ഥിതിയ്‌ക്കുതകുന്ന സംവിധാനം രൂപംപാ 
പിച്ചിരിക്കും. അതുകൊണ്ട്‌” (കമാതീതമായ വര്‍ദ്ധന 
യ്‌ക്ക്‌” വഴിയില്പ. വിദേശത്തെ സ്ഥിതിയതല്ല. പ്രതി 
ബന്‌'ധങ്ങഠം കമ്മിയായതുകൊണ്ട്‌ കുടിയേറജാതി വ 
ളര്‍ന്നു, പടര്‍ന്ന്‌, വിനയായി ഭവിക്കുന്നു. 


കളകളെ വകവരുത്തുവാന്‍ പലവിദ്യകഠം ശാസ്‌ത്ര 
ജ്‌ ഞന്‍മറ൪ ശൂപധര്‍ശ ചെയ്യാറുണ്ട്‌. ഇന്നത്തെ സാഹ 
ചര്യത്തില്‍ ഏററവും സ്വീകാര്യം, ““ജൈവികനിയ്രത്തണ 
പദ്ധതി” (81010916! 000!) ആണ്‌. അന്യജീവജാല 
ങ്ങക്ക്‌ വെല്പുവിളിയുയരത്താത്ത ഈ പദ്ധതി, കള 
കളായ ചെടികളെ ആഹരരമാക്കുന്നതോ മററുവിധത്തില്‍ 
(പയോജനപ്പെടുത്തുന്നതോ ആയ (പാണികളുടെ പ്പ 
വര്‍ത്തനം 4 പാത്സാഹിപ്പിക്കുകഡാണ്‌ ചെയ്യുന്നത്‌. 
കുളവാഴ, കുരീബക്കള, ജലച്ചീര എന്നിവയോട്‌” വളരെ 
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(പിയമുളള ചെളളുകളും, ഇതരജീവജാലങ്ങളും കുറവ 
ഖ. അവയില്‍ പലതും ഭാരതത്തിലും കര്‍മ്മക്ഷമമാണെ 
ന്നത്രേ ഗവേഷകന്‍മാര്‍ കണ്ടിരിക്കുന്നത്‌. മനുഷ്യന്‍ 
പരാജയപ്പെട്ട സമരരംഗത്ത്‌ ഈ എളിയയിനങ്ങഠം വെ 
ന്നിക്കൊടിയ്യ യരത്തുമെന്ന്‌ (പപതീക്ഷിക്കാം. അങ്ങിനെ 
സംഭവിച്ചാല്‍, ഭൂതലത്തിലെ മിക്കവാറും ജലാശയങ്ങളു 
ടെ മുഖം, വീണ്ടും (പ്സന്നമായിത്തീരും ! 


21. ഭീഷണി നേരിടുന്ന 
ഒരു പൂച്ചെടി 
കുററിക്കാടുകളില്‍ കയറിയിറങ്ങി വളളിച്ചെടികളും 


കാട്ടുപൃക്കളും കായ്കനികളും കണ്ടും ശേഖരിച്ചും 
വിനോദിക്കാ൯ ധാരാളം സമയം കിട്ടിയിരുന്നു ബാല്യ 


ത്തില്‍. വീട്ടിനടുത്തുുമാ്തമല്പ, കൂട്ടുകാരുമൊത്ത്‌ 
അകലെയും അങദിനെ വിലസാന്‍ വഷമമുണ്ടായിരു 
ന്നില്ല. അങ്ങുമിങ്ങും നി 


ലനിന്നിരുന്ന ചെ റുകാടമുകളില്‍ കടന്നുകയറാന്‍ പേടി 
യായിരുന്നു! എങ്കിലും അവിടെ തളിര്‍ത്തും പൂചൂടി 
യും കായ്‌ കനികളേന്തിയും വിരാജിച്ചിരുന്ന സസ്യജാ 
ലങ്ങളെ അകലത്തില്‍നിന്ന്‌ നിരീക്ഷിക്കുവാന്‍ കത 
കം കാട്ടി! മരോട്ടിമരത്തില്‍ തടിയിലും കമ്പിലും കവര 
ങ്ങളിലും പടര്‍ന്ന്‌, പച്ചപൊതിഞ്ഞുകിടന്ന ഓടല്‍. 
കുലകുലയായി അതില്‍ തൂങ്ങുന്ന മഞ്ഞക്കായ''കഠം. മ 
ണിമരുതും എരുക്കൃം മൃരിക്കും എഴിലംപാലയുമൊ 
ക്കെഒന്നിച്ചുവളരുന്നചെറുകാടുകഠം അടിയില്‍ പൂത്തു 
നില്‍ക്കുന്ന പെരുമരവും, പഴുത്ത കായുളള പാണലും 
വയണയും വട്ടയും....എര്രയ്രെത ചെടികഠം! 


ഇന്ന” ഇത്തരം ചെറുകാടുകഠം ഏതാണ്ട്‌ ഇല്പതായി.മരു 
തിയും മരോട്ടിയും കാഞ്ഞിരവും കരിഞെഞെട്ടയും കാ 
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ണാനില്ല. പുളിച്ചിമാവും ആഞ്ഞിലിയും അവിടെങ്ങു 
മില്പ, അവയെല്ലാം ആദായത്തിന്‌” ആളു കഠം വെട്ടി വി 
ററു. കാടുകഠം വെട്ടിയഴിച്ച” വെളിസ'ഥലമാക്കി 
ചിലയിടങ്ങളില്‍ പകരം കോണ്‍ക്രീററു കെട്ടിടത്ങളുണ്ട്‌. 
കേരളത്തിലുണ്ടായ ഏററവും ഉധ്രമായ ജൈവീകാത്യാ 
ഹിതം (8101ഠ09/ദേ! 79960) ആണ” ഇവിടത്തെ ചെറധയ 
കാട്യുകളൃടെ നാശം. ആയിരം സൈലന്‍റുവാലീകളൂ 
ടെ നാശതത്തേക്കാളേറെ ആഘാതമേല്‍പ്പിക്കുവാന്‍ ഇടയ 
ളളതാണ” ഈ വിനാശം! പക്ഷേ കാടുകഠംക്കു വേണ്ടി 
വാദിക്കാന്‍ ആളില്ല. അതിന്‍െറ നാശത്തിലൂടെ അപ്പ 
ത്ൃയക്ഷമായ ജീവജാലങ്ങളാടെ വിവരങ്ങഠം ശേഖരിക്കാ൯ 
വിദഗ'ധരില്ല! കളളക്കണ്ണീരൊഴുക്കി സ്വന്തംകാര്യ നേ 
ടാന്‍ പററാത്ത ഒന്നാബിത! ചേക്കേറാനിടമില്രതെ വ 
ലയുന്ന പദ ഷികഠം. വേരുറപ്പിക്കാന്‍ മണ്ണില്ലാറ൩ മരി 
ക്കുന്ന സസ്്യങ്ങഠം. മാളമില്പധതെ മാര്‍ഗംതെററി മറയുൃ 
ന്ന മിണ്ടാപ്രാണികഠം; ഇവയുടെ കഫഥകഠം പൂറത്തൃവ 
രുകയില്ല. 


എങ്കിലും ഒരു സത്യം അവശേഷിക്കും. കാണാ 
തായ പക്ഷികളുടെ കദനകഥഠം. വര്‍ഗനാശംവന്ന"” രം 
ഗംവിട്ട സസ്യജാതികളുടെ കാര്യങ്ങഠം. വിരുന്നുവരവ? 
നിരത്തിയ ദേശാടനപ്പക്ഷികളുടെ വേദനകഠം!....ചെറു 
കാടുകളില്‍ ചേകേറൊിയിരുന്ന പറവകഠം എസ്രയായി 
രുന്നു! ഇരിക്കാനിടമില്പാത്തിടത്തേയ*ക്ക” ഇനി അവ വ 
രണം! ദേശാടനപ്പക്ഷികഠം ഇനി ഈ വഴി വരില്ല. കഴി 


ക്കാനായി അവയ്‌ക്ക്‌ കിട്ടിയിരുന്ന കനികളൊന്നു. 
മവിടെയില്ല. 


ഏതാണ്ട" അരനൂററാണ്ടിനൂമുമ്പ' ചക്രെമാവും, 
വരിക്കുപ്പാവും, പ്പാശുംം മണിമരുതും, മൂളളിലവുമൊ 
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ക്കെ തളിര്‍ത്തും പുത്തും മോടിപിടിപ്പിച്ചിരുന്നു നാ 
ട്ടിന്‍പുറങ്ങളെ! അവ വിരിച്ച തണലില്‍ മുളച്ചു വളര്‍ന്ന 
ഏകവര്‍ഷികളായ എത്രയ്യരെത ലഘുസസ്യങ്ങളുണ്ടാ 
യിരുന്നു! വെട്ടിനീക്കിയാലും വീണ്ടും മുളച്ചു തളിര്‍ 
ക്കുന്ന കാട്ടുചെടികളെ്രയുണ്ടായിരുന്നു! അവയുടെ 
യിടയില്‍ കുരുക്കുന്ന കറുകയും പര്‍പ്പടകപ്പുഖ്ും കു 
റുന്തോട്ടിയും ഇന്ന്‌ അത്യപൂര്‍വ്വമായി. അക്കൂട്ടത്തി 
ലുണ്ടായിരുന്ന ഒരു ചെടിയുണ്ട്‌-കാട്ടുചണ്ണ അഥവാ 
മലമഞ്ഞഠം! മഴക്കാലം വരുമ്പോഠം ചെറുകഠ്ടു കളി 
ലും പൊന്തകളിലും അദ്യം പൂങ്കുലയും പിന്നെ ഇ 
ലകളും വളര്‍ത്തുന്നചെടി! അതിന്‍െറ കൂമ്പാണ്‌ ആദ്യം 
(പത്ൃക്ഷപ്പെടുന്നത”. യഥാകാലം അതു വളര്‍ന്ന്‌ അഴ 
കോടെ പുങ്കുലയായി, (പസന്നത (പസരിപ്പിച്ചുതുട 
ങ്ങും. കഷ്‌ടിച്ച്‌ മുക്കാലടിയോളമേ വലിപ്പമൂളളു. 
വയലററു നിറമുളള പോളകളുടെയിടയില്‍ ഒളിച്ച്‌” 
മുഖംകാണിക്കുന്ന മഞ്ഞപ്പുവ! മണമില്ല. വലിപ്പവും 
കുറവൃതന്നെ. ലോലമായ തൊലിപോലെ തേറനന്നിക്കുൃയ 
ന്ന മാര്‍ദ്ദവമേറിയ സഹപ്രതങ്ങളാണ്‌ പൂങ്ക്യലയ്‌ക്ക്‌ 
മോടികൊടുക്കുന്നത്‌. മഞ്ഞളിന്‍െറ മാതിരിതന്നെയാ 
ണ്‌ ഇതിന്‍െറയും ഇലകളുടെ ആകദൃതിയും വലിപ്പവും . 
വെയിലേല്‍ക്കുന്ന പുറം, കടുംപച്ച- അടിഭാഗം തവിട്ടു 
നിറം. നീലപ്പരപ്പില്‍, എഴുന്നുന്നില്‍ക്കുന്ന പൂങ്കുലയു 
ടെ ചുവട്ടില്‍, ചുററുമായിട്ടാണ്‌ ഇലകഠം നില്‍ക്കുന്നത്‌ 
കിഴങ്ങുണ്ട്‌. പക്ഷേ മഞ്ഞളിന്‍െറ വൈഭവമൊട്ടുമില്പ. 


പൊന്തകളുടെയടിയിലും മലമഞ്ഞഠം സാഖ്യമാ 
യിവളരും. ഇന്ന്‌ പെൊന്തകഠം പൊതുവെ ഇല്പാതായി 
ട്ടുണ്ട്‌. അവിടമൊക്കെ, കിളച്ചുമറിച്ച്‌ വില കിട്ടുന്ന 
പച്ചക്കറികഠം നട്ടുവളര്‍ത്തുന്നു. അതുകൊണ്ട്‌” മണ്ണ്‌” 
നഷടപ്പെട്ടിരി ക്കുന്നത്‌" മലമഞ്ഞളിനാണ്‌! വനമേഖല 
ളിലും അതു നന്നായിവളരും. പക്ഷേ, വനംതന്നെയി 
ല്വാതായിവരുന്നു. അങ്ങിനെ എങ്ങും സ്‌ഥലം കിട്ടാതെ 
മലമഞ്ഞഠം കുലനാശഭീഷണി നേരിടുകയാണ്‌. ഒരി 
ക്കലെങ്കിലും കണ്ടിട്ടുള്ള ഒരാഠം, അതിന്‍െറ പൂങ്കുല 
യും ഇലയും മററും മറക്കുകയില്ല, ഉദ്യാനച്ചൌെടിയായി 
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വളര്‍ത്താന്‍ വകനല്‍കുന്ന ഗുണങ്ങളൊക്കെയതിനുണ്ട്‌. 
ചട്ടികളിലും വകൂര്‍ത്താം. ഈ വൈകിയ വേളയിലെങ്കി 
ലും നമുക്കതിനു തയ്യാറ്റാകാം; അതിനെ രക്ഷിക്കാം. 
കുലനാശം വരാതെ അത്‌ ഇവിടെ വളരട്ടെ; വര്‍ദ്‌ 
ധിക്കട്ടെ! 


22, ജീവനുളള കോശങ്ങളില്‍ 
ശസ്ത്രകിയ 


മോസ്‌ കോപട്ടണത്തിന്‍െറ (പാന്തപ്രദേശത്തുളള 
“പുസ്‌ ചിനോ?” (£ധടബേനഠ) എന്ന സ്‌ഥലത്ത്‌ ജീവ 
ശാസ്‌ രതരഗവേഷണങ്ങഠം നടത്തുന്ന ഒരു ക്രേന്ദമുണ്ട്‌. 
കോശങ്ങളിലെ ധര്‍മ്മാനുഷ്‌ഠാനപ്രക്രിയകളെ സംബ 
ന"ധിക്കുന്ന നിഗൂഡരഹസ്യങ്ങഠം മനസ്സ്സിലാക്ക്ൃന്നതി 
ന്‌” അവിടെ പഠനങ്ങാം നടന്നുവരുന്നു. ഈ പഠന 
ങ്ങഠംക്ക്‌ ഉതകുന്ന, സങ്കീര്‍ണ്ണുങ്ങളായ ഉപകരണങ്ങഠം 
അവിടെ സംവിധഠഥനം. ചെയ്യുന്നുണ്ട്‌. 


സാധാരണമായി ജീവചൈതന്യം നഷ്‌ ടപ്പെടുത്താ 
തെ, കോശങ്ങളെ പഠിക്കുന്നതിന്‌ പ്രയാസമാണ്‌. 
കോശജീവന്‌ ഭംഗം സംഭവിക്കാതെ അതിന്‍െറ അടിസ്‌ 
ഥാ ന്രപവര്‍ത്തനങ്ങഠം പഠിക്കുന്നതിനുതകുന്ന ഉപക 
രണങ്ങഠം, മുമ്പ്‌ അറിവില്‍പ്പെട്ടിട്ടില്ലാത്ത വസ്‌തുത 
കഠം നമുക്ക്‌ ലഭ്യമാക്കിത്തരുന്നു. ഈ കാര്യത്തെപ്പററി 
അടുത്തകാലത്ത്‌ ആധികാരികമായ ഒരു ലേഖനം കാ 
ണുകയുണ്ടായി. അതില്‍ വ്യക്‌തമാക്കിയിട്ടുളള വിവ 
രങ്ങഠം പ്രസക്‌തങ്ങളും (പധാനപ്പെട്ടവയുമാണ്‌. മരി 
ച്ച കോശങ്ങളെ ആസ്‌പദമാക്കി നേടാവുന്ന അറിവി 
ന്‌ ഒരു പരിമിതിയുണ്ട്‌. ജീവനുളള കോശങ്ങളുടെ 
(പവര്‍ത്തനശൈലി നമുക്ക്‌ അവിടെ അപ്രാപ്യമായി 
രിക്കും. 
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ജീവനുളള കോശങ്ങംക്കു ളളില്‍ത്തന്നെ സസൂക്ഷ* 
മശസ്‌(്ത(ക്രിയ നടത്തുവാനും വഷമമിപ്പാതായിരിക്കു 
ന്നു. അതൃപോലെ പരീക്ഷണാര്‍തഥം വൈദ്യുതി അ 
തില്‍ കടത്തിവിടാനും (പതികരണം നിരീക്ഷിക്കാനും 
സാധിക്കും. ഇതിന? സഹായകങ്ങളുറയ സസൂക്ഷ്‌മ 
ഇലക്‌ ട്രേോഡുകഠം കോശത്തില്‍ സ്ഥാപിക്കാം, 
തൊക്കെ സാധിക്കുന്നത്‌ നൂതനമായി സംവിധാനം 
ചെയ്‌ തിട്ടുളള സങ്കീരണ്ണുങ്ങളായ സാങ്കേതികോപകരണ 
ഞ്ങടംകൊണ്ടാണ. 


സസ്യത്തിന്‍േറതായാലും ജന്തുവിന്‍േറതായാലും 
കോശം നേരിട്ടു കട്ല കൊണ്ട്‌” കാണാന്‍ നന്നേ പ്രയാ 
സമമാണ്‌. അത്രയക്ക? ചെറുതാണവ. ശക്‌തിമത്തായ 
ഭൂതക്കണ്ണ്ാടിയുടെ സഹായമില്ലാതെ കോശത്തിന്‍െറ അ 
കത്തുളള ഘടകങ്ങഠം കാണാന്‍ സാധിക്കുന്നതല്ല, കു 
ണ്ല്ലാടിയുടെ ശക്‌തിയനു സരിച്ചു കൃടുതല്‍ കൃടുതല്‍ 
വിവരങ്ങഠം കാണാന്‍ പററാം. ഇന്ന്‌ ഏറാവും ശക്തി 
യുളളതായി കണക്കാക്കി വരുന്നത്‌ ഇലക'ട്രോണ്‍ ഭൂ 
തക്കബ്ണ്ഠാടിയാണ്‌. ഭൃതക്കണ്ണാടിയുടെ നിര്‍മ്മാണത്തി 
നുശേഷം ജിവശാസ്സ്‌(തത്തിനു,ണ്ടായിട്ട, ഉ പൃരോഗ 
തി എടുത്തുപറയേണ്ട കാര്യമത്രേ. 


ഭൂതക്കണ്ണാടിയുമായി ബന്ധിപ്പിച്ചു (പവര്‍ത്തി 
പ്പിക്കുന്ന “മൈക്രകാമാനിപ്പു ലേറററുകം" ഉപയോഗഒ 
ടുത്തുവാന്‍ ഈ പുതിയ സുജ്‌ജികരണങ്ങളില്‍ ഏര്‍ 
പ്പാടുകളുണ്ട്‌. അങ്ങനെ കോശത്തിനുളളിലേയക്ക" ഒരു 
ജോടി സൂക്ഷ്‌മങ്ങളായ സ്‌ഫദികക്കുഴല്‍ കടത്താന്‍ 
പററും. അവ കടത്തിക്കഴിയുമ്പോഠം കോശത്തിന്‍െറ 
(പതികരണം, പ്രത്യക്ഷമായി കാണുന്നതിന്‌” സാധി 
കറ്നുന്നവിധത്തില്‍, ഓസ്റ്റില്ലോ (ഗാഫില്‍ തെളിയുന്നതാ 
ണ്‌! മറെറാരു രീതിയില്‍ പറഞ്ഞാല്‍ കോശത്തിന്‍െറ 
വൈകാരികനില, ്രകാശചി( തമായി സ്‌(കീനില്‍ പ്ര 
ത്ൃക്ഷപ്പെടും! ഇതു പോലെ ലോലമായ വൈദ്യുതി സ 
ഫടികക്കൃുഴലിലൂടെ കോശത്തിലേയക്ക്‌ (പവേശിപ്പി 
ക്കാനും സകര്യമുണ്ട്‌. കുഴലിലൂടെയുളള ഇലക 
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ട്രോഡുകളാണ്‌ ഇതിനുളഭ ഉപൊധികഠം. ഒരു ആംപി 
യറിന്‍െറ ദശലക്ഷത്തില്‍ ഒരംശം വരുന്ന മാരധ്രയിലുളള 
വൈദ്യുതിയായിരിക്കും ഇങ്ങനെ കടത്തിവിടുന്നത്‌. അ 
തിന്‍െറ പ്രതികരണവും ((പത്യക്ഷമായി സ്‌(്രീനില്‍ 
വീക്ഷിക്കാം! 


കോശത്തിന്‍െറ ധര്‍മ്മാനുഷ്‌ഠാന്ര പ്രിയയില്‍ 
സംഭവിച്ചുകൊണ്ടിരിക്കുന്ന മാററങ്ങളും മററും മനസ്സി 
ലാക്കാനുളഒ നുതനോപകരണങ്ങളും ഗവേഷണഭകേ 
(ന്ദത്തിലെ വിദഗ്‌ദധന്‍മാര്‍ നിര്‍മ്മിച്ചിരിക്കുന്നു. കോ 
ശത്തിലെ ഏററവും (പധാനപ്പെട്ട സങ്കേതമായ മര്‍മ്മം 
(വ്ധഠദധട) ഇതര ഭാഗങ്ങഠംക്ക്‌” കേട്‌ സംഭവിക്കാതെ നീ 
ക്കം ചെയ്യുന്ന ശസ്‌്ത്രരക്ിയയും ഇവിടെ നിരവഹിക്കുു 
ന്നു. ഇപ്രകാരം നീക്കം ചെയ്യുന്ന കോശമര്‍മ്മം മറെറാ 
രു സ്വീകാര്യമായ കോശത്തില്‍ രപതിഷ്‌ഠിക്കാന്‍ പ്രയാ 
സമില്പാതായിട്ടുണ്ട്‌. സാധാരണ ശരീരകോശത്തില്‍നി 
ന്ന്‌” ശസ്ത്രകിയ വഴി നീക്കം ചെയ്‌ത കോശമര്‍മ്മ 
ത്തെ (പത്യുല“പാദനകോശമായ അണ്‌ഡത്തില്‍ (ഠഗ്ധണു 
യഥാവിധി സ്ഥാപിക്കാം. അതിനുശേഷം (ക്രമമായി 
അണ്‌ഡം പുതിയ തലമുറയുടെ (പാരംഭമായി (പരവർ 
ത്തിച്ചുതുടങ്ങും. ഇതിന്‍െറ ഫലമായി ജന്‍മം കൊള്ളു 
ന്ന പുതിയ (പജ -_. അതായത്‌ സന്താനം -. മര്‍മ്മം കൊ 
ടുത്തയാളിനെറ തത്ധവരൂപത്തിലുളളതായിരിക്കും: അ 
തായത്‌ അയാളുടെ ശരിക്കുമുളള കാര്‍ബണ്‍കോപ്പി! ഇ 
ങ്ങനെയുല” പാദിപ്പിക്കയന്ന തനിപ്പതിപ്പുകളായ സന്ത 
തികളെയാണ്‌ “ക്രഭരോണ്‍" (000൭) എന്നു പറയുന്നത്‌. 


നല്ല ആദായ മരുളുന്ന പോററുമഗങ്ങളുടെ തനിപ്പ 
കര്‍പ്പുകളെ ഉല'പാദിപ്പിക്കാനും. എണ്ണം പെരുപ്പ്റിക്കാ 
നും ഈ സാങ്കേതികവിദ്യ സാകര്യ(പദമായ ഒരു പദ്ധ 
തിയാണ്‌, ഇത'ണ്‍െറ ദൂരവ്യാപകവും വിപുലവുമായ 
സാദ്‌'ധൃതകഠം ഇപ്പോഠം (പവചി നക വിഷമമാണ്‌. 
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. മനുഷ്യന്‍െറ നിര്‍ദയമായ കൈകടത്തല്‍കൊണ്ട" 
വരഗനാശം വന്ന്‌ എത്രയോ ജീവികം ഭൂതലത്തില്‍ 
നിന്ന്‌ അപ്രത്ൃയക്ഷമായിട്ടുണ്ട്‌. എത്രയോ ജീവികം 
ക്ക്‌ ഈ ദുര്‍ഗതി ഇനിവന്നേക്കും! കരയിലും കടലി 
ലുമൊക്കെ ഇത്തരത്തിലുളള ജന്തുക്കളെ ഇന്നു കണ്ടെ 
ത്താംം ലോക വന്യജന്തു സംഘടന, വിപത്തു നേരി 
ടാനിടയുളള ജീവികളുടെ, ഒരു സ്‌ഥിതിവിവരപ്പുസ്‌ 
തകം തന്നെ (പ സിദ്‌ധീകരിച്ചിട്ടുണ്ട്‌. അതില്‍ഉടംപ്പെ 
ടുത്തിയിട്ടില്പാത്ത മററ്‌ എത്രയോ. ജീവികളുണ്ട്‌ ദൂര്‍ 
ഗതി അഭിമുഖീകരിക്കുന്നതായിട്ട! 


കാലം കെട്ടുപോയേക്കുമെന്ന്‌ ശങ്കിക്കേണ്ട നാല്‌ 
പതു ജാതി ആമകഠം ഉണ്ടെന്നാണ്‌ വന്യജന്തു വിദഗ്‌ 
ദിധന്‍മാരുയടെ അഭിപ്പായം. മനുഷ്യന്‍െറ അറിവില്‍ 
പെട്ടിട്ടുളള ആമജാതികഠം ആകെ ഉരുനുററിനാല”പ 
തോളമേയുളളു! അതായത്‌ ആറിലൊന്ന്‌ ജാതികഠം ഇ 
ന്ന്‌ ആപത്തിന്‍െറ വക്കില്‍ വര്‍ത്തിക്കുന്നു! 


സരീസ്യ പവര്‍ഗത്തില്‍ പെടുന്ന (സാധാരണ ഭാഷ 
യിലായാല്‍ ഇഴജന്തുവര്‍ഗം!) ഒരു ജന്തുവാണ്‌ ആമ. 
കരയിലും വെളളത്തിലുമുളള ആകെ വര്‍ഗങ്ങളുടെ 
കാര്യം മുമ്പു പറഞ്ഞല്ലോ. ശരീരഭാഗമായിതീര്‍ന്നിട്ടു 
ളള ഒരു കവചത്തിലേക്ക്‌, തലയും കൈകാലുകളും 
വാലുമെല്പാം പിന്‍വലിച്ച്‌” ആത്മരക്ഷ സാധിക്കു 
വാന്‍ സാകര്യമുളള ഒരു സരീസ്യപമാണ്‌' ഇത്‌. 


ശരീരതാപത്തിന്‌ നിജമായ നിലയൊന്നുമില്പാത്ത 
ജീവികളുടെ കൂട്ടത്തിലാണ്‌ ആമയും. ഇവയെ ശാ 
സദര്തജ൦ഞന്‍മാര്‍ അനിയത താപികളെന്നാണ്‌ (010 
൧1ഠ0ഠഠ6ഠ) വിവക്ഷിക്കുക. കരയിലെ സഞ്ചാരം വളരെ 
പതുക്കെയാണെങ്കിലും വെളളത്തിലുളളവയുടെ മട്ട്‌ 
മറിച്ചാണ്‌”: കൈകാലുകഠം നിന്താനുത്തേജനം നല്‍ക 
ത്തക്കവിധത്തിലാണ്‌ രൂപം കൊണ്ടിട്ടുളളത''. 
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വെളളത്തിലുളളവയും മുട്ടയിടാന്‍ കരയ ക്കുകയ 
റു. ഒരു വര്‍ഗം കടലാമ ഒരു തവണ ഒരു മുട്ടയേയി 
ട്രാറുളളൃ. മറെറാരു വര്‍ഗമാണെങ്കില്‍ ഇരുനൃൂറോളമി 
ടും! ഇതുപോലെയുള്ള വ്യത്യാസം മററു കാര്യങ്ങളി 
ലുമില്പാതില്പ. (ലിബി സഠദട) എന്ന പച്ചനിറമുളള (കട 
ലാമയെയാണ റീ യൂണിയന്‍ ദ്വീപില്‍ ചില പരീക്ഷ 
ണങ്ങഠംക്ക” വിധേയമാക്കിയിട്ടുളളത്‌. ഈ ദ്വീപസമൃ 
ഹങ്ങളില്‍ കടലാമകൃഷി നടത്തി, ആദായം നേടാനുംം 
ആമയുടെ വര്‍ഗനാശം തടയാനുമാണ്‌ ശ്രമിക്കുന്നത്‌. 


മണ്ണുനീക്കി അവിടെ നിക്ഷേപിക്കുന്ന മുട്ട, വി 
രിയുന്നത്‌ വെയിലിന്‍െറ ചൃ ടേറററണ' തളളയ്‌ ക്കോ 
തന്തയ*ക്കോ മുട്ട സംരക്ഷിക്കാനോ, അവയുടെമേല്‍ 
അടയിരിക്കാനോ ഒരു താല്‌പര്യവുമില്പ. ഇരതേടിപ്പറ 
ക്കുന്ന പക്ഷികളുടേയും വേട്ടയാടാനിറങ്ങുന്ന കരയി 
ലെ ജന്തുക്കളുടേയും പിടിയില്‍ പെടാതെ, വിരി 
ഞ്ഞിറങ്ങുന്ന കൂട്ടികഠം എ(്ര ശതമാനം രക്ഷപ്പെടുമെ 
ന്ന്‌ ഒരു നിശ്ചയവുമില്ല. ഈ അനിശ്‌ചിതത്വത്തി 
ലാണ്‌ അതിന്‍െറ തുടക്കം തന്നെ. സാധാരണയായി ആ 
യിരം പിറന്നാല്‍, രണ്ടോ അങക്ങേയററം അഞ്ചോ മാ 
രതമേ പ്രായപൂര്‍ത്തി പ്പാപിക്കാറുളളൂ! ബാക്കി 
യെല്ലാം ഇടയ്‌ക്കുവച്ചേ നശിക്കും. ജീവിക്കാനിടയാ 
കുന്നവയെ ഇറച്ചിക്കും ആമത്തോടിനും വേണ്ടി, ബൂുദ്‌ 
ധിമാനായ മനുഷ്യനും വേട്ടയാടും! വേട്ടപോലെ ആപ 
ത്തുണ്ടാക്കുന്ന മറെറാരു വിപത്താണ്‌ പരിസരമലിനീക 
രണം. കരയിലും ജലത്തിലും കലരുന്ന വിഷാംശങ്ങ 
ളനുഭവിച്ചു നിരാധാരരായ ആമകരം ചത്തൊടുങ്ങുന്നു. 


ആമകഠംക്ക്‌ സംരക്ഷണം നല്‍കിയില്ലെങ്കില്‍ അവ 
അധികനാഠം ഇവിടെ കാണുമെന്നുതോന്നുന്നില്ല. ആ 
മകളുടെ എണ്ണത്തിലുണ്ടായ അധഃപതനം അറിവില്‍ 
വന്നതോടെയാണ്‌ ആപത്തിനെപ്പററി നിരീക്ഷകന്‍മാര്‍ 
ബോധവാന്‍മാരായത്‌., പരിഹാരം വരുത്തുവാന്‍ പു 
തിയൊരു, തന്ത്രം പരീക്ഷിച്ച്യനോക്കുകയാണ്‌ ച്ചില 
ജന്തുശാസ്‌ (തജ്‌ ഞന്‍മാര്‍ റീയൂണിയൻ ദ്വീപുകളില്‍. 
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അന്യം നിന്നു പോയേക്കാനിടയുളള സസ്യ - ജീവ 
ജാലങ്ങളേയും അവയുടെ നാശം വരുത്തുന്ന വിധത്തി 
ലാര്‍ജ്‌ ജിക്കുന്ന വിഭവങ്ങളേയും വ്യാപാരം ചെയ്യുന്ന 
ത നിരുത്സാഹപ്പെടുത്താനും കുറെയൊക്കെ തടയാനും 
ഒരു പൊത്ൃയപരിപാടി അഖിലലോകാടിസ്‌ഥാനത്തില്‍ 
നടപ്പിലാക്കാന്‍ രശമിക്കുന്നുണ്ട്‌, ഇതനുസരിച്ച്‌” ഒരു 
(പമാണപ്രതത്തില്‍ 19173 - ല്‍ എഴുപതോളം രാജ്യങ്ങഠം 
ഒപ്പുവച്ചു. ചേലോണിയായും സംരക്ഷണമര്‍ഹിക്കുന്ന 
ഒരു ജന്തുവാണ്‌. 


യൃറോപ്ൃന്‍മാര്‍ ലോകത്തിന്‍െറ വിവിധ ഭാഗങ്ങ 
ളിലേക്ക്‌ വ്യാപിച്ചു (പവര്‍ത്തിച്ചുതുടങ്ങിയ തോടെ, 
സ്വാദമുളള കടലാമസുൂപ്പിനും,അഴകുളള ആമത്തോടിനും 
(പിയമേറി. ഇതിനുതകുന്ന ഒരു ജന്തുവാണുതാനും 
ചേലോണിയ. അതുകൊണ്ട്‌” വിപത്ത്‌ നേരത്തെതന്നെ 
അഭിമുഖീകരിക്കേണ്ടിവന്നു. ഈ ദുര്‍ഘടസ്ഥിതിയില്‍ 
നിന്ന്‌ ഈ സാധുജിവിയെ മോചിപ്പിക്കുന്നതിനും, അ 
തേസമയം ആദായ സമ്പാദനത്തിന്‌ തടസ്സമില്ലാതിരിക്കൂ 
ന്നതിനും സഹായിക്കുന്ന ഒരു കടലാമകൃഷിപദ്‌ധതി 
(ഫഞ്ചുകാരുടെ റീയൃണിയന്‍ ദ്വീപുകളില്‍ പരീക്ഷി 
ച്ച” വിജയം അവകാശപ്പെട്ടിട്ടുണ്ട്‌. ഡോ. ഗേലെ(ബ്ൂൂന്‍ 
എന്ന ശാസ്തജ്‌ഞന്‍െറ നേത്ൃത്വത്തിലൂളള ഈ പദ്‌ 
ധതിക്ക്‌” പ്ഫഞ്ചുകുഷിവകുപ്പിന്‍െറ ശക്‌തമായ സ 
ഹായസഹകരണങ്ങളുമുണ്ട്‌. ഇന്ത്യാ സമുദ്രത്തിലെ 
പ്രോമെലിന്‍ യൂറോപ്പാ ദ്വീപുക്ളല്‍നിന്നു ശേഖരി 
ക്കുന്ന കടലാമക്കുഞ്ഞൂ ങ്ങളെ ഇവിടെ സംരക്ഷണമുളള 
(പത്്യേകസങ്കേതങ്ങഠം “കൃഷിയിറക്കുന്നു! മുമ്പുപറ 
ഞ്ഞ രണ്ടു ദ്വീപുകളിലെ വില്ലങ്ങളില്‍, 1923 നു 
ശേഷം സമ്പൂര്‍ണ്ണസംരക്ഷണമനുഭവിച്ച' ചേലോണി 
യയാമകഠം വളര്‍ന്നു വര്‍ദ്‌ധിക്കുന്നുണ്ട്‌'. 


കടലാമകൃഷിത്തോട്ടം 1978 മുതല്‍ കാര്യക്ഷമമാ 
യി (പവര്‍ത്തിച്ചുതുടങ്ങ, ആദ്യം അവിടെ 2500 കട 
ലാമക്കുഞ്ഞുങ്ങളെയാണ്‌ വിട്ടത്‌. നിരന്തരം ഡി 
മാറിക്കൊണ്ടിരിക്കുന്ന കടല്‍വെളളമുളള നാല “പതു 


പുതിയലോകം : പുതിയചിന്ത 127 


കോണ്‍ (കീററു തളങ്ങളില്‍ ആതകഠം വളരുന്നു. പാക 
മെത്തുമ്പോഠം കുറെയെണ്ണത്ങളെ “കൊയ്‌ തെടുക്കുക 
യാണ പതിവ്‌. ഈ പദ്‌ധതി തികഞ്ഞ ഒരു വിജയമാ 
ണെന്നാണ്‌ അവകാശപ്പെട്ടിട്ടുളളത''. അതുകൊണ്ട്‌” മൂ 
റിഷ്യസ്‌ തുടങ്ങിയ ദ്വപസമൃഹങ്ങളിലെ അധികാരി 
കളും മററു ഇത്തരം പദ'ധതികളില്‍ താല്‌പര്യം കാ 
ണിച്ചിട്ട്യണ്ട്‌. 


24. ഒരു അപൂര്‍വ്വജീവി 


താറാവിന്‍െറ മാതിരി പരന്ന കൊക്ക്‌. രോമംപൊ 
തിഞ്ഞ ശരീരം. മുട്ടയിടുന്ന ശീലം. അടയിരുന്നു വി 
രിച്ചിറക്കുന്ന കുഞ്ഞൂദമെ സ്വയം പാലൂട്ടി വളര്‍ത്തു 
ന്നതിനുള്ള ഏര്‍പ്പാട്‌. കരയിലും വെളളത്തിലും ഒരു 
പോലെ വാഴാനുളള വിരുത്‌ .... ഇങ്ങനെ സവിശേഷ 
തകളുളള ജന്തുവ'നെ അത്ൃയപൃര്‍വജീവിയെന്ന്‌ വിശേ 
ഷിപ്പക്കാന്‍ മടിക്കേന്ഭതില്പ. പ്രാറാപ്പസ്‌ എന്നാണതി 
ന്‍െറ പേര്‍. പാഡും പല്പിയുമുഠംപ്പെടുന്ന ഇഴജന്തു 
ക്കളുടെയും സന്താനങ്ങളെ പാലൂട്ടി പരിപാലിക്കു 
ന്ന സസ്‌തനിക്ളുടെയും സ്വഭാവസിദ്‌ധികളും സവി 
ശേഷതകളുമുളള ജീവി ! മുട്ടയിടുന്ന സസ്‌തനി; ഇതൊ 
ന്നേയിന്നുളള്യ ! 


ഇങ്ങനെയും ഒരു ജീവിയുണ്ടെന്ന്‌ 1799 ല്‍ ജോര്‍ 
ജ്‌ജ' ഷായെന്ന പ്രകറൂതിപ്രേമി, പാശ“ചാത്യരോട്‌ പ 
റഞ്ഞപ്പപോഠം ആരും അന്ന്‌ വിശ്വസിച്ച"ല്പ. അതിന്‍െറ 
തോലും, രേഖാചിതവും ഷായ്‌ക്ക്‌ ലഭ്യമാക്കിയത്‌ റോ 
യല്‍ നേവിയില്‍ കപ്പിത്താനായിരുന്ന ജോണ്‍ ഹന്‍റായി 
രുന്നു. കൃടുതല്‍ വസ്‌തൃതകഠം ശേഖരിച്ച്‌ ഒരൂ വിവ 
രണം 1802 - ല്‍ സര്‍, ഇവര്‍ട്ട്‌” ഹോം തയ്യാറാക്കി. ഇതി 
നൂശേഷമാണ്‌' ഈ ജന്തുവിനെ സംബന്ധിച്ച കാര്യങ്ങ 
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ളില്‍ ശാസ്‌ ധ്രപ്രിയന്‍മാര്‍ക്കും സാധാരണക്കാര്‍ക്കും 
താല്‍പര്യം വര്‍ദ്ധിച്ചത്‌. ആസ്‌ട്രേലിയായിലെ ചില 
(പദേശങ്ങളില്‍ കൂടിയുറപ്പിച്ചിട്ടുളള അതിനെ നിരീ 
ക്ഷിക്കാനും പഠിക്കാനും കാതുകം വളര്‍ന്നു. ഇന്ന” ഏ 
താണ്ട്‌' സമ്പൂരണമായ ആധികാരിക വസ്‌തുൂതകഠം ന 
മൃക്ക്‌ ലഭ്യമാണ്‌. 


പരന്ന ചുണ്ട്‌, കൈകാലുകളിലെ വിരലുകഠം 
നിന്ന്‌ തൊലി, മുട സ്വഭാവം, കു 
ഞ്ഞുങ്ങാഠംക്ക്‌” പാല്‌ കൊടുത്ത്‌ വളര്‍ത്താനുള്ള മാതാ 
വിന്‍െറ സിദ്‌ധി, ഇവ മാഠ്രതമല്ല പ്പാററിപ്പസിനുളള (പ 
തോ്യേകതകഠം. കോശങ്ങളിലെ രണ്ടുതരം ക്രകോധസങഞ്ങാം, 
ശരീരോഷ്‌മാവ്‌ ഏത്‌ പരിതസ്‌ഥിതിയിലരൃം സ്ഥിര 
മാക്കി നിരത്താനുളള ശേഷി, തുടങ്ങിയവയും അവ 
യില്‍ ചേര്‍ക്കാം. 


ആസ്‌ ട്രേലിയയിലെ കിഴക്കന്‍ തീരത്തുളള ശുദ്‌ധ 
ജലാശയങ്ങളാണ്‌ പ്രാററിപ്പസിന്‍െറ മുഖ്യമായ ജീവിത 
സങ്കേതം. രോരത്തിനുവേണ്ടി, വേട്ട നടത്തി പ്ലാററിപ്പ 
സിനെ ശേഖരിക്കാന്‍ വിപുലമായി ശ്രമിച്ചിരുന്നതി 
നാല്‍, ഈ അപൂര്‍വ ജന്തുവിന്‌ കുലനാശം സംഭവിക്കു 
മെന്ന്‌ ശാസ്‌ (ത്ജ്‌ഞന്‍മാര മുറവിളി കൂട്ടി. തല്‍ഫല 
മായി അവിടത്തെ സര്‍ക്കാര്‍ സ്വീകരിച്ച കര്‍ശനമായ 
നടപടികഠം അതിനെ രക്ഷിക്കുവാന്‍ വഴിയുണ്ടാക്കിയി 
ട്ടുണ്ട്‌. 
ശുദ”ധജലാശയങ്ങളില്‍ നിരുപ്ര്ദജിവിതം നയി 
ക്കുന്ന ഈ അപൂര്‍വ ജന്തു, കരയിലും കഴിവോടെ കഴി 
ഞു കളടുന്നു. ജലാശയത്തട്ടിലെ ചെറുപ്രാണികളാ 
ണ്‌ മുഖ്യമായ ഇരകഠം, മറ്റ്്ിന്റെട്ും കൊക്കി 
റി അരിച്ച്‌ അവയെ തേടുന്നതിന്‌ വലിയ വൈഭവ 
മുണ്ട. ആയിരക്കണക്കിന്‌, അസഥമാന്യ-സ പര്‍ശനശേ 
ഷിയുളള റി ഉണ്ട”. ഇരയെ തരം തിരി 
ച്ചറിയാന്‍ ഇവയാണ്‌ സഹായിക്കുന്നത്‌. ആത'മരക്ഷ 
യാക്കുതകുന്ന മരു മുളള പിന്‍കാലില്‍ കാണാം. പ്രാ 


ച്‌ 
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ണരക്ഷാര്‍തഥം ശ്രതുക്കളാല്‍ മാരകമായ ഒരുതരം വി 
ഷം (പയോഗിക്കുന്നത്‌, ഈ മുളളിലൂടെയാണ്‌. മാള 
ങ്ങളിലാണ്‌ വാസം. പ്രത്യുല്‍പ്പാദന കാലമാകുസ്വോഠം 
പെണ്ണാണ്‌ അത്‌ തയ്യാറാക്കുന്നത്‌”. (പണയോപചാര 
ചേഷ്‌ടകളില്‍ ഇണകഠം ഒരുപോലെ കഈതുകം കാട്ടാറു 
ണ്ട്‌. മററ്‌ കാലങ്ങളില്‍ ഏകാകികളായിട്ടാണ്‌ അവര്‍ 
കഴിയുക. 


ല്പ്രാററിപ്പസിന്‍െറ പരിണാമചരിദ്രം ആധികാരിക 
മായി രേഖപ്പെടുത്തുവാന്‍ കഴിഞ്ഞിട്ടില്ല. എങ്കിലും 
150 ദശലക്ഷം വര്‍ഷങ്ങാംക്ക'” മുമ്പായിരിക്കാം ഈ വര്‍ 
ഗത്തിന്‍െറ ഉല്‍ഭവമെന്ന്‌ അനുമാനിക്കപ്പെടുന്നു. ആ 
സ്‌ ട്രേലിയയിലല്ലാതെ മറെറാരിടത്തമും ഇന്ന്‌ ഈ ജന്തൂ 
വില്ല. 


25. രക്‌തസാക്ഷികളാകുന്ന 
വാനരന്‍മാര്‍ 


സസ്‌തനികളില്‍ ഏററവും ഓന്നതൃമാര്‍ജ”ജിച്ചവ 

യെന്നാണ്‌ പരിണാമസിദ'ധാന്ത പ്രകാരം നരവാനരഗോ 
(തത്തെ (01ന3/ടട) വിലയിരുത്തുന്നത്‌. കഷ്‌ടിച്ചു? 
ഒരുകിലോ (ഗാംമൃതല്‍ മുന്നൂററിയന്‍പതു കിലോഗ്രാം 
വരെ ഭാരമുളഭ വിഭിന്നജാതികളുണ്ട്‌ ഈ ഗോത്രത്തില്‍. 
അത്‌ രണ്ട്‌ ഉപഗേ്രതങ്ങളായി വീതിച്ചിരിക്കുന്നു. ഇ 
തില്‍ രണ്ടാമത്തേതിലറണ്‌ ആന്ത്രോപോയിഡിയ (മനന്ഡ- 
ഠ0ഠ॥റിദദ) കുര അ്ദുകളും മനുഷ്യനുമുഠംപ്പെടുന്നത്‌. ര 
ണ്ടുവിഭാഗങ്ങമള ലുമുളള ജാതിചകടം ഏഷ്യന്‍നാടുകളി 
ലുണ്ട്‌ ആകപ്പാടെയുളള ഇരുനൃറില്‍ ഇരുൃപത്തിയഞ്ചെ 
ണ്ണം മാര്തം. 


മനുഷ്യനുമായുളള ഗോത്രബന്‌ധം കാരണം ന 
രവാനരജാതികളെ ഗാരവത്തോടും (ശദ്‌'ധയോടും ശാ 
സ്‌(തജ്‌ഞന്‍മാര്‍ പഠികുന്നു. മനുഷ്യന്‍െറ സാമൂഹി 
കവും മന:ശാസ്‌(ത്രപരവുമായ പരിണാമത്തെ സംബ 
ന്‌ധിച്ച അറിവിന്‌ ആഴവും അര്‍ത'ഥവും പരപ്പുമു 
ണ്ടാക്കുവാന്‍ ഇതാവശ്യമാണ്‌. മനുഷ്യനയൂപകരം പല 
പരീക്ഷണങ്ങളിലും സ്‌ഥാനമെടുകറുന്നത്‌ ഈ ഗോ 
ര്തരബന'ധുക്കളത്രെ: 


“ബന്ദര്‍” എന്നു പൊതുവെ വടക്കേ യിന്ത്യയില്‍ 
പറയുന്ന കുരങ്ങിന്‍െറ കഥയെടുക്കാം. ഗോദാവരി 
നദിക്ക്‌ തെക്കുഭാഗങ്ങളില്‍ ഈ ജാതിയെ കാണാറില്ല. 
വടക്കേയിന്ത്യയില്‍ കൂട്ടിവനങ്ങഠം, നാട്ടിന്‍പൂറങ്ങഠം, 
ജനസാന്ദ്രതയുളള പട്ടണങ്ങളിലെ ചില മേഖലകഠംം 
ഏന്നിങ്ങനെ ഏതാണ്ട” എല്ലായിടത്തും ബന്ദര്‍ 
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(൩ടടധട [ഗിദദേറുധ്ഒ "ദേ [ശധിദദ) ജീവിക്കുന്നു. കുര 
ങ്ങുകളിക്കാര്‍ കൊണ്ടുനടന്നു കുട്ടികളെ രസിപ്പിക്കുന്ന 
കുരങ്ങന്‍മാര്‍ ഇവതന്നെ. ജനങ്ങഠം പൊതുവെ അതി 
നെ ഉപ്ദ്രവിക്കാറില്ല. എന്നാല്‍ ഹനുമാന്‍ കുരങ്ങി 
നെപ്പോലെ ബന്ദറിന്‌ അംഗീകാരം കിട്ടിയിട്ടില്ല! 


മനുഷ്യനെ ബാധിക്കുന്ന രോഗങ്ങളില്‍ ഏററവും 
കമൂടുതലെണ്ണം ബറദറിനെയും ബാധിക്കും. രോഗലക്ഷ 
ണങ്ങഠാക്ക്‌ മാററമില്പ. അതുപോലെ മനുഷ്യനു (പ 
സക്‌തമായ ചികിത്സാവിധി അതിനും (പ്രയോഗക്ഷമം 
തന്നെ. അതിന്‍െറ “രോഗസം (കമണപ്പരപ്പ്‌”" (൧॥ടദലടട 50- 
€0സസ) മനുഷ്യനിലെപ്പോലെതന്നെ. ഈ കാരണങ്ങ 
ഒ0ല്‍ ബന്ദറിനെ ധാരാളമായി പരീക്ഷണങ്ങഠംക്ക്‌ ഉ 
പയോഗിച്ചുവരുന്നുണ്ട്‌. പിളളവാത പ്രതിരോധാഷധ 
ങ്ങളായ സാഠംക്ക്‌, സാബിന്‍ വാക്‌സിനുകഠം നിര്‍മ്മി 
ക്കാന്‍, കുറെവര്‍ഷം മുമ്പുവരെ ബന്ദറായിരുന്നു അ 
ടിസ്‌ഥാനം, ഇന്ത്യയില്‍നിന്ന്‌ 200, 00000, 000 ബന്ദ് 
റുകളെ ആണ്ടുതോറും കയററിയയച്ചിരുന്നതായി 1962. 
ലെ ഒരു സര്‍വ്വേയില്‍ കാണുന്നു. ഒരുകുൂരങ്ങിന്‍െറ വി 
ല അന്ന്‌ നുൂറുഡോളറായിരുന്നതിനാല്‍ അററയാദാഡം 
20ദശലക്ഷം ഡോളറായിരുന്നു, ഈ വ്യാപാരത്തില്‍! 
പണ്ടത്തെ ഡിമാന്‍റ്‌ ഇന്നില്ല. 


പ്യമൂര്‍ട്ടോറിക്കോയ”ക്ക്‌' സമീപമുളള ഒരു കൊച്ചു 
ദ്വീപില്‍ നാനൂറു ബന്ദറുകളെ ഇന്ത്യയില്‍നിന്നു കുടി 
യേററി. 1961-ലും 1962-ലും മററുരണ്ടു ദ്വീപൃകളിലും 
ഇതുചെയ'തു. അനുകൃലമായ പരിസ്ഥിതി കാരണം 
ബന്ദര്‍ അവിടെ പെററു പെരുകുകയുമുണ്ടായി. എന്നാല്‍ 
ഭാരതത്തില്‍ ഇന്ന്‌ അത്‌ അസസ്‌തമനമേഖലയിലേയക്ക" 
വഴുതിക്കൊണ്ടിരിക്കുകയാണ്‌. കരിമന്തിരസായനക്കാരു 
ടെയും മററും സംഖ്യ പെരുകിയതിനാലാകാം, നമ്മുടെ 
വനങ്ങളില്‍ ധാരാളമുണ്ടായിരുന്ന കരിമന്തിയെ ഇന്നു 
കാണാനില്പാതായത്‌. വര്‍ഗനാശത്തിന്‍െറ വക്കിലെത്തി 
യിട്ടുളള 2 റെറാരു ജന്തുവാണ്‌, സിംഹവാലന്‍ കുതങ്ങ"*, 
സൈലന്‍റ്‌വാലിയില്‍ മാത്രമാണ്‌ ഇന്ന? കാണ 
റുളളത്‌. 


26. ഒട്ടകം കഥയിലും 
കാര്യത്തിലും 


മനുഷ്യര്‍ക്ക്‌ ഒരേസമയം തന്നെ ഭീതിയും അദ'”രു 
തവും ഉളവാക്കുന്നവയാണ്‌ മരുഭൃരമികഠം, അവിടം ര 
ഹസ്യങ്ങളുടെ സങ്കേതമറണെന്നാണ്‌ പൊതുജനവിശ്വാ 
സം, അത്‌ കൃറെയൊക്കെ ശരിയുമാണ്‌. അജ്‌ഞാത 
അ്ങളായ അനവധി വസ്‌തുതകഠം അനാവരണം ചെയ്യ 
പ്പെടുവാന്‍ അവിടെ അവശേഷിക്കുന്നു. 


ലോകത്തിലെ കരപ്രദേശത്തില്‍ അഞ്ചിലൊരു ഭാ 
ഗം മരുഭുമിയാണ്‌. ആണ്ടില്‍ ശരാശരി, കുറഞ്ഞത്‌, പ 
ത്ത്‌ ഇഞ്ച്‌ മഴയെങ്കിലും പെയ്യാത്ത ഭാഗങ്ങളാണ്‌ മരു 
പദേശങ്ങളായി പരിഗണിക്കപ്പെടാറുളളത്‌. മററു മേ 
ഖലകളെപ്പ്പോലെ ഇതിന്‌ അതിര്‍ത്തി രേഖകഠം നിശ്ചി 
തമാക്കാന്‍ സാധിക്കുകയില്പതാനും. പൊതുവേ പറ 
ഞ്ഞാല്‍ മരുഭൂമിയില്‍ ഏററവും ക്ഷാമമുള്ള വിഭവം, 
വെളളമാണ്‌. അതുകൊണ്ട്‌” കടുത്ത ലുബ്‌ധോടെ അ 
ത" സംഭരിക്കാനും ഉപയോഗിക്കാനും അത്ഭുതകരമായ 
ശേഷിയാര്‍ജജിച്ചിട്ടുണ്ട” അവിടത്തെ സസ്യങ്ങളും ജ 
ന്തൃക്കളും. (പാതികൂല്യങ്ങളെ അതിജീവിക്കുവാനു അ 
വ സജ ജീകരിച്ചിടുളള സംവിധാനങഞ്ങഠം വിസ്‌മയമുള 
വാക്കുന്നവയര്രേ. ഏററവും കുടുതലും ഏററവും കൃ 
റവും ആയ ചൂടിന്‍െറ അന്തരം മറെറങ്ങുമില്പാത്തത്ര ക 
നമാണ്‌, 180005 പകല്‍ ചൂടുളള സഹാറാ മരുഭൂമി 
യിലെ ഒരു സങ്കേതത്തില്‍, രാതി ചൂട്‌” നിപതിച്ച” അ 
വിഭെ ജചം ഘനീഭവിക്കുന്ന നിലയില്‍ എത്താറുണ്ട്‌. 
ഇതില്‍നിന്ന്‌” ഈ അന്തരത്തിന്‍െറ രൂപം ഈഹിക്കാം. 


(പാതികുല്യങ്ങഠം വളരെയുണ്ടെങ്കിലും മരുസ്‌ഥ 
ലങ്ങഠം നിര്‍ജ'ജീവമേഖലകളല്പ. മഴ പെയ്‌താല്‍,; ഒന്നു 
രണ്ട” ദിവസത്തിനകം, അവിടം ഹരിതമാകും. ചെടി 
കഠം കുരുത്ത്‌ വളര്‍ന്ന്‌ മനോഹരപുഷ്‌പങ്ങാഠം ചൂടും; 
“മോഹാവേ (7൦169) എന്ന ഒരു സ്‌ഥലത്ത്‌ അയ്യായിര 
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ത്തിലധികം സ സ്ൃജാതികഠം ഈ സാഹചര്യത്തില്‍ (പ 
തൃക്ഷപ്പെടാറ്യന്ടെന്ന്‌' ശാ ഡ്‌ (തജ 'ഞന്‍മാര്‍ കണക്കാക്കി 
യിട്ടുണ്ട്‌. സസ്ധൃങ്ങരുുടെ മവവിധ്യദത്തദരൊമേറെയുൃ 
ണ്ട” ജീവികളുടെ വൈവിധ്യവും. 


മരുഭൂമിയിലെ ഏററവും അറിഘപ്പെടുന്ന്‌ മൃഗമാ 
ണല്ലോ ഒട്ടകം. പക്ഷേ അതിനെപ്പറ്റി നമുക്കുഒു അറി 
൮" തികച്ചും പരിമിതമാണ്‌. സാമാന്യത്തിലധികം നീ 
മുളള കഴുത്തും, നാല്‌ കുന്തക്കാലുകകില്‍ കത്തിവെ 
ച്ചിട്ടുളള ചാക്കു കെട്ടുപോലെയുളള ശരീരവും കൃൂനിനു 
മേല്‍ കുരുപോലെ വളര്‍ന്നുനിച'ക്കൂന്ന ഉപ്പുററിയും. 
കുറുകിയ വാലും - എത്ത വികൃതമായ ആകാരമാണ്‌ 
അതിന്‌ നല്‌ കിയിരിക്കുന്നത്‌ ! നീണ്ട തലയുടെ അറ 
ത്ത്‌ വലിയ വായും; വായ്‌ വേണ്ടാത്ത വേളയില്‍ പൊ 
തിയാന്‍ പോന്ന അയവുളള ചിറിയും, വലിയ സൂഷിര 
മായി കാണുന്ന മൂക്കും, അത്‌ പൊതിയാനുതകുന്ന 
രോമവും, കണ്‍പോളകളില്‍ രാമച്ചം പോലെയുളള പീ 
ലിരോമങ്ങളും, പഞ്ഞിപ്പൊതികണക്കെ കാണുന്ന രണ്ട്‌ 
വിരലുളള പാദവും __ എന്തിന”, ഒന്നിനൊന്ന്‌ പൊരു 
ത്തമില്പാത്തവയാണ്‌ അവയവങ്ങമ്ടളെല്പാം. സൂന്ദരമെന്നു 
പറയാവുന്നതൊന്നും അതിന്‍െറ ശരീരത്തിലില്ല. എ 
ന്നാല്‍ മര്യഭൂമിയില്‍ അതിന്‌ ജീ വിക്കാവു നതുപോ 
ലെ, മറെറാരു ജന്തുവും ശക്‌തി നേടിയിട്ടില്ല. 


ഞാന്‍ ബാലനായിരുന്ന കാലം മൂതല്‍ ഒട്ടകം എ 
ന്നില്‍ താല്‌പര്യം മാതമല്ല അത്ഭുതവും ഉളവാക്കിയി 
ട്ടുണ്ട്‌. ചിത്രങ്ങളിലൂടെ പരിചയപ്പെട്ട ഈ മൃഗത്തെ 
നേരിട്ട്‌ കണ്ടത്‌ പിന്നെ എര്തരയോ കാലം കഴിഞ്ഞാണ്‌. 
അതിനെ ദീര്‍ഘനേരം നോക്ക നി ല്‌ക്കാനും, അതിന്‍െറ 
പെരുമാററങ്ങഠം ക്ഷമയോടെ പഠിക്കാനും പരിശ്ശമിപ്പി 
ട്ടുണ്ട്‌. അതിന്‌ ഏററവും കൂടുതല്‍ അവസരം കൈവ 
ന്നത്‌ രാജസ്‌ഥാനിലെ ജോധ്‌ പൂരില്‍ ജേലിയിലീിരു] 
ക്കുമ്പോഴാണ്‌.നമ്മുടെ നാട്ടില്‍ __ കേരളത്തില്‍ __ കന്ന 
കാലികളെ കാണാന്‍ സാധിക്കുന്നതുപോലെ, അവിടെ 
ഒട്ടകങ്ങളെ കാണാന്‍ കുഴിയും. അതിനെക്കുറിച്ച്‌” വായി 
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ച്ച്‌ മനസ്സിലാക്കിയ കഥഥകഠം എത്രയാണ്‌ ! കെട്ടുകഥക 
ളും യഷികഥൈദ. മും, നാടോടിക്കഥകളും പലതും കേ 
ടം അവയൊെ ഒട്ടകത്തെ സ്‌നേഹിക്കാനും മനസ്സി 
ലാക്കാനും കൂടൂതല്‍ കൂടുതല്‍ കാതുകം ഉണര്‍ത്തി. 


ഒട്ടരംം രണ്ട്‌ ജാതിയുണ്ട്‌ __ ഒററ ഉപ്പുററിയുളള അ 
റബി ഒട്ട വും, ഇരട്ട യുപ്പൂററിയുളള ബാക്‌ര്രിയന്‍ ഒട്ട 
കവും. ഇതില്‍ ആദ്യത്തേതിനെ മനൃഷ്യര്‍ നേരത്തെ മെ 
രൂക്കി, സ്വന്തം ആവശ്യങ്ങഠംക്കായി ഉപയോഗിച്ചു. മ 
റേറത്‌ ഗോബി മണല്‍ക്കാടുകളില്‍ ഇണങ്ങാതെ ഇന്നും 
ജീവിക്കുന്നു. ഈ കാട്ടുവര്‍ഗത്തിനെ അപൂര്‍വമായിട്ടേ 
കണ്ടെത്താന്‍ കഴിയൂ. അതു കാരണം ഇങ്ങനെ ഒരു ജാ 
തിയുണ്ടോയെ നൂപോലും വകൂരെക്കാലം ആളുകഠം സം 
ശയമിച്ചിരുന്നു. 


അത്യന്തം വിക തമെന്ന്‌ നമുക്ക്‌” തോന്നാമെങ്കിലും 
ഒട്ടകത്തിടന്‍റ ഓരോ അവയവവും മരുഭൂമിയിലെ ജീവി 
തത്തിന്‌ അത്യധികം സഹായിക്കുന്ന വിധത്തിലാണ്‌ 
പരിണാമപ്പെട്ടട്ടുളളത്‌. കണ്‍പോളയിലെ രോമങ്ങഠം_ 
പീലികഠം -- ന്രേതസംരക്ഷണത്തില്‍ അനൃഷ്‌”്‌ഠിക്കുന്ന 
സേവനം നിസ്സീമമാണ്‌. സുഷിരം യഥാസമയം അടയ്‌ 
ടൊാനുതകുന്ന നാസികയുടെ കാര്യം പറയാതെ വയ്യാ. 
മണല്‍ക്കാററുണ്ടാകൃമ്പോഠം -__ ആന്‌ധിയെന്നാണ്‌ അതി 
നെ പറയാറുളളത” __ അപകടവും അപായവും ഉണ്ടാകാ 
തെ എല്ലാം ഭ്രദമാക്കി കഴിയാന്‍ ഒട്ടകത്തിനുളള ശേഷി 
വിവരിക്കാവുന്നതല്പ. 


നീണ്ട കഴുത്തും കോലുപോലുളള കാലുകളും ശ 
രീരോഷ്‌ണം ആവുന്ന്രത പുറത്തുവിടാനുളള സജ്‌ഷജീ 
കരണങ്ങളുടെ ഭാഗമാണ്‌. ആകപ്പാടെയയളള ശരീരത 
ലം അതിവിപപുലമാക്കുകയെന്നതാണ്‌ അതിന്‍െറ പി 
ന്നിലെ രഹസ്യം. ശരീരത്തിന്‍െറ ഘനവുമായി ('/ഠിധനടു 
തട്ടിച്ചു നോക്കിയാല്‍, ശരീരതലം ( ടധറ്ദേ) വളരെ വലു 
തത്ര. അതുകൊണ്ട്‌ ഉളളിലെ ചൃട്‌ അതിവേഗം പു 
റത്തുപോകും. ചര്‍മ്മസംവിധാനമാണ്‌ മറെറാരു പ്ര 
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ത്യേകത. ശരീരത്തിലെ ജലാംശം അപകടകരമായി ന 
ഷ്‌ടപ്പെടാതെ ചൂട്‌ പുറത്തു കളയുകയാണ്‌ ലക്ഷ്യം. 
ജലപാനം ചെയ്യാതെ താരതമ്യേന കൂടുതല്‍ ദിവസ്‌ 
ങ്ങഠം അതിന്‌ കഴിച്ചുകുട്ടാം. ഈകഴിവിനെക്കുറിച്ച്‌ 
അതിശയോക'”തിയുളള നിരവധി കഥകഷകഠം (പചാര ത്തി: 
ലുണ്ട്‌. വെളളം കാണാതെ സൊമാലിയാ മരുഭൃമിയി 
ലുടെ എട്ട്‌" ദിവസം തുടര്‍ച്ചയായി ഭാരം വഹിച്ചുകൊ 
ണ്ട നടന്ന ഒടുകത്തിന്‍െറയും, ആസ്‌ത്രേലിയയിലെ മ 
രുഭൂമിയിലൂടെ മുപ്പത്തിനാല്‌ ദിവസം സഞ്ചരിച്ച ഒട്ട 
കത്തിന്‍െറയും കഥകഠം ഇതില്‍ ചിലതുമാത്രം. 


പണ്ട്യമുതല്‍ ആളുകഠം പറയാറുണ്ട്‌, ഒട്ടകത്തിന്‌ 
ജലം സംഭരിക്കുവാന്‍ പ്രത്യേകമായ ഒരു സഞ്ചിയുണ്ടെ 
ന്ന്‌. ആമാശയത്തിന്‍െറ ഒര്യ ഭാഗമാണത്രേ ഇത്‌. (പ 
സിദ്‌ധരായ പലരും ആവര്‍ത്തിച്ചാവര്‍ത്തിച്ച” പറഞ്ഞി 
ട്ടുളളതിനാല്‍ സത്യമായി സാധാരണക്കാര്‍ അത” സ്വീക 
രിച്ചു. മരുഭൃമിയിലൂടെയുളള ദീര്‍ഘസങഞ്ചാരത്തിനി 
ഒയില്‍ വെളളമില്ലാതെ വലയുന്ന സഞ്ചാരികഠം ആത്മ 
രക്ഷാര്‍ത്ഥം ഒട്ടകത്തെ കൊന്ന്‌ അതിന്‍െറ ആമാശയസ 
ഞ്ചിയിലെ ജലം ഉപയോഗപ്പെടുത്തി രക്ഷ നേടാറുണ്ടെ 
ന്നുളള കഥകളും ഈ വിശ്വാസത്തെ ദു ഡപ്പെട്യത്തി. ഇ 
ങ്ങനെയൊരു സംഭവകഥ ചമച്ചത്‌ പ്പിനി (28 79. 
സി. ഇ.) ആണെന്നു പറയുമ്പോഠം അതിന്‍െറ ആധികാരി 
കത എത്രയുണ്ടെന്ന്‌” ഈഹിക്കാമല്ലോ ! അദ്ദേഹം അവത 
രിപ്പിച്ച ആ വിവരം മററുളളവര്‍ മുറയ്‌ക്ക്‌ ഉദ''ധരിച്ചു. 
ജോര്‍ജ്‌ ജ്‌ ഷാ (ഠാ 513൧) എന്ന ജന്തുശാസ്‌(്തജ്‌ 
ഞന്‍ 1801 _. ല്‍ ഒട്ടകത്തിന്‌ നാല്‌ ആമാശയഭാഗങ്ങളു 
ളളതുകൃടാതെ അഞ്ചാമതൊരു (പത്യേക ഭാഗംകൂടി ഉ 
ണ്ടെന്ന്‌ വിവരിച്ചു. എവറാഡ്‌ ഹോം (£/൭ദഠ [1ഠനദ) 
എന്ന ശസ്‌ (ത്രകിയാവിദഗ'ദ്‌ധന്‍ ഒട്ടകത്തെ കീറിമുറീ 
ച്ച്‌ ആമാശയഭാഗങ്ങഠം വേര്‍തിരിച്ച്‌, അതിന്‍െറ ചിതം 
വരച്ചു തയ്യാറാക്കി. അദ്ദേഹം അന്ന്‌ കണ്ടതായി പറയ 
പ്പെടുന്ന ആമാശയഭാഗവും അതിലെ ജലസംഭരണ അറ 
കളും ആയിരുന്നു ചി തത്തിന്‍െറ മുഖ്യാംശങ്ങഠം. ഈ 
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ചിത്രം പിന്നെ പാഠപുസ്‌തകങ്ങളില്‍ ചേര്‍ത്ത്‌ പല 
രും (പസിദ്‌ധീകരിച്ചു. കെട്ടുകഥകരംക്ക” ഇങ്ങനെ 
ശാസ്‌്തീയമായ ആധിക്ഷരികത്വവും കൈവന്നു. 


ഇതിനെല്പാം അന്തിമമായി നിരാകരണമുണ്ടായത? 
ഷമിഡ്‌ ററ്‌ നീല്‍സന്‍ (ട്വ വടട) എന്ന ശാസ്‌ 
ര്തകാരന്‍ നടത്തിയ പഠനമാണ്‌. ഒട്ടകത്തെ തികച്ചും 
വസ്‌തൂനിഷ്‌ഠമായി പഠിക്കാനും അതിന്‍െറ ശരീരഘഭ 
നയെ ശരിക്ക്‌ മനസ്സിലാക്കാനും നടത്തിയ ഈ നിരീക്ഷ 
ണങ്ങളുടെ ഫലമായി, പല സങ്കല്‌”പ കഥകളും വിശ്വാ 
സങ്ങളും ഏറെക്കുറെ തകരന്നെന്നു പറയാം. 


കുറഞ്ഞ സമയത്തില്‍ ഏററവും കുടുതല്‍ വ്വെളളം 
കുടിക്കാനുള്ള ഒട്ടകത്തിനെറ സാമരഥ്യം എടുത്തു പറ 
യേണ്ടതുതന്നെ. പക്ഷേ അത്‌ കുടിക്കു “്പാഠം പത്യ 
ക സഞ്ചിയിലേക്കല്പ പോകുന്നത്‌. ആമാശയത്തിലേക്കാ 
ണ്‌, അവിടെനിന്ന്‌ അതിവേഗത്തില്‍ ശരീരകലകുളിലേ 
ക്ക” കടന്നുപോകും. പത്തുമിനിററിനുള്ളില്‍ മുപ്പത്‌ 
ഗദ്രാലന്‍ വെളളംവരെ അകത്താക്കാന്‍ അതിന്‌ സാധിക്കും! 


ശരീരത്തിലെ ജലാംശം കുറഞ്ഞ്‌ എല്ലും തോലുമാ 
യിത്തീരുന്ന ഒട്ടകത്തിന്‍െറ മട്ട്‌ കണ്ടാല്‍ ആര്‍ക്കും സഹ 
തറപം തോന്നും. പട്ടിണിക്കോലമെന്ന്‌ ശരിക്കും വി 
ശേഷിപ്പിക്കാവുന്ന അതിന്‍െറ ശരീരത്തിലെ കലകഠം 
ക്ക (വടടധദ) നഷ്‌ടമായ ജലാംശം പുന:സ്‌ഥാപിക്കാന്‍ 
നിമിഷങ്ങഠം മതി. വെളളം കുടിച്ചു തിീരുമ്പോഴേ 
ക്ക” പഴയ ഉണക്കക്കോലമലു, മറിച്ച” കുതിരന്നുവീര്‍ത്ത 
ഒട്ട മായിരിക്കും കാണാറാകക, ശരീരത്തിന്‍െറ ആകെ 
തക്കത്തില്‍ കാല്‍ഭാഗത്തോളം ഭാരം വരുന്ന്ര്ത വെളളം 
നഷാടപ്പെട്ടാലും, ഒട്ടകത്തിന്‌ ഒരു കുഴപ്പവും ഉണ്ടാകു 
കയില്ല. അപ്പോഴും അത്‌ (പവര്‍ത്തനക്ഷമമായി വര 
ത്തിക്കുും. മനുഷ്യന്‌ അവന്‍െറ ശരീരത്തിന്‍െറ ഭാര 
ത്തില്‍ പ്രന്്ണ്ട്‌ ശതമാനം ജലാംശം നഷ്‌ടപ്പെട്ടാല്‍ മര 
ണമായിരിക്കും അനുഭവം. ഇതിനുളള ന, മനൃ 
ഷൃനില്‍ ജലാംശം നഷടമാകുന്നത്‌ രക്‌തത്തില്‍ കൂടി 
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യാണ്‌ എന്നതുതന്നെ. ഇത്രയും ജലം പോയാല്‍ രക്‌ത 
പരിസഞ്ചരണം (100൩) സാധിക്കാത്തവിധം അത്‌ 
കട്ടിയുളള തായിത്തീരും. ഒട്ടകത്തിന്‍െറ രകഴ;തത്തിന്‌ 
ഈ പരാധീനതയുണ്ടാകാറില്ല. രക്‌തത്തിലെ ജല്ലാംശം 
ക്ഷയിക്കുന്നില്പ,. ശരീരകലകളില്‍ നേരിട്ട്‌ മാധ്തരമാണ്‌ 
അത്ൃുണ്ടാകുക. ഈ സ്ഥിതിവിശേഷത്തിന്‍െറ അടി 
സ്‌ഥാനമെനത്തെന്ന്‌ ഇന്നും അറിവായിട്ടില്ല. അതിന്‍െറ 
രക'തത്തിന്‌ മറെറാരു സവിശേഷത കൂടി പറയാം. മ 
ററു സസ്‌തനികളുടെ ചുവന്ന രക്‌തകണികകളുടെ(7ദര്‍ 
ഠോനധടല)ആകറദൂതി വട്ടമാണ്‌. ഒട്ടകത്തിന്‍േറത്‌ മൂട്ടയു 
ടെ ആകടദ്തിയില്‍ ഓവലും. 


ഒട്ടകത്തിന്‍െറ ഉപ്പൂററിയുടെ കാര്യം എടുക്കുക. 
പലരും കരുതിയിട്ടുളളത്‌ ഉപ്പുററിയ്‌ക്ക്‌ ജലസം ഭരണ 
സംവിധാനവുമായി ബന്‌ ധമുണ്ടായിരിക്കുമെന്നാണ്‌.”. 
എന്നാല്‍ ഇത്‌ അഭ്ര ശരിയല്ലെന്നാണ്‌ ശാസ(തജ൦ഞന്‍ 
മാരുടെ നിഗമനം. ഒരു ശരാശരി ഒട്ടകത്തിന്‍െറ ഉപ്പൂ 
ററിയില്‍ ഏതാണ്ട്‌ നൂറു റാത്തല്‍ കൊഴുപ്പ" ഉണ്ടായിരി 
ക്കും. അക്രയും കൊഴുപ്പ്‌ വെകുളമാക്ക॥। രൂപാന്തരപ്പെ 
ടുത്തിയാല്‍ പതിമ്മൂന്നു ഗ്യാലന്‍ വെളളം കിട്ടും. പ 
ക്ഷേ ഒരു കുഴപ്പമുണ്ട്‌. അതിന്‌” ഓക്‌സിജന്‍ ധാരാഒം 
ആവശ്യമായിട്ടുണ്ട്‌. - ഒട്ടകത്തിന്‌” ആത" ലഭിഭദെവാന്‍ 
ഒരു വഴിയേ ഉളളു---ശ്വാസോച്‌ഛ്വാസം.വേണ്ട്ത പ്രാ 
ണവായു (ഓക്‌സിജന്‍) ന്സിദ്ധിക്കാന്‍ വേണ്ടിവരുന്ന 
ശ്വാസോചഛ്വാസത്തിലൂടെ ഈരപ്പരൂപത്തില്‍ പതി 
മ്മൂന്നു ഗ്യാലന്‍ വവെളളത്തോളം ഗഷ്‌ ടപ്പെടുമെന്ന്‌ ക 
 ണക്കാക്കിയിരിക്കുന്നു. ചുരുക്കത്തില്‍, ഇത്‌ ജല സ്വീ 
കരണത്തിന? വഴിയുക്ടൊക്കുന്നില്ല. കൊഴുപ്പ്‌ ഈര്‍ജജ 
സം ഭരണത്തിനുള്ള സംവിധാനമാണ'__ ഒട്ടകത്തിലും 
മററു ജന്തുക്കളിലും. 


ശാരീരിക (പ്രകിയകളുടെ കാരൃത്തിലും ഒട്ടക 
ത്തിന്‌ ചില സവിശേഷതകളുണ്ട്‌”. ഉഷ”ണകാലത്ത? 
കുറഞ്ഞ തോതില്‍ മാധ്രമേ വിയരപ്പ്‌ ഉല്‍പ്പാദിപ്പിക്കൂ. 
അതുപോലെയാണ്‌” മതത്തിന്‍െറ സ്‌ഥിതിയും. ചൃ 
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ടും തണുപ്പും സഹിക്കുന്ന കാരൃത്തില്‍ സാധാരണയില്‍ 
കവിഞ്ഞുളള ശക്‌തിവിശേഷവും ശരീരത്തിനുണ്ട്‌. ശ 
രീരത്തില്‍ ഇത്രത്തോളം ““ഇന്‍സുലേഷന്‍""_ചെയതി 
ട്ടുളള അന്യജന്തുക്കഠം നന്നേ കുറവാണ്‌. 


ഒട്ടകത്തോളം തന്നിഷ്‌ടക്കാരനായ മറൃഗം മറെറാ 
ന്നില്പ. ശുണ്‌ഠിയും, താത്തോന്നിയുംം മടയനും, മന്ദ 
ബുദ”ധിയുമാണത്‌. അതിന്‍െറ കടിയാണ* കഠിനം! 
ജനിക്കുമ്പോഠം ആറ്‌ മൂര്‍ച്ചയുള്ള ““കടിപ്പല്പു”” കഠം 
കാണം, കൂടാതെ കൂര്‍ച്ചപ്പല്പുകളും (൦ദനബഥദ) അണപ്പു 
ല്പുകളുമുണ്ട്‌'. വളരുന്നതോടുകൃൂടി ഇവയില്‍ പലതും 
(കമേണ നഷ്‌ടമാകും. (പായമെത്തുമ്പോഠം അവശേ 
ഷിക്കുന്നത്‌ കടിപ്പല്പുകളും അണപ്പല്ലുകളുമായിരിക്കും 
നായെക്കാഠം നാലിരട്ടി (പയോഗക്ഷമമായി കടിപ്പല്ലു 
കഠം ഉപയോഗിക്കാന്‍ കഴിയുമെന്നാണ്‌ കണ്ടിട്ടുളളത്‌. 
അതുകൊണ്ട ഒട്ടക്തിന്‍െറ കടി , പലരും ഭയപ്പ്പെടും! 


ഈ മൃഗത്തിന്‍െറ ഉല്‍പ്പത്തിസ്‌ഥലം വടക്കെ അ 
മേരിക്കയാണെന്നു പറഞ്ഞാല്‍ പലരും വിശ്വസിക്കാന്‍ 
വിസമ്മതിച്ചേക്കാം. പക്ഷേ ശാസ്‌ത്രീയമായ വസ്‌ത്ൃത 
കഠം അതാണ്‌ സൂുചിപ്പിക്കുന്നത്‌. ആദികാലത്തെ 
ഒട്ടകജാതി കളുടെ അശ”മകങ്ങാം (ഠടട!ട) അവിടെനിന്നു 
മാര്തമാണ്‌ ലഭിച്ചിട്ടുളളത”. ചെറുതും വലുതുമായ 
രണ്ടു ജാതികളാണ്‌ പഴയ കാലത്ത്‌ ഉണ്ടായിരുന്നത്‌. 
ചെറിയത്‌ ഒരു ചെവിയന്‍ മുയലിന്‍െറ വലിപ്പത്തോ 
ളമേ ഉളളായിരുന്നത്രേ. വടക്കേ അമേരിക്കയില്‍ ,്രമാ 
തീതമായി പെരുകിയപ്പ്പോഠം, അന്യദേശക്ങളിലേക്ക്‌ 
സ്വാഭാവികമായി വ്യൃൃധപിക്കാന്‍ നിര്‍ബന്‌ധിതമായി. 
തെക്കേ അമേരിക്കന്‍ നാടുകളിലേക്ക്‌” വ്യാപിച്ചവയുടെ 
അവസാനത്തെ അവശേഷിക്കുന്ന കണ്ണിയാണ്‌ ഇന്നുള്ള 
ഇലാമാസ (॥ദന3ട); നാല്‌പത്തിയഞ്ചു ദശലക്ഷം സം 
വത്സരങ്ങാംക്കുമുമ്പ്‌, ഏഷ്യയേയും അമേരിക്കയേയും 
ചേര്‍ക്കുന്ന ഭാഗമാണ്‌ ഇന്നത്തെ ബെറിംഗ്‌” കടലിട്യക്ക്‌. 
അവിടം വഴിയായിരിക്കണം ഒട്ടകത്തിന്‍െറ പൂര്‍വ്വികന്‍ 
മാര്‍ ഏഷ്യയിലേക്ക്‌” കടന്നത്‌. അവയുടെ അനന്തര പ 
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രമ്പരകളാണ* ഇന്ന” ഏഷ്യയില്‍ കണ്ടുവരുന്ന ഒട്ടക 
ജാതികഠം, അവയില്‍ ചിലത്‌ ഏഷ്യയില്‍നിന്ന്‌ യൂറോ 
പ്ലേ കടെ വ്യാപിച്ചെങ്കിലും അവിടെ ദീര്‍ഘനാഠം നി 
ലനിന്നില്ല. അ്ഫികയിലേക്ക്‌ ഒട്ടകം ഇപ്രകാരം വ്യാ 
പിച്ചില്പ. മനുഷ്യരുടെ മന:പൂര്‍വ്വമുളള ഇടപെടല്‍ കൊ 
ണ്ടാണ"” ഒട്ടകം പില്‌ക്കാലത്ത്‌ അവിടെ ചെന്നെ 
ത്തിയത്‌. 


ഒട്ടകം വന്യജീവിതം നയി ഒറ്നെുന്നതായി ആരുംതന്നെ 
കരുതിയിരുന്നില്ലെന്നുളഒത്‌' എടുത്തുപറരയണ്ട കാര്യ 
മാണ്‌. എന്നാല്‍ ഇത്‌ ശരിയല്ലെന്ന്‌ ഗോബി മണല്‍ 
ക്കാടുകളില്‍ സഞ്ചരിച്ചിട്ടുളളവര്‍ പണ്ടു മുതല്‍തന്നെ 
രേഖപ്പെടുത്തിയിട്ടുണ്ട്‌'. മാരക്കോപോളായുടെ സഞ്ചാ 
രവിവരണങ്ങളില്‍ വന്യജീവിതം നയിക്കുന്ന ഒട്ടകങ്ങ 
ളെപ്പററി പരാമര്‍ശരദളുണ്ട്‌. ചില (പാചീനസഞ്ചാരിക 
ളും ഇത്‌ സൂചിപ്പിക്കുന്നു. പക്ഷേ ഇതെല്ലാം സങ്കല്‌ 
പകഥകളായിട്ടാണ്‌ അടുത്തകാലംവരെ കരുതിയിരൃ 
ന്നത്‌. സോവിയററ്‌ യൂണിയനിലെ ജന്തൂശാസ്‌ യ്ത 
ജഞനായ ബാന്നിഖോവ്‌ (൧.6. 8ദബിരഥ കാട്ട്‌” ഒട്ടക 
ത്തെ 1935ല്‍ കണ്ടെത്തി. 1955_ല്‍ അതിന്‍െറ സമഗ്ര 
മായ ഒരു ചലച്ചു്രതം തയ്യാറാക്കുകയും ചെയ്‌തു. 


എ(തതന്നെ മനുഷ്യനുമായി ഇടപഴകി ഇണങ്ങി 
ജീവിച്ചാലും, ഒട്ടകം പൂൃരണ്ണുമായി മെരുങ്ങുകയില്ലെന്ന്‌ 
പറയപ്പെടുന്നു. പൂച്ചയുടെ കാര്യവും ഇങ്ങനെ തന്നെ 
യാണപ്പോ. സാഹചര്യം അനുകൂലമായാല്‍ ഒട്ടകം വന്യ 
ജീവിതത്തിലേക്ക്‌” വളരെവേഗം മടങ്ങും ഇത്‌ ലേക 
ത്തിലെ ഇതരഭാഗങ്ങളിലെ അനുഭവങ്ങാം സ്ധ്ഥിരീകരി 
ക്കുന്നുമുണ്ട്‌. 1910-ല്‍ അരിസോണ, നിവേഡാ തുട 
ങ്ങിയ (പദേശങ്ങളില്‍ വനൃജിവിതത്തിലേക്ക്‌ തരിച്ചു 
പോയ ഒട്ടകങ്ങളെ കാണാനുണ്ടായിരൂന്ന്യ. വടക്കേ 
ആസ്‌ പ്രതലിയയിലും ഇപകാരം കാടു കയറിയ ഒട്ടക 
ളെ കണ്ടെത്താം. മനുഷ്യന്‍െറ നിയന്ത്രണം വിട്ടാല്‍, 
അന്നുവരെ ഉണ്ടായിരുന്ന മമതാബന'ധങ്ങളെല്പാം മറ 
ക്കാന്‍ അതിന” ഒരു (പയാസവുമില്പ. 


27; കടലിനെപ്പററി 


ഭൂതലത്തിനെറ ആകെ വിസ്‌തീര്‍ണ്ണം 198 ദശല' 
ക്ഷം ചതുര്രശരനാഴികയാണ്‌'. 1955 - ലെ ജനസംഖ്യ 
വച്ചു കണക്കാക്കി യാല്‍ ഒരാളിനു ശരാശരി 56 ഏക്കര്‍ 
സ്്‌ഥലത്തോളം ഓഹര 'യൂണ്ട്‌, എന്നാല്‍ കടലും കാ 
യലും കഴിച്ചു, ബാക്കി നോക്കിയാല്‍ ഭൂതലം 98 ദശല 
ക്ഷം ചതൃുരയ്രനാഴികയേ ഉളളു. ഇതിന്‍െറ പകുതി പ 
ങ്കോളം മണലാരണ്യങ്ങളും മലകളും മററ്‌ ഉപയോഗ 
ശൃന്യ(പദേശങ്ങളുമാണ്‌, അര്തയും മാററിയശേഷം 
ഉളള ഭൂ(പദേശം കാടും ചതുപ്പ്യ(പദേശവും, റോഡും, 
പട്ടണങ്ങളും മററുമാണ്‌. ഇങ്ങനെയുളള മേഖലകളും 
കാര്‍ഷികോല്‍പന്നങ്ങാംക്ക" ഉതകുന്നില്പ. കാര്‍ഷിക 
സാദ്‌ധ്ൃതയുളള, സ്ഥലങ്ങളെപ്പാം തന്നെ കര്‍ഷകന്‍െറ 
(പയന്‌നത്തിന്നധീനമായിട്ടുധില്പ. ഇങ്ങനെ ഒഴിവാക്കി 
യാല്‍, വാസ്‌തവത്തില്‍ ഒരാഠംഭൊയാി ഉല്‍പാദനക"ഷ 
മമായ രണ്ടര ഏക്കറോളമേ ഓഹരിയായി മുമ്പു പറ 
ഞ്ഞ പശ്ചാത്തലത്തില്‍ കിട്ടുവാനുളളൂ. ഇത്രയും 
സ്ഥലത്തുനിന്നു ലഭ്യമാകുന്ന വിഭവംങഠംക്കൊണ്ട്‌ 
ഒരു വൃക” തിയുടെ പോഷക്പ്രധാനമായ ആഹാരം ല 
ഭിക്കുവാന്‍ വഴിയില്ലെന്നു വിശേഷിച്ചു പറയേണ്ടതാ 
യിട്ടില്പ. വര്‍ദ്‌ധിച്ച്യകൊണ്ടിരിക്കൃന്ന ആവശ്യത്തിനൊ 
പ്പം നില്ക്കുന്ന വിധത്തില്‍ ഉല്‍പാദനം ഉണ്ടാകുവാ 
നുള്ള സാദ്ധ്യത കരയില്‍ ഇപ്പാതായിത്തീരന്നിരി 
ക്കുന്നു. 

കരയില്‍ ആഹാരസമ്പാദനപ്രയത്‌നങ്ങഠം, അനു 
ക്രമമായി ശേഖരിക്കല്‍, വേട്ടയാടല്‍, കന്നുകാലിവളര്‍ 
ര്തല്‍, കൃഷി എന്നിങ്ങനെ പരിണാമപ്പെടുകയുണ്ടായി. 
ശിലായുഗത്തിലെ മനുഷ്യര്‍ (പകടുതിദത്തങ്ങളായ കാ 
യാകനികഠം ശേഖരിച്ചും വേട്ടയാടിയും ജീവിച്ചു. അ 
ന്നത്തെ ജനസംഖ്യയനുസരിച്ച്‌ ഒരാളിന്‌" അന്ന്‌ 6430 ഏ 
ക്കര്‍ സ്‌ഥലത്തോളം ഒഹരിയായിട്ടുണ്ടായിരുന്നു എന്നാ 
ണ്‌ അനുമാനം. ഇന്നു മനുഷ്യന്‍െറ ആളോഹരി രണ്ട 
ര ഏക്കറും. 
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ഇതില്‍നിന്ന്‌” ഒരു സംഗതി സ്പഷ്ടമാകുന്നു 
ണ്ടാ. കരയെ മാത്രം അം.ധര്രയിച്ചാല്‍ മനുൃഫ്ൃയന്‍െറെ ആ 
ഹാരശരൊര്യം അപകടത്തിലാണ്‌! ഇത” ഇരുണ്ട ഒരു ഭാ 
വിയാണ്‌ അവതരിപ്പിക്കു ന്നത്‌. കരയ ിഗിന്നു കട 
ലിലേക്കു കാര്യമായ! (ശരദ ധിക്കുക മാധ്തമാണ്‌ ഇതി 
നുളള പോംവഴി. എന്നാല്‍ ഇതിനു തുനിയുന്നതിന്യ മു 
മ്പു കടലിന്‍െറ വിവരങ്ങഠം അന്വേഷിച്ച” അറിയണം. 
പഠിക്കണം. ഭൂതലം നപ്പതുപോലെ പഠനവിഷയമാ 
ക്കിക്കഴിഞ്ഞിള്ടുണ്ട്‌” എന്നാണു പൊതുവേയുള്ള നമ്മു 
ടെ ധാരണ. കരയിലെ പര്‍വതങ്ങളും കാടുകളും ദ്വീ 
പുുകളുമൊക്കെ അന്വേഷണത്തിനു വിധേയമായിത്തീര്‍ 
ന്നിട്ടുണ്ട്‌. കടല്‍പ്പരപ്പാം ഇത്തരം പഠനത്തിനു വിഷ 
യമായിരിക്കുന്നു. എന്നാല്‍ സാഗരഗരഭത്തിലെ സത്ത 
ങ്ങളെക്കുറിച്ചുളള നമ്മുടെ അജ്ഞതയുടെ ആഴം, കട 
ലിന്‍െറ അഗാധഗര്‍ത്തങ്ങഠംപോലെ അവശേഷിക്കുന്നു 
എന്നുളളതാണു സത്യം. ഈ മേഖലകളിലാണു വിഭവ 


൪ 
ഗര്‍ഭയായ സാഗരത്തിന്‍െറ മൂലധനം നിക്ഷിപ്തമായി 


ടുമുളളതൂും. 


സമുദ്ദത്തിലാണു ജീവനെന്ന അത്ൃദ്ഭുത പ്രതി 
ഭാസത്തിന്‍െറ സ്‌ഫുരണം ഉണ്ടായത്‌. ഒരായിരം ദശ 
ലക്ഷം സംവല്‍സരത്തോളം അവിടെ പ്രകടുതി നടത്തി 
യ രസത്രന്തപരീക്‌ഷണങ്ങളുടെ അന്ത്യത്തില്‍, ജീവ 
നെന്ന ബാന്ദു, നിര്‍ജ്‌ജീവമായ ഭൂമിക്ക്‌ ഒരു പുതിയ 
യുഗത്തിന്‍െറ വഴി തുറന്നുകൊടുത്തു, എന്നാല്‍ കട 
ലില്‍നിന്നു കരയിലേക്കു കടക്കുവാന്‍ കഴിവുനേടിയ 
ജീവജാലങ്ങളുടെ കാലത്തേക്ക്‌ എത്തുവാന്‍ ഏഴെട്ടു ദശ 
ലക്ഷം വല്‍സരങ്ങഠം താണ്ടേണ്ടതായി വന്നു. കരയില്‍ 
ജീവന്‍ പ്രതാപം (പതിഷ്‌ഠിച്ചതിന? എട്യത്തകാലത്തി 
ന്‍െറ ഇരട്ടിയിലധികം കാലം ജ"വന്‍ കടലില്‍ കഴിഞ്ഞി 
ട്ടുണ്ട്‌. ജീവജാലങ്ങളുടെ പരിണാമത്തിനും വൈവി 


ദ'ധൃസമാര്‍ജ്‌ ജനത്തിനും കരയിലേതില്‍ ഇരട്ടിക്കാലം 
കടലിനു കിട്ടിയെന്നന്‍ത”ഥം. 


സാഗരത്തിന്‍െറ വൈപുല്യവ്യം അനിലെ അതി 
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രില്പാത്ത വിഭവവും എന്തൊക്കെയെന്ന്‌ ഏകദേശരൂപ 
ത്തിലെങ്കിലും കണക്കാക്കുവാന്‍ (ശമീിക്കുമ്പോഠം നാം 
അദ്‌ ഭൂതവിവശരായിത്തീരുന്നതാണെന്നു തീര്‍ച്ച. സമു 
ര്ദത്തില്‍ ആകപ്പാടെ 930 ദശലക്ഷം ഘനനാഴിക വെളള 
മുണ്ട്‌. ഒരു ഘഗനാഴികഒ ന്നു പറയുന്നതു സങ്കല്‌പി 
ക്ഖുവാന്‍ (ര്രമിഭദദ ക. അതിന്‍ തോത്‌, മറെറാരു തര 
ത്തില്‍ പറയാം. 26 നാഴിക നീളം, പത്തുനാഴിക വീതി, 
ഇരുപതടി ആഴം __ ഇങ്ങനെയുളള ഒരു തടാകം സങ്കല 
പിക്കുക. ഇതില്‍ ഉഠംക്കൊളളുന്ന വെളളം ഒരു ഘനനാ 
ഴികയോളം വര്യം! കടലിലെ വെളളം മുകളില്‍ പറഞ്ഞ 
സങ്കല്‌പതടാകത്തില്‍ കയററിയെന്നു കരുതുക. ആ വെ 
ളളത്തില്‍ നൂററിഅറുപതു ദശലക്ഷംകണ്ടി ഉപ്പ്‌” ഉണ്ട്‌; 
ഇരുപതു ദശലക്ഷം കണ്ടി മാഗ്‌നീഷ്യം ക്‌ളോറൈഡും 
സല്‍ഫേററും കാണും; ഒന്‍പതര ദശലക്ഷം കണ്ടി കാല്‍ 
സ്വയം ക്‌ ളോറൈഡും കാര്‍ബണേററും ഉണ്ടായിരിക്കും; 
ഏതാണ്ടു നാലു ദശലക്ഷം കന്ടി പൊട്ടാഷ്യം സല്‍ഫേ 
ററ ലഭിക്കാനുളള സാദ'ധ്യതയുണ്ട്‌! ഇവ മുഖ്യമായ 
വിഭവങ്ങളാണ്‌. മററു പല സംയുക്‌ തങ്ങളും മൂലക 
ങ്ങളും പല തോതുകളില്‍ ഇനിയുമുണ്ട്‌. മുലകങ്ങ 
ഒില്‍ ബഡ്രോവിന്‍, ഇംഗാലം, സിലിക്കോണ്‍, ബോറോന്‍, 
ഫോസ്‌ഫറസ്‌, ബാറിയം, ഐഡിന്‍, പാഷാണം. എ 
ത്തിന" സ്വര്‍ണ്ണം, വെളളി, റേഡിയം എന്നിവ വരെ ആ 
പട്ടികയില്‍ പെടും! എന്നാല്‍ ഇവയില്‍ പലത്യം ആദാ 
യകരമായി വീണ്ടെടുക്കുവാനുളള ഉല്‍പാദനപദ്‌ധതി 
കഠം. ഇന്നില്പ. ഭാവിയില്‍ ഉണ്ടായിക്കൃടെന്നില്ല. 


ജീവജാലങ്ങളുടെ കാര്യമോ? കരയിലെപ്പോലെ 
തന്നെ കടലിലും ഏകകോശജീവികളില്‍ ആ പട്ടിക 
തുടങ്ങുന്നു. പളവങ്ങഠം (01ദബനാന) എന്ന പേരില്‍ വി 
വക്ഷിതങ്ങളാകുന്ന നിരവധിയിനങ്ങളുണ്ട്‌. അവയില്‍ 
ചിലവ സസ്യര്ങളുമാണ്‌. - കരയിലെപ്പോലെ ഷട്‌'പ 
ദങ്ങളുടെ സംഖ്യ കടലില്‍ പായാനില്ല.. ഷട്‌പദങ്ങളെ 
ഒഴിവാക്കിയാല്‍, പഠിക്കാനും വിവരിക്കാനും ശാസ്‌ത്ത 
കാഠാരന്‍മാര്‍ക്കു, സാധിച്ചിട്ടുളള ജന്തുക്കളില്‍ എണ്‍പതു 
ശതമാനവും കടലില്‍ കഴിയുന്നവയത്രേ! സത്യം ഇതാ 
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ണെങ്കിലും നേരിട്ടു മനുഷ്യന്‍ സ്വന്ത ആവശ്യത്തിനാ 
യി ഉപയോഗപ്പെടുത്തുന്നവ എര്തരയോ തുച്‌ഛമാ 
ണാ! കരയില്‍ത്തന്നെ മനുഷ്യനു, തെരഞ്ഞെടുക്കുവാന്‍ 
3200 സസാതനി കളുണ്ട്‌. എന്നാല്‍ അവയില്‍ അരഡസ 
നോളമേ സാധാരണമായി ആഹാരാവശ്യങ്ങഠംക്കായി അ 
വന്‍ സ്വീകരിക്കുന്നുള്ളു: 8600 ജാതി പറവകളുണ്ട”. 
എന്നാല്‍ കോഴിയും താറാവും പോലെ കഷ്‌ടിച്ചു നാ 
ലഞ്ചു ജാതികളേ അവന്‍െറ തീന്‍മേശയ്‌ക്കു പുറത്തു 
വന്നുചേരാറുളളു. കടലില്‍ കഴിയുന്ന 1 6,000 ജാതി 
മല്‍സ്യങ്ങളില്‍ എത്രതയെണ്ണമഥാണ്‌ അവനെറ വലയില്‍ 
പെടാറുള്ളത'! കരയിലെ ക്ഷാമം പരിഫരിക്കൃവാന്‍ മ 
നുഷ്യന്‍ കടലിലേക്കു പോകേനണ്ടതു ഭാവിയിലെ ഒരാ 
വശ്യമാണ്‌, അതു നേരത്തെ മനസ്സിലാക്കി പദ്ധതി 
കഠം സജ്‌ജീകരിക്കുവാന്‍ ശാസ്രതകാരന്‍ മാര നല്‌കൃ 
ന്ന ഉപദേശം പചെവിക്കൊളള്യവാന്‍ ഇനിയും വൈ 
കിക്കൂടാ. 


സാഗരഗവേഷണ യതനനങ്ങാം &്രാദേശികാതിര്‍ത്തി 
കളെ അംഗീകരിച്ചു കൊണ്ടു നടത്താവുന്നതല്പ. അന 
ന്തവിശാലമാണു സാഗരമേഖല. ഒരു സമുദ്രം മറെറാ 
ന്നായി അതിരു വ്ൃക്‌തമാക്കാതെ രൂപം പ്രാപിക്കുന്നു. 
സാഗരങ്ങളുടെ ജലമേഖല പരസ്‌പരം ലയിച്ചു ഒന്നി 
ച്ച ഒരു ജലപാളിയായി ഈ ഭൂഗോളത്തെ വി 
ശാലമേഖലകഠം പൊതിയുകയാണ്‌. അതിരുകളെ അ 
വഗണിക്കുന്ന സാഗരത്തെപ്പോലെതന്നെ, സാഗ്രഗവേ 
ഷണവും സാര്‍വദേശീയ സഹകരബംകൊണ്ടേ വിജയ 
( ശീലാളിതമാകുകയുളളൂ. അതിരുകഠം അറിയാത്ത വി 
ജ്‌ ഞാനദാഹത്താല്‍ പ്രചോദിതമായി നടത്തഒ ടുന്ന 
നിരന്തരമായ' പര്യവേക്ഷണപ്രവര്‍ത്തനങ്ങളില്‍നിന്നു 
സിദ്‌ധിക്കുന്ന സമുമ്ദത്തെക്കുറിച്ചുളള അറിവുകടം 
ഈ ഉപ്രരഗഹത്തെക്കുറിച്ചുളള ആകപ്പാടെയുള്ള അറി 
വിനെ പെരുപ്പിക്കുകയാണു ച്ചെയുന്നത്‌. ശാന്തസ 
മുദത്തിന്‍െറയും ഇന്ത്യാമഹാസമു ്ദത്തിന്‍െറയും വി 
പുലമായ മേഖലകഠം ഇന്നും അജ്‌ഞാത(പദേശങ്ങളാ 
യി നിലനില്‌ക്കു കയാണ്‌. 
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ഐകൃരാഷ്‌ (ടസഭയുടെ മിക്കവാറും എല്ലാ വിദ 
ഗ്‌ദ"ധ വികസനസമിതി കഠം ദഖും കടലിനെ സംബന്‌ 
ധിച്ച (പവര്‍ത്തനങ്ങളില്‍ (പത്ൃക്ഷമോ പരോക്ഷമോ 
ആയ ബന്ധമുണ്ട്‌. ഈ അന്താരാഷ'ദ്രീയ സഹകര 
ണം കാര്യമായ തുടങ്ങിയത്‌ ഇരുപതാം നൂററാണ്ടിന്‍െറ 
ആരംഭകാലത്താണ്‌. സ്‌കാന്‍ഡിനേവിയന്‍ രാജ്യങ്ങളാ 
ണ്‌ ആദ്യം സഹകരണത്തിനു തയ്യാറായി പ്രവര്‍ത്തി 
ചുതൂടങ്ങിയത്‌. ഇത്‌ ഏററവും വിപുലമായി (പ 
കടിപ്പിച്ചത്‌ 1957ല്‍ സംഘടിപ്പിക്കപ്പെട്ട അന്താരാ 
ഷാ ര്രിയ ഭൂവിജ്‌ഞാനീയ പ്രവര്‍ ത്തന ്ദളിലാണ്‌ (16൦0) 
ഇതിലെ വിജയം സാഗരപര്യവേക്ഷത്തിനുളള വിശേ 
ഷ കമ്മററിയുടെ രൂപവല്‍ക്കരണത്തിന്‌ ( 5ല06൦ദ। 0ഠ0ന- 
ന 00 006830 6ടടടദജറ- ട008) കാരണമായി. 
ഇവരാണ്‌ ഇന്ത്യാമഹാസമു ്രപഠനങഞ്ങഠം പില്‌ക്കാല 
ത്തു സംഘടിപ്പിച്ചത്‌. ഇതില്‍ ഇരുപത്തിമൂന്നു രാ 
ജ്യങ്ങളും അവരുടെ നാല'പതോളം ഗവേഷണനരക 
കളും സംബന്‌ ധിക്കുകയുണ്ടായി. 


28. ഉറുമ്പിന്‍െറ പിശുക്ക്‌ 

നെയ്യുണ്ണി, ചോനല്‍, നീറ്‌, കട്ടുറുമ്പ്‌, കൂനന്‍, 
(ഭാന്തന്‍ എന്നിങ്ങനെ എത്തയെയ്രത - ഉൂമ്പിനങ്ങളുണ്ട്‌ 
നമ്മുടെ ചുററും ! കിടപ്പുമുറി, അടുക്കള, കൃളിമുറിം 
അറ, തട്ടിന്‍പൂറം --- എന്തിന്‌ ഈ പ്രധണികഠം സഖ്യ 
മായി വിഹരിക്കാത്ത ഒരിടവും വീട്ടില്‍ കാണുകയില്ല. 
ഇവയെ തുരത്താനോ തോല്‍പ്പിംഓനോ പൂര്‍ണമായി ഒ 
തുക്കാനോ സാധ്യമല്ലെന്ന സത്യം അതിന്‌ രശമിച്ചിട്ടുളള 
വര്‍ ആണയിട്ടുപറയും. ി 


എത്രയോ ദശലക്ഷം വര്‍ഷങ്ങഠം.ദുമുമ്പുതന്നെ പ 
രിണാമപ്പൂര്‍ണത (പാപിച്ചുകഴിഞ്ഞ ഈ കൊച്ചു(പാ 
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ണികഠംക്ക്‌ മനുഷ്യനോ മററ്‌ ജീവികഠംക്കോ അനൂഭവ 
വേദ്യമാകാത്ത വിപുലമായ പ്രപഞ്ചമുണ്ട്‌; പഞ്ച്യേന്ദി 
യങ്ങാംക്ക ഗോചരമാകാന്ത പ്രപഞ്ചം! ബുദ്‌ധിമാ 
നും ശക്‌തനുമെന്ന്‌ സ്വയം വീമ്പൃവച്ചു” പുലര്‍ത്ത്വന്ന 
മന്യഷ്യന”, അവകഠശപ്പെടാനാവാത്ത എത്രയോ വലിയ 
കാര്യങ്ങഠം, ഉറുമ്പുകഠം സാധാരണ ജീവിതത്തില്‍ സാ 
ക്ഷാതകരിച്ചിട്ടുണ്ട” ! ഇതൊക്ക കാണാനും കണ്ടുപിടി 
ക്കാനും കാതുകമുമളുവഠ ഉറുമ്പുകളെപ്പററിയുളൂള ആ 
ധികാരിക വസ്‌തു തകഠം പരിഗോധിക്കട്ടെ : 


ആശാരിയുറുമ്പുകഠം, പര(പാണി പരിപാലകര്‍, 
വിഭവശേഖരപ്പിയ൯മാര്‍, കുമിഠംകറു ഷിക്കഠ, മോഷണ 
(പവിണര്‍, യാചകര്‍, അടിമകളെ പേോററി വീടുപണി 
യെടുപ്പിക്കുന്നവര്‍, ശരീരാവയവത്തെ സതൃഹത്തിന്‍െറ 
സംഭരണിയാക്കിയിട്ടുളളവര, ചാവേര്‍ പടയാളികഠം.- ഇ 
ങ്ങനെ ഉറുമ്പിന്‍െറ കര്‍ത്തവ്യാന്ൃഷ്‌ഠാനത്തെയറസ്‌പദ 
മാക്കി വിഭജനം നടത്തുന്ന പട്ടിക ഇനിയും എത്രയോ 
നീട്ടാം ! നമ്മെ വിസ്‌മയിപ്പിക്കുന്ന എന്തല്ലാം കാര്യ 
ങ്ങളുണ്ട്‌” ഉറുമ്പിന്‍െറ ജീവിതത്തില്‍ ! 


വ്യക്‌തിയും സമൂഹവും തമ്മിലുളള സമന്വയം 
ഇത്തയും കാര്യക്ഷമതയോടെ സാധിപച്ചിട്ടുളള (പാണി 
കഠം, ഷഡ്‌ പദവിഭാഗത്തിലുളളതുപോലെ വേറെയില്ല. 
ചിതലിന്‍െറ കാര്യം എടുക്കുക: അതിന്‍െറ പൃററിലെ 
റാണി, ഒരു ദിവസം കുറഞ്ഞത്‌” 10,000 മുട്ടയിടാറു 
ണ്ട്‌. അവിടെ മുന്ന്‌ ദശലക്ഷത്തോളം അന്തേവാസിഷ 
ളും കാണും. എന്നാല്‍ കിടമത്സരമോ കൊലപാതകമോ 
കലഹമോ അച്ചടക്കരാഹിത്യമോ പുററിനുളളില്‍ ഒരിക്ക 
ലുമില്ല ! അച്ചടക്കവും സമര്‍പ്പുണസേവനവും കൊണ്ട? 
സുഭ്രദമാക്കിയിട്ടുളളതാണ്‌ സമൂഹജീവിതം ! 


ഉറുമ്പുവര്‍ഗങ്ങളുടെ കാര്യത്തിലും ഇപ്പറഞ്ഞതെ 
ല്പാം ശരിയാണ്‌. നീറ്‌, കട്ടുറുമ്പ്‌”, കൂനന്‍, ചേഠറനല്‍ 
(ഭാന്തന്‍ തുടങ്ങിയ ജാതികളുടെ കൃടുകളില്‍ ലക്ഷക്കണ 
ക്കിന്‌” വ്ൃയക”തികളുണ്ട. ആത്‌ മസമര്‍പ്പണത്തോടെ സ്വ 
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ധര്‍മ്മങ്ങഠം ഓരോ വിഭാഗക്കാരും നിറവേററുന്നു. പു 
തിയ സമുഹം സ്‌ഥാപിക്കുന്നതിനൃളള അദമ്യമായ (പ 
ചോദനമുണ്ടാകൂമ്പോഠം, പുതിയ റാണിമാരായിത്തീ 
രാന്‍ സിദ്‌ധികളുളളവര്‍ക്ക്‌ ചിറകുമുളയ്‌ക്കും. അവ 
കുലംവിട്ട്‌ പറന്നുയരും. സ 
മൂഹത്തിലെ സര്‍വമാനപേരും, തത്‌സമയം അവര്‍ക്ക്‌? 
യാധ്രതാമംഗളം നേരുവാന്‍, പൂറത്ത്‌ സമ്മേളിക്കുന്നത? 
സാധാരണമാണ്‌. 


അന്യാ(ധ്രയമോ, രക്ഷോപാധികളോ ഒന്നുമില്ലാതെ 
(പതികുലശക'തികളും ൨ മററ ശര്തുക്കരഒമുഒഒ വി 
ശാല യിദ്ച്യികം പിന്നാം നം 
ത്തുമെന്നോ എങ്ങിനെ ജീവി ദഖെ മെന്നോ ര്പതി(ശ്രുതറാ 
ണിക്ക്‌ യാതെരരു രൂപവുമില്ല ! ആതമനാശം ഏത്‌ നി 
മിഷവുമുണ്ടാകാനിടയുളള ധീരസാഹസിക സഞ്ചാരം! 
ഇതില്‍കവിഞ്ഞ്‌ ധീരതയുുളള വനിതയെ എവിടെ കാ 
ണാനൊക്കും ? 


കന്യകയായ പപതിശഗ്രുൃതറാണി, ആദ്യമായി ഇണ 
യെ സന്‌ ധിഒറ്റുന്നത്‌ അങ്ങ്‌ ആകാശത്തിലാണ്‌. തിക 
ച്ചും അത്യാകസ്‌മികമാണാസംഭവം. അത്‌ സാധിച്ചാല്‍, 
സമൂഹസ്‌ഥാപനത്തിനുളള ആദ്യത്തെ പടി” പടുക്കു 
വാന്‍ ഇടയാകും. പതിനേഴ്‌ വത്‌സരത്തോളമുളള റാ 
ണിയ്യടെ ആയുഷ്‌ക്കാലത്ത്‌ ഒരിക്ലൈ അതിന്‌ ഭാഗ്യ 
മുളളു. തദവസരത്തില്‍ പില്‍ക്കാലമ്ധതയും മുട്ടയുടെ 
സഫലീകരണത്തിനുതകേണ്ട പുരുഷബീജം മുഴുവന്‍, 
(പതിഗ്രുതറാണി സ്വായത്തമാക്കി, സ്വന്തം ശരീരാംശ 
മായ ശുക്യാണൂസംഭരണിയില്‍, സഞ്ചയിക്കുന്നതാണെ'. 
യഥാകാലങ്ങളില്‍, നിശ്ച്ചിത്ര്കമത്തില്‍, മൂട്ടയമുടെ 
പൂര്‍ തതീകരണത്തിനായി ശുക്ശൂറണൂക്കളെ പുറത്തെടു 
ത്തുപയോഗിക്കുവാനാണ്‌ സംവിധാനമുളുളത്‌ ! 
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മനുഷ്യനിലും ഇതര ജീവികളിലും (പത്യുല്‍പ്പാദ 
നത്തിന്‌, സ്‌തമ്രൈണാംശമായ അണ്‌ഡവും, പരമു 
ഷാംശമായ ശുക്വാണുവും കലര്‍ന്ന്‌, സേകം സാധ്യമാ 
കേണ്ടതുണ്ട്‌. ഇണചേരുമ്പോഠം, അണഡം വഹിക്കു 
ന്ന പെണ്ണിന്‌, സേകത്തിനാവശ്യമായ ശുക്യാണൂക്കം 
സിദ്ധിക്കുന്നു. ഇതില്‍നിന്ന്‌ ഭിന്നമായ സംവിധാന 
മാണ്‌ ഉറുമ്പ”തൃടങ്ങിയ ഷഡ്‌ പദ്രപാണിക ഒഓിലുകളത്‌. 
ഇണചേരല്‍ അത്ൃയപൂര്‍വമായതിനാല്‍, അത്‌ സാധിക്കു 
മ്പോഠം കഴിയുന്ന്രത ശുക്ഭാണുക്കത്ളെ സംഭരിച്ചവയ്‌ 
ക്കുവാനാണ്‌ വ്യവസ്‌ഥ. 


ഒരിണചേരല്‍വേളയില്‍ ഉല്‌പാദിപ്പിക്കുന്ന ശുക 
ത്തില്‍, സാധാരണമായി കോടിക്കണക്കിന്‌ ശുകൂാണു 
ക്കഠം ഉണ്ടായിരിക്കും. എന്നാല്‍ ഇവയില്‍ഒന്നേയൊനന്ന്‌ 
മാത്രമേ കാര്യസാധ്യത്തിന്‌” ഉതകുകയുളളു. ബാക്കി 
യറുളളവയ്‌ക്ക്‌ നാശമാണ്‌ വിധി. 


ശൂക്യാണുക്കളെ ഉല്‍പ്പാദനത്തില്‍ (പകൃതി (പദര്‍ 
ശിപ്പിക്കുന്ന ധൂരത്തിന്‌ അതിരില്ല. പൂക്കുന്ന ചെടിക 
ളില്‍, പൂമ്പൊടിയാണ്‌ പുരുഷാംശം. അണ്‌ഡകോശ 
ത്തിന്‍െറ എണ്ണത്തില്‍ നിശ്‌ ചിതത്വവും പരിമിതിയു 
മുണ്ട്‌. ജന്തുലോകത്തിലും സസ്ൃയലോകത്തിലും പു 
രുഷാംശത്തിന്‍െറ കാര്യത്തില്‍ അതൊട്ടുമില്പ. അന്തരീ 
ക്ഷത്തിലേയ' ക്ക്‌ അനുനിമിഷം (പസരിക്കുന്ന പൂ 
മ്പൊടിക്ക്‌” അളവില്ല ! 


പുരുഷാംശധാരികളായ ശുക്നാണുക്കളുടെ അധിക 
ച്ചെലവ്‌, ഉറുമ്പുറാണി ഓചത്യപൂര്‍വം ഒഴിവാക്കുന്നു. 
മററ” പലതിലംറുമെന്നപോലെ അതിവിദഗ്‌ദ്‌ധമായിട്ടാ 
ണ്‌ ഇത്‌ റാണി കൈകാര്യം ചെയ്യുന്നത്‌. താനൂല്‍പ്പാ 
ദിപ്പിക്കുന്ന ഒരു അണ്‌ഡത്തിന്‍െറ സേകത്തിന* (£ഒി॥- 
28100) മൂന്നിലധികം ശുക്ശാണുക്കളെ മത്‌സരിക്കാന്‍ 
പുറത്ത്‌ വിടുകയില്ല ! മൂന്നിലൊന്നുകൊണ്ട? കാര്യം 
സാധിക്കുന്നു ! മററ” ജീവികഠം കോടാനുകോടി ശുക്ര 
ണൂക്കഠം ധൂര്‍ത്തടിക്കുമ്പോഠം ഉറുമ്പുറാണി നഷ്‌ടപ്പെ 
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ടൃത്തൂന്നത്‌ രണ്ടേരണ്ടെണ്ണും മാര്രം ! തേനീച്ചയക്കെ 20. 
30- ശുക്ാണുക്കളുടെ നഷ്‌ടമുണ്ടാകാറുണ്ട ! 


സ്‌ തീപുര്യഷസംയോഗസമയത്ത? (സവിദറുന്ന മ 
നുഷ്ൃശുകൂ ത്തില്‍ 500 _ 300 ദശലക്ഷത്തോളം ശൃുക്യാണു 
ക്൭ഠം കാണും. ഇതില്‍ ഒന്നയൊന്നുമാ്തമാണ്‌ ഗര്‍ഭ 
ധാരണത്തിനുതകുന്നത്‌ ! ബാക്കിയെല്ലാം നശിക്കും, 
നഷ്‌ടപ്പെടും. ഒററ ശുക്ട്രസ്വാവത്തില്‍ പുറത്തുവരുന്ന 
ശുകള്ളണുക്കളുടെ എണ്ണും, കുതിരയില്‍ 8൫000 ദശലക്ഷ 
ത്തോളവും പന്നിയില്‍ 20,000 _ ദശലക്ഷത്തോളവുമാ 
യിരിക്കും ! 


ഉറുമ്പിന്‍െറ ലുബ്ധ്‌, അത്‌ പിറക്കുന്നതിനുമു 
മ്പ” തുടകങ്ങുണെന്നാണല്ലോ മൂമ്പുപറഞ്ഞ വസ്‌തുത 
കഠം വൃക" തമാക്കുന്നത്‌ ! 


29. പുതിയ സാങ്കേതികോപ 
കരണങ്ങള്‍ 


പുതിയ സാങ്കേ തി കോപകരണങ്ങളുടെ നിര്‍മ്മാണ 
ത്താല്‍ ശരിരത്തിലെ നിഗൃഡങ്ങളെങ്കിലും പ്രാമാണി 
കങ്ങളായ വിവരത്ങഠം ശേഖരിക്കുന്നതിന്‌ വഴിയുണ്ടാ 
യി. ഹൃദയത്തിന്‍െറയും ശ്വാസകോശങ്ങളുടെയും (പ 
പര്‍ത്തനങ്ങളോടനുബന്‌'ധിച്ചുളവാകുന്ന “ശബ്‌ദങ്ങഠം" 
കഠം ദദെവാന്‍ സൌഈകര്യമുണ്ടാക്കിയ ഉപ പരണങ്ങഠം ഉപ 
യോഗപ്പെടുത്തി, രോഗനിര്‍ണയം സാധിച്ചതാണ്‌ ആ 
ദൃയത്തെ വിജയം. ആന്തരാവയവങ്ങളുടെ നിഴല്‍മാത്രത 
മായ ചിത്തത്ദളെടൂത്ത്‌ പരിശോധിച്ച്‌ പഠിച്ച്‌, വി 
ശകലനംചെയ”ത്‌, അവയവങ്ങളുടെ അസാധാരണമാ 
യ പെരുമാററത്തിന്‍െറ കാരണം കണ്ടുൃപിടിക്കാമെന്ന്‌ 
ഏക്‌ സ്‌റേ ഉപകരണങ്ങഠം തെളിയിച്ചു. ഹദൂദയത്തിന്‍െറ 
താളക്രമത്തില്‍ സംഭവിക്കുന്ന തകരാറുകളെ രേഖപ്പെ 
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ടുത്തുന്ന ഇ, സി, ജി. തുടത്ഭിയവയാണ്‌' മററുളളവ 
ഇങ്ങനെ ആധുനികശാസ്‌ (തവും സാങ്കേതികവിദ്യയും 
മനുഷ്യന്‍െറ കണ്ണിനും കാതിനും കുടുതല്‍ കഴിവ്ൃകൊ 
ടുത്തു. ദൃരവ്യാപകങ്ങളും സു(പധാനങ്ങളായ മുന്നേ 
ററങ്ങളുടെ നാഴികക്കപ്പുകഠം ഇവയോരോന്നും ആധു 
നിക ചികിത്സാശാസ്‌(്രത്തിന്‍െറ ചരിത്രത്തില്‍ നാട്ടി 
യിട്ടുണ്ട്‌". 


അടുത്തകാലത്ത” മൌലികപ്രാധാന്യമൂളള ചില 
കാല്‍വയ്‌പുകഠം ഈ രംഗത്ത” ഉണ്ടൊയിട്ടുണ്ടെന്നു പറ 
യട്ടെ. സിരാധമനികളിലൂടെ സഞ്ചരിക്കുന്ന രക്‌തത്തി 
ന്‍െറയും, സ്പന്ദിച്ചുകൊണ്ടിരിക്കുന്ന ഹൃദയത്തിന്‍െറ 
യും യഥാതഥമായ ചിതം സ്‌ കിനില്‍ (പദര്‍ശിപ്പി 
ക്കുന്ന സംവിധാനം തയ്യാറായിട്ടുണ്ട്‌. ശരീരത്തിന്‍െറ 
ഏതു ഭാഗത്തിലേക്കും ചുളിഞ്ഞുനോക്കുവാനുതകൂുന്ന 
വിധത്തില്‍ മനുഷ്യചക്ഷുസ്സിനെ ദിവ്യചക്ഷുസ്സാക്കി 
മാററുന്ന സാങ്കേതികോപകരണങ്ങഠം നിരമ്മിതങ്ങളായി 
ട്ടുണ്ടെന്നത്‌ അഭിമാനിശത്തെക്ക നേട്ടംതന്നെ. കഴിഞ്ഞ 
ഒരു ദശകത്തിലെ മുഖ്യങ്ങളായ നേട്ടങ്ങളില്‍ ചിലതാ 
ണ്‌ ഇവ. മനുഷ്യശരീരത്തിന്‍െറ ഏതു ഭാഗവും നേ 
രിട്ടു കാണത്തക്കതായിത്തീര്‍ന്നിരിക്കുന്നു! ന്യൂക്ദിയര്‍ 
മാഗ്‌നററിക്‌ റെസോണന്‍സ്‌ ([1ധഠ63॥ 'ഥീദ൩൭0൦ 8ടടഠ- 
൫90ഠേ - 1. 1൧. ൫)എന്ന പേരില്‍ വിവക്ഷിതമാകുന്ന ഈ 
സാങ്കേതിക സംവിധാനം, പഴയ എക്‌സ്‌റേയുപകരണ 
ങ്ങളരുളുന്ന വസ്‌ തുതക്ളെക്കാഠം എത്രയോ വിപൃല 
മായ വിവരങ്ങളാണ്‌” നല്‍കുന്നത്‌! ആരംഭദശയിലിരി 
ക്കുന്ന ഇതിന്‍െറ പ്രായോഗികസാദ'ധ്ൃയതകഠം ഭാവ 
നാതീതമെന്നുമാധ്തമേ പറയാനുള്ളൂ. മൃദുവായതോ 
കാഠിന്യമേറിയതോ ഏന്ന വൃത്്യാസമില്പാതെ ഏതു ക 


ലകളെ (1ടടധദ) യും പരിശോധിക്കാന്‍ ഈ ഉപകരണം 
ഉതകും. 


ഇതുപോലെയുളള മറെറാന്നാണ്‌ പോസിറോണ്‍ 
എമിഷന്‍ ടോമോ്ഗഫി (00511700 £സ്ടടിഠന 7ഠനഠഠ9/ദ- 


൩൬ - 061) എന്ന സംവിധാനം. ശരീരത്തിലെ അവയപ 
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ങ്ങളിലൂടെ സഞ്ചരിച്ച്‌, അതതു, സങ്കേതങ്ങളില്‍ നി 
ലവിലിരിക്കുന്ന രസതന്ന്തപ്രക്രിയകഠം നേരിട്ടു നോ 
ക്കിക്കാണുന്നതു പോലെയുളള സൌകര്യമാണ്‌? ഇത്‌ ചെ 
യ്‌തുതരുന്നതീ മാന സികരോഗങ്ങളുടെപോലും ജൈ 


0 
വരാസ്ഥവപ്രകിയാടിസ്‌ഥാനം നിര്‍ണ്ണയിക്കാനും ഇത" 


സഹായിക്കുമത്രെ! 


ഇന്ന്‌” സാധാരണമായിത്തീര്‍ന്നിട്ടുളള എക?സ്‌റേ ഉ 
പകരണങ്ങഠംക്കു' കൂടുതല്‍ ശക്‌ തിനല്‍കി രോഗനിര്‍ 
യപദ്‌ധതികഠംക്ക്‌” ആഴവും പരപ്പും പൊലിപ്പിക്കുന്ന 
താണ്‌ കംപ്യൂട്ടര്‍ അസിസ്‌ററഡ്‌ ടോമോഗ്രഫാി (6ഠന- 
16 ൧55560 1ഠനാഠ/ദ്രാസ/ - ൦ ൧. 7. 


30. ബഹിരാകാശത്ത്‌" 
ഒരു ദൂരദര്‍ശിനി 


ഏററവും ശക്‌ തങ്ങളായ ഉപകരണങ്ങളുടെ സഹാ 
യത്താല്‍, ഇന്നത്തെ ജ്യേഠതിശാസ്‌ (തജ്‌ഞന്‍മാരക്കു്‌” നി 
രീക്ഷിക്കാന്‍ സാധിക്കുന്ന ജ്യോതിസ്സ്റുകഠം, ക്വസ്സ്റാറുക 
ളാണ്‌”; ഏതാണു" 10,000 ദശലക്ഷം (പകാശവര്‍ഷമക്ലെ 
സ്‌ഥിതിചെയ്യുന്നവ. ദൂരമളക്കാനുപയോഗിക്കുന്ന അ 
ഉവുൃചങ്ങലയാണ്‌ ജ്യോതിശാസ'(തജ''"ഞന്‍മാര്‍ക്ക്‌” (പ 
കാശവര്‍ഷം; കാലഗണനയ്‌ക്കുളളതല്പ. ഒരു (പ്രകാശ 
വര്‍ഷമെന്നാല്‍ ഒരുകൊല്ലം കൊണ്ട്‌ (്പരകാരശ്‌മിക്ക്‌” സ 
ഞ്ചരിക്കാന്‍ സാധിക്കുന്ന ദൂരം എന്നാണര്‍ത്ഥം; ഏ 
താണ്ട” 6.4 1012. ആറു ദശലക്ഷം, ദശലക്ഷം നാഴിക! 
അങക്ങേയററത്ത” സ്ഥിതിചെയ്യുന്ന ജ്യോതിസില്‍ 
10,000 ദശലക്ഷം വര്‍ഷംമുമ്പ്‌” ജന്യമായി പപസരിച്ച 
(പകാശമാണ" ഇന്ന” ഇവിടെ ദൃശ്യമാകുന്നത്‌, അത്‌ 
ദര്‍ശിച്ചു” അപഗ്രഥിച്ചു” പഠിക്കുമ്പോഠം നാം പിന്നി 
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ലേയാക്ക? 1,0,000,ദശവര്‍ഷംമുമ്പുളള അവസ്്‌ഥയിലേ 
യാക്ക നോക്കുകയാണ്‌ ചെയ്യുന്നത്‌! 


(പപഞ്ചോല്‍പ്പുത്തിതന്നെ ഏതാണ്ട്‌ ആ കാലത്തേ 
ടടുത്തായിരിക്കാമെന്നാണ്‌ ശാസ്‌ ര്രജ്‌ ഞന്‍മാരൂടെ അ 
നുമാനം 


നാളിതുവരെ ഉണ്ടാക്കിയിട്ടുളളതില്‍വച്ച” ഏററവും 
സങ്കീര്‍ണ്ണവും ശക്തവുമായ ഒരു ദൂരദര്‍ശിനി,ഭൃതല 
ത്തില്‍നിന്ന്‌ 608 കി.മി.ഉയരത്തില്‍ ബഹിരാകാഗ്ര€മണ 
പഥത്തില്‍ 1990 എപ്രില്‍ 25 ന്‌ സ്ഥാപിക്കു യു 
ണ്ടായി. അമേരിക്കന്‍ ഐക്യനാടുകളുടെ ഡ'സ്‌ക്കു 
വറിയെന്ന ബഹിരാകാശ നാകയായിരുന്നു അത' അവി 
ടെ എത്തിച്ചത്‌. കാലത്തിന്‍െറ ആരംഭത്തിലേയ്‌ക്ക്‌” എ 
ത്തിനോക്കാനുതകുന്ന ആ ദൃരദരശിനിയുടെ പേര്‌ 
ഹബിഠം ബഹിരാകാശ ദൂരദര്‍ശിനിയെന്നാണ്‌. ഇതി 
ലൂടെ ലഭ്യമാകുന്ന കഴിവുകൊണ്ട്‌, ഇന്നരത്തതില്‍ 
അഞ്ചുമടങ്ങ” ആഴത്തില്‍, ബഹിരാകാശത്തില്‍, നമ്മുടെ 
നിരീക്ഷണം വ്യാപിപ്പിക്കാം. ഇന്നുകഴിയുന്നതില്‍ അനു 
പതുമടങ്ങ്‌ തെളിവോടെ ദൃശ്യങ്ങഠംക്ക്‌ സ്‌പഷ്‌ടത 
കൈവരും. ഹബിഠം ദൂരദർശിനിയുടെ ശക്‌ തിയുടെ 
അതിര', 14,000 ദശലക്ഷം പ്പരകാശവര്‍ഷമാണ്‌! ഈ 
ഉപകരണംകൊണ്ട്‌ ശാസ്‌ (തജ്‌ ഞന്‍മാര്‍ക്ക്‌” പ്രപഞ്ച 
ചരി(തത്തിന്‍െറ 14,000 ദശലക്ഷം വര്‍ഷം പിന്നിലേ 
യ്‌ക്ക്‌ വീക്ഷിക്കുവാന്‍ സാധിക്കുന്നു, എന്നര്‍ത' ഥം. 
11,000 കിലോഗ്രാം തൂക്കമൃളള ഹബിഠം ദൂരദര്‍ശിനി 
സംവിധാനത്തിന്‌, ഒരു സാധാരണ തീവണ്ടി കമ്പാര്‍ 
ട്ടുമെന്‍റിന്‍െറ വലിപ്പം വരും! 


വിവിധ സാങ്കേതിക സജജീകരണങ്ങഠംവഴി? സ 
മ്പാദിക്കുന്ന സ്‌ഥിതിവിവരങ്ങഠം, ഭൃതലത്തിലുളള 
നിയ്രന്തണകേന്ദ്രത്തിലേയക്കു (പസരിപ്പിക്കുന്നത്‌ കു 
(തിരോപ്രഗഹങ്ങളിലൂടെയാണ്‌. ദൃരദരശിനിയുടെ 
(പവര്‍ത്തനക്ഷമത പതിനഞ്ച്‌ സംവത്സരങ്ങളോളമായി 
രിക്കും, റിരോട്ട്‌ കണ്‍ട്ര്രാഠം(വിദൂരസ്‌ഥനിയ്രന്തണം) 


152 പുൃതിയലോകം: പുതിയചിന്ത 


ഏര്‍പ്പാടിലുടെ അത്‌ (പവരത്തിക്കുന്നു. അഞ്ചു 
കൊല്ലത്തിലൊരിക്കല്‍ ആവശ്യമായിവരുന്ന അററകുറുററ 
പ്പണികഠം നടത്തുന്നതിനും വ്ൃവസ്‌ഥയുണ്ട്‌. 


ആദ്യകാല നിരീക്ഷണങ്ങളിലൂടെ ശേഖരിച്ച വ 
സ്‌തുതകഠം മിതമായ ഭാഷയില്‍ “തികച്ചും വിസ്‌മയ 
കരം' എന്നാണ്‌ വിദഗ്‌ദ്‌ധര്‍ വിവരിച്ചിരിക്കുന്നത്‌. ഈ 
ദൃരദര്‍ശിനിക്ക്‌ കൊടുത്തിട്ടുളള പേര” മഹാനായ ഒരു 
ജേര്രാതിശാസ്‌ (തജഞന്‍െറ സ്‌മരണയിലറണ്‌്‌, 1953 
സെപ്‌തംബറില്‍ അത്തരിച്ച എഡ്വിന്‍ പവ൮൮വല്‍ ഹബിഠം 
(ഠി ഡല! [1൧16 19991953.) ന്യൂട്ടനുശേഷം 
ജ്്യോതിശാസ്‌തത്തില്‍, ഏററവും ബദൃഹത്തായി സ്വാ 
ധീനിച്ച സിദ്‌ധാന്തത്തിന്‍െറ, ഉപജ്‌ ഞാതാവാണദ്ദേഹം. 
ആകാശഗംഗയെന്ന താരസമൃഹത്തിന്‍െറ നിസ്റ്റാരമായ 
ഒരംഗമാണ്‌ സൌരയൂഥം. ആകാശഗംഗയ്‌ക്ക്‌ അപ്പുുറ 
ത്ത്‌ ബദൃഹത്തായ എത്തരയോ താരസമൃഹങ്ങളുണ്ടെന്ന 
യാഥാര്‍ ത്‌ഥാൃയം ആദ്യം തെളിയിച്ചത്‌ ഹബ്ബിഠതന്നെ. 
1 9024-ല്‍. (ബഹ്‌മാണ്‌ഡം വികസിച്ചുകൊണ്ടിരിക്കുക 
യാണെന്നു തെളിയിച്ചതാണ്‌ മറെറാരു മുഖ്യമായ 
കാര്യം. “ഹബിളിന്‍െറ നിയമം" 1929-ല്‍ ആവിഷ്‌ക്ക 
രിച്ചതാണ മറെറാരു നേട്ടം. 


ഹബിളിന്‍െറ ജീവിതകഥ അത്‌ ഭുതങ്ങളധികമുള്ള 
തുതന്നെ! ഒരു സാധാരണകുടുയബത്തിലാണ്‌ ജനനം; 
ഇന്‍ഷുറന്‍സ്‌ ഏജന്‍റാ യിരുന്നു പിതാവ്‌”. ഹൈസ്‌ 
ക്കൂളിലും മററും ഗണീതവും ജ്യോ തിശാസ ്രവും പ 
ിച്ചു. എന്നാല്‍ ബിരുദാനന്തര വിഷയങത്ങഠം ഭാഷറശാ 
സ്‌ധ്രതവും നിയമവുമായിരുന്നു. അതിന്‌ സ്‌ക്കോളര്‍ 
ഷ്മിപ്പ്‌ നേടി ഓകസഫോര്‍ഡിലേയ്‌ക്ക്‌ പോയി. മട 
ങ്ങിവന്ന” കെന്‍ടക്കിയെന്ന സ്ഥലത്ത്‌ വക്കീല്‍ പണി 
തുടങ്ങി. അതുമടുത്തപ്പോടം കുറെനാഠം ആടും 
ജോലിച്ചെയ തു. അതും വേണ്ടന്നുവച്ചു ജേ്ോതിശാസ 
(തത്തില്‍ പി. എച്ച്‌.ഡി സമ്പാദിച്ച്‌ മൌണ്ട്‌ വില്‍സണ്‍ 
വാനനിരീക്ഷണനിലയത്തില്‍ ചേര്‍ന്നു ഗവേഷണത്തില്‍ 
നിമഗ?"നനായി. ഈ പ്രയത്‌നങ്ങളാണ്‌, ജ്യോതിശാസ്‌ 
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(തത്തില്‍ പുതിയമാനം കൈവരുത്തിയ ആശയങ്ങഴം 
ക്കും സിദ്‌ധാന്തങ്ങഠാക്കും കാരണമായതും താരസമൃ 
ഹാന്തര ജ്യോതിശാസ്‌(്തത്തിന്‍െറ സ്‌ഥാപകനായത്യം. 
അണഡകടാഹം അനുസ്യൂതം വികസിക്കുകയാണെ 
ന്നതും ഹബിളിന്‍െറ നിയമം പ്രകാഡീകരിച്ചവതരിപ്പ॥ 
ച്ചതുമൊക്കെ അദ്ദേഹം ആധുനിക ല്യതേര്‍ശ' ര്ത 
ത്തില്‍ വരുത്തിയ വമ്പിച്ച നേട്ടങ്ങളത്രേ: 


31, കണ്ണ്‌ വിലയ്‌ക്കു 
പ്വാങ്ങാം 


മനുഷ്യന്റേതം (പകൃതിയുടെ ശില്‌പചാതൃര്യത്തി 
ന്‍െറ ഉന്നതമായ ഉദാഹരണമാണ്‌. അതൃന്തം സങ്കീര 
മായിട്ടാണ്‌” അതു സംവിധാനം ച്ചെയ്‌തിരിക്കുന്നത്‌. 
എന്നിരുന്നാലും കണ്ണിനെക്കുറിച്ച” ഓരമ്മിക്കാന്‍പോലും 
ഇടവരാത്തതരത്തിലാണ്‌ അതിന്‍െറ കരത്തവ്യാനുഷ്‌ഠാ 
നം. കണ്ണ്ണിനെപ്പററി ചിന്തിക്കുന്നത്‌, അതിന്‌ എന്തെങ്കി 
ലും രോഗംവരുമ്പോഠം മാരതമാണ്‌! കജ്ണ്ണു" കാഴ“ചയ"ക്കു 
ളള സംവിധാനം ഒരുക്കുന്നതേയുളളൃ. കാണുന്നത്‌ മസ്‌ 
തിഷ്‌കമാണ്‌. രണ്ടു ന്റേതങ്ങളുിലൂടെ രണ്ടു (പതിഛാ 
യകഠം പതിക്കുന്നതിന്‌ ഇടവരയന്നെങ്കിലും രണ്ടൂംകൂ 
ട്ടി സമന്വയിപ്പിച്ച്‌ ഒന്നുമായതമേ നാം ദര്‍ശിക്കുന്നതാ 


യി അനുഭവപ്പെട്യന്നുളളൂ. ഇതും ഒരു മറയാജാലം 
തന്നെ. 


അന്യരുടെ ദൃഷ്‌ടി ചലിക്കുന്നത്‌ നമുക്കു കാ 
ണാന്‍ സാധിക്കും. എന്നാല്‍ ഒരു മുഖക്കണ്ണാടിയില്‍ 
സ്വന്തം ദദൃഷ്‌ടികഠം ചലിക്കുന്നത്‌” കാണാന്‍ കഴിയു 
മോയെന്നു പരീക്ഷിക്കുക. നിങ്ങളുടെ കണ്ണു ചലി 
ക്കുന്നത്‌ കാണാന്‍ നിങ്ങഠംക്കു" ഒരിക്കലും സാധിക്കു 
കയില്ല ഏന്ന്‌ തീര്‍ച്ചയാണ്‌, കാരണം മറെറാന്നുമല്ല. 
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ദൃഷ്‌ടി ചലിക്കുന്ന അവസരത്തില്‍ നിങ്ങഠം അന?ധ 
തയില്‍ _. പരിപൂര്‍ണ്ണമായ __ അന'ധതയിലായിരി 
ക്കും. പക്ഷേ ഈ ഇടവേള അറിയുന്നതിനിടവരാറില. 
നേരത്തെ കണ്ട കുറഴ്‌ചയദടുടെ പ്രതിഛായ ദദുഷ്‌ടിപട 
ലത്തില്‍ നിന്ന്‌ തീരെ മങ്ങി മറയുവാന്‍ അല്‍പ്പസമയം 
വേണ്ടിവരും. ഈ സമയത്തിനുള്ളില്‍ തന്നെ ദൃഷ്‌ടി 
ചലനം നടന്നു കഴിയും! 


ദുഷ്‌ടിപടലത്തില്‍, കാഴ്‌ചാവബോധം സ്വാംശീ 
കരിക്കുവാനുതകുന്ന 137,000,000 അംശങ്ങഠം അടുക്കി 
യൊരുക്കിയിരിക്കുന്നു. അവയില്‍നിന്ന്‌ തലച്ചോറി 
ലേക്ക്‌ 1,000,000 നാഡീതന്തുക്കളുണ്ട്‌. അവയാണ്‌ 
കാഴ"ചാബോധം വരുത്തുവാനുതകുന്ന “സന്ദേശം? ത 
ലച്ചോറിലെ നിര്‍ദ്ദിഷ“ടസഥാനത്ത” എത്തിക്കുന്നത്‌, 


നോക്കുന്ന വസ്‌തൃവിന്‍െറ പസപതിഛായ ദൃഷ്‌ടി 
യിലുളള കാചത്തിലൂടെ -. ലെന്‍സ്‌ . കടന്ന്‌ നേത്രപ 
ടലത്തില്‍ പതിക്കുന്നു. പലപ്പോഴും പല കാരണങ്ങ 
ളാല്‍ ന്റേതകാചത്തിന്‌ കുഴപ്പങ്ങഠം ഉണ്ടാകാറുണ്ട്‌. 
തികച്ചും വൈകോശങ്ങളെക്കൊണ്ടു സമന്വയിപ്പിക്ക 
പ്പെട്ടിട്ടുളള ഈ കാച്ചം കുഴപ്പങ്ങഠംക്കു വിധേയമാകൂ 
മ്പോഠം സ്വധര്‍മ്മാനുഷ്‌ഠാനങ്ങഠാംക്ക്‌ ശക്‌തമല്പാതായി 
ത്തീരും. ന്റരതശസ്‌(ത്രകിയാവിദഗ്‌ദ്‌“ധന്‍മാര്‍, ഒഴിച്ചു 
കൂടാനാവാത്ത സാഹചര്യങ്ങളില്‍, (പകടൃതിദത്തമായ 
കാചം മാററി കറൂര്രിമകാചം (പതിഷ'ഠിക്കാറുണ്ട്‌. ഇ 
ന്ന്‌” ഇപ്രകാരം കരരതതിമകാചം കണ്ണില്‍ കൊണ്ടുനടക്കു 
ന്ന എത്രയോ ലക്ഷം ആളുകളുണ്ട്‌! 


തിമിരം എന്ന രോഗം ന്റേതകാചത്തിന്‌* വേണ്ട 
തോതില്‍ പോഷകാംശങ്ങാം കിട്ടാതെ വരുന്നതുകൊ 
ണ്ടുണ്ടാകുന്ന ഒന്നാണ്‌. കാചത്തിനു ചുററുമൂള്ള (ദാ 
വകത്തില്‍നിന്നാണ്‌ ആവശ്യമായ ഘടകങ്ങഠം അത്‌ 
സ്വയം സ്വീകരിക്കുന്നത്‌. എന്തെങ്കിലും അപാകതയൂ 
ളള അംശരദഠം അതില്‍ കലരാന്‍ ഇടവന്നാല്‍, കാച 
ത്തെ വിപരീതമായി ബാധിക്കും. തല്‍ഫലമായി കാ 
ചത്തിന്‍െറ (പവര്‍ത്തനക്ഷമത ക്ഷധിക്കും. സോവി 
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യററു യൂണിയനില്‍ 2൭0,000 മുതല്‍ 250,000 വരെ 
രോഗികളില്‍നിന്ന്‌ തിമിരം നീക്കുവാന്‍ ആണ്ടുതോ 
റും ശസ്ത്രകിയ നടത്താറുണ്ടെന്ന്‌ ഒരു ക 
കാണുന്നു. അവിടെ കൃതിമ കാചം കണ്ണില്‍ നിക്ഷേ 
പിച്ചു കാഴ്‌ച വീണ്ടെടുക്കുന്ന വിദ്യ വലിയ പുരോ 
ഗതി നേടിയിട്ടുമുണ്ട്‌. ഇപ്രകാരം കൃ ്തിമമായ കാ 
ചം പ്രതിഷഠിച്ചിട്ടുളളവരില്‍ 99 - ശതമാനത്തിലേറെ 
ആളുകഠംക്ക്‌” പൂര്‍ണ്ണമായി കാഴ്‌ച്ച തിരിച്ചുകിട്ടിയിട്ടു 
ണ്ട, പതിനഞ്ചു ശതമാനം പേര്‍ക്ക്‌ പഴയതിനേക്കാഠം 
മെച്ചപ്പെട്ട കാഴ്‌ച നേടാനും കഴിഞ്ഞിരിക്കുന്നു. 


റഷദൃയില്‍ നിര്‍മ്മിക്കുന്ന കൃതിമ കാചത്തിന്‌” ചി 
ല പ്രത്യേക മേന്‍മകഠം അവകാശപ്പെടാനുണ്ട്‌. (പ 
കടതിദത്തമായി, കണ്ണില്‍ സ്‌ഥിതിചെയ്യുന്ന കാചത്തി 
ന്‍െറ സുതാര്യാവസ്‌ ഥാക്ഷമത അറുപത്തിയഞ്ചു ശത 
മാനത്തോളമാണ്‌. എന്നാല്‍ ക്ടരത്ിിമ കാചത്തിന്‌ നൃ 
റുശതമാനം സുതാര്യക്ഷമതയാരജ്‌'ജിക്കുവാന്‍ സാധിച്ചി 
രിക്കുന്നു! അവയുടെ ഭാരവും (പകൃത്യായുളളതിനെറ 
നാല്‍പ്പതില്‍ ഒരു അംശം മഠ്രതമാണുതാനും. റഷ്യ 
യില്‍ നിര്‍മ്മിക്കുന്ന ഈ കാചകങ്ങഠംക്ക്‌, അമേരിക്കന്‍ 
ഐക്യനാടുകഠം, ജരമ്മന്‍ ഫെഡറല്‍ റിപ്പബ്‌ളിക്‌, 
(ഫാന്‍സ്‌ തുടങ്ങിയ നാടുകളില്‍ പ്രിയം ഏറിയിട്ടു 
മുണ്ട്‌. 


ഗ്‌ 


32. വൈദ്യുതവാഹനങ്ങള്‍ 


പല ജന്തുക്കളേയുമപേക്ഷിച്ച്‌ ജന്‍മസിദ്‌ധമായ 
സഞ്ചാരവേഗം നന്നേ കുറുറവുളളവനാണ്‌ മനുഷ്യന്‍. കാ 
ട്ടില്‍ വേട്ടയാടി നടന്നിരുന്ന കാലത്ത്‌ കാശലം കൊണ്ട 
മാധ്തമാണ്‌ കുലം കെട്ടുപോകാതെ കഴിയാന്‍ സാധിച്ച 
ത ബുദ്‌ധിമവെഭവമേറിയതോടുകൂടി ശ്ര്ത്യക്കളെ 
നേരിടാനും നി(ഗഹിക്കാനും ശക്‌തങ്ങളായ ആയുധ 


156 പുൃതിയലോകം: പൂതിയചിന്ത 


ങ്ങഠം ഉണ്ടായി. ചില ജന്തുക്കളെ സ്വന്തം ഉപയോഗി 
ക്കാനുതകുന്നവിധം മെരുക്കിയും പര ഗി 
ഞ്ചാരസംവിധാനം, സമ്പന്നമറക്കി. ശാസ്‌ ര്രവും സാ 
ങകേതികവിദ്യയും മു നനറിയപ്പ്ോഠം കയ്‌ ക്കും വെള്ള 
ത്തിലും പായുവില്യം സഞ്ചര।ദദൃവാന്‍ പററിയ വാഹ 

നത്ങഠം നിര്‍മ്മിച്ചു. അനോടെ അന്യജന്തുക്കളെ ആശ്ര 
യിക്കേണ്ടയാവശ്യം ഗണ്യമായ ഒഴിവായി. പൂതിയ പു 
തിയ -സാങ്കേതികസജ്‌ജീകരണ അദഠം, പഴയ പല പരി 
മിതികളേയൂം പരാധീനതകളേയും നിരാകരിദറെവാനു 
ളള സിദ്‌ധിയരൂളി. ഇന്ന്‌ ശബ്ബ്‌ദത്തേക്കാഠം വേഗമുള്ള 
മനുഷ്ൃവാഹനങ്ങഠം യു്‌ 
ന്നു. ഗോളാന്തരയഠ്രതയ്‌ പ ക്‌ 
തയ്യാറാക്കി ഉപയോഗിച്ചുകഴിഞ്ഞു ! 


സാധാരണക്കാര്‍ക്ക്‌ സഞ്ചാരസരകരൃയവും വേഗവും 
ഏററവ്യും കൂടുതല്‍ നരുകിയത്‌ മോട്ടോര്‍വറഹനങ്ങളാ 
ണ്‌. മററുളളവ യൂടെ പരിമിതികളൊന്നും ഇവയ്‌്‌ക്കി 
ലവ. പാത വിട്ട്‌” പുറത്ത്‌ പോകാന്‍ തീവണ്ടിക്ക്‌ പാടി 
ല. ന്നാ വിമാനങ്ങഠംക്കിറങ്ങാന്‍ 
വഴിയുളളു ! എന്നാല്‍ നാടും നാട്ടിന്‍പൂുറങ്ങളും ധി 
ടുമെല്പാം മോട്ടോര്‍വാഹനങ്ങളുടെ പരിധിയില്‍പെടും ! [ 
വേഗവും ആദായവും കണക്കിലെടുക്കുമ്പോം ഇവ 
യെപ്പോലെ സ്വീകാര്യ മായ' ഗതാഗതസരകര്യം മറെറാ 
ന്നുമില്പ. 


വൈദ്യുതിയെ ഈര്‍ജ്‌ ജദായകവിഭവമാക്കി (പവര്‍ 
ത്തിക്കുന്ന മോട്ടോര്‍വാഹനംദദോംക്ക്‌ പല മേന്‍മകളും അ 
വകാശപ്പ്ടാം. (പായോഗിദ ഷതങ്ങളും ആദായകരങ്ങ 
ളുമായ അത്തരം വാഹന ്ങാം നിര്‍മ്മി ദറ്റുന്ന മിന്‌ എച്ലാ 
നാട്യകളിലും വിദഗ്‌ദ്ധന്‍ മാര്‍ പരിയരമിക്കുന്നുണ്ട്‌. 
സോവിയററ്‌” യുണിയനില്‍ നട ന്നുകൊണ്ടിരൂന്ന 
സാങ്കേതികപരിക്ഷണങ്ങാഠം പ്പരന്ൃകിച്ച്‌ ശ്രദ്‌ധേയങ്ങ 
ഓണ്‌. പട്ടണങ്ങളില്‍ ക്ര ഡ്രം 
യ ചെറുകിടവാ ഹനങ്ങഠം ഡിസൈന്‍ ചെയ്യാനും ഉല” 
പാദിപ്പിക്കാനുമുളള ര്യ: (പസിദ്ധപ്പെടു 
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ത്തിക്കഴിഞ്ഞിട്ടുണ്ട്‌, ഏറെ നാളായി സോവിയററ്‌”യൂണി 
യനില്‍ ഈ ഗവേഷണങ്ങാം നടന്നുവരികയായിരറുന്നും. ഇ 
തുവരെയായി പതിനഞ്ചോളം മാതൃകകഠം തയ്യാറാക്കാ 
നും അഞ്ചെണ്ണം പരീക്ഷണാര്‍ത്‌ഥമുല”പദദിപ്പിക്കാനും 
സാധിച്ചിട്ടയണ്ടെ. 


യുല്‍ യാനോവസ്‌ ക്‌ മോട്ടോര്‍ശാലയില്‍ (൨1300൧51: 
[/1010॥ '//011) ഉണ്ടാക്കിയ വാഹനങ്ങഠം (പത്യാവരത്തി 
ധാരയുപയോഗിച്ച്‌ (൧. ൦ ൬൦൯) (പവരത്തിക്കുന്നവ 
യാണ്‌. ഈയം, അംമ്ലം, സംഭരണ ബററററി (130, ൧010, 
231100) കളാണിവയില്‍ ഉപയോഗിക്കുന്നത്‌, യെറിവാന്‍ 
റിഗാ മോട്ടോര്‍ശാലയില്‍ (൭6൧3൩ ഒറ ലിറദ 00007 ഗ/ഠ0൭) 
നിര്‍മ്മിച്ച വാഹനങ്ങഠം 1990. ലെ ഒളിംപിക്‌സില്‍ ഉ 
പയോഗിച്ചിരുന്നു. മറെറാരു ഗവേഷണാലയം (4॥- 
ബന 8ടടദദ7ന 1050൦ ൨ 6൭൦ 1ഒ0ടഠ൯) നിര്‍മ്മിച്ച 
ഇലക്‌ട്രോ 77(8ഗേോ-7്ന്‌ അഖിലലോക പ്രദര്‍ശനത്തി 
ലുണ്ടായിരുന്നു. ഈ മാത്യൃകകഠം ട്ട്ടളുധാര (൧1780 
(൦0) ഉപയോഗിച്ച്‌ (പവര്‍ത്തിക്കുന്നവയാണ”". വാ 
ഹനഗതാഗതം (ക്രമാതീതമായി വര്‍ദ്‌ധിച്ചിട്ടുളള പട്ടണ 
ങ്ങളില്‍ വൈദ്യുതിയുപയോഗിച്ച" ഓടിക്കാവുന്ന മോ 
ട്ടോര വാഹനങ്ങളാണ്‌, പരിസരപരിശൃദധി പാലാ 
ക്കാനും നന്ന്‌. 


33. സാരോര്‍ജു്‌ജത്തിന്‍െറ 
ഉപയോഗസാദ്‌ധ്ൃയതകള്‍ 


സരരയയൃഥത്തില്‍ സിദ്‌ധിക്കുന്ന എല്പാ ഈര്‍ജ്‌ജു 
ത്തിന്‍െറയും ഉല്‍പ്പത്തിസ്‌ഥാനം സൂര്യനാണ്‌. സൂ 
രൃനില്‍നിന്നു ലഭിക്കുന്ന ഈ ഈര്‍ജ്‌*ജമാണ്‌ ഭൂതല 
ത്തിലെ എല്ലാ ജീവജാലങ്ങളുടെയും സ്ൃഷ്‌ടിസ്‌ഥി 
തികഠംക്ക്‌ ആധാരം. അതില്പാ എങ്കില്‍ ജീവചൈതന്യ 
ത്തിന്‍െറ സ്‌പന്ദനങ്ങഠം നിലയ്‌ക്കും. 


സൂൃര്യനില്‍നിന്നു പ്രസരിക്കുന്ന ഈര്‍ജ്‌ജത്തിന്‍െറ 
നാല്‍പ്പ ത്തിയേഴു ശതമാനം മാ്തമാണ്‌ ഭൂതലത്തിലെ 
ത്തുന്നത്‌, ബാക്കിയുളളതില്‍ മുപ്പത്തിയഞ്ചുശതമാനം 
ശൂന്യാകാശത്തിലേയക്ക്‌ പ്രതിപതിക്കുന്നു. പതി 
നെട്ടുശതമാനം അന്തരീക്ഷം കുടുക്കിക്കളയുകയും ചെ 
യ്യും. വെയിലേററും മററും നീരാവിയായിത്തീരുന്ന 
സമുദ്രങ്ങളിലെ ജലം, കാററടിച്ച്‌ അന്തരീഷത്തില്‍ വ്യാ 
പിക്കും. ഇതില്‍നിന്ന്‌ മഴയും രഞ്ഞുംമററുമുണ്ടായി, 
തോടും ആറും രൂപം പ്രാപിച്ച്‌ വീണ്ടും സമുദ്രത്തി 
ലെത്തുകയാണ്‌ ചെയ്യുന്നത്‌. 


സഈരോര്‍ജജത്തിന്‌ ഒരു കാലത്തും ക്ഷാമമില്പാത്ത 
നാടാണു നമ്മുടേത്‌. ഒരു ദിവസം ഒരു ചതുരധശരസെ 
ന്‍റിമീററര്‍ (പദേശത്തു പതിക്കുന്ന ഈര്‍ജ്‌ു"ജത്തിന്‍െറ 
തോത്‌ ശരാശരി അറുനൃറു കലോറിയാണെന്നാണ്‌ ക 
ണക്കാക്കിയിട്ടുളളത്‌. വെയില്‍ ഏററവും കുറഞ്ഞശ 
ദംതിയില്‍ പതിക്കുന്ന ഡിസംബര്‍ മാസത്തില്‍ ഇത്‌ 
അഞ്ഞുറുകലോറിയില്‍ കൃടുതലുണ്ടെന്നു പറയു 
മ്പോഠം, ഇതിന്‍െറ സമ്പന്നത എത്രയാണെന്ന്‌” അനുമമ 
ന്നിക്കാം. 


പ മൃതിയലോകം : പുൃതീയചീന്ത 1250 


ഭാരതത്തിലെ ഇന'ധനസമ്പത്തിന്‍െറ തോത്‌ ഇവി 
ടെ പ്രസക്തമാണ്‌. കല്‍ക്കരിവിഭവം 83,000 ദശല 
ക്ഷം ടണ്ണും, അറിയപ്പെട്ടിട്ടുളള എണ്ണ 250 ദശലക്ഷം 
ടണ്ണും (പകടുതിവാതകം 1 30 ദശലക്ഷം ക്യുബിക്‌ മീ 
റററും ആണെന്നത്രേ കണക്കറക്കിയിരിക്കുന്നത്‌. ഇതെ 
ല്ലാം ഒരു കാലത്ത്‌ ഉപയോഗിച്ചു തീര്‍ന്നുപോകാവുന്ന 
താണ്‌. എന്നാല്‍ ഒരു കാലത്തും തീരന്നുപോകാത്ത 
വിഭവസമ്പത്താണ്‌ നമ്മുടെ സാരോരജ്‌ജം. ഇതിനെ 
ഉപയോഗപ്പെടുത്തുവാന്‍ നാമെന്തു ചെയ്യുന്നു? ഭാവി 
യില്‍ എന്നും സംസിദ്‌ധമാകുന്ന ഈ വിഭവത്തെ വേണ്ട 
വിധത്തില്‍ ജനജീവിതത്തിനൃതകാന്‍ നമ്മുടെ പദ്ധ 
തിയെന്ത?? പ്രസകതമായ ഈ ചോദ്യം പലരും ചോ 
ദിക്കുമെന്നു തീര്‍ച്ചതന്നെ. അന്ൃയരാജ്യങ്ങളിലെ (പവ൪ 
ത്തനങ്ങഠം പലതും പലരുൃപത്തില്‍ നാം അറിയുന്ന 
ഈ പ്രത്യേകസാഹചര്യതഞ്ഞില്‍ ഇതിനെപ്പുററി ചിലത്‌ 
സുചിപ്പിക്കുന്നത” ഉചിതമല്ലേ?. 


സൌരോര്‍ജ്‌ജത്തെ (പയോജനപ്പെടുത്തുവാന്‍ തയ്യാ 
റായിട്ടുളള രാജ്യങ്ങളില്‍ തികച്ചും പുരോഗമിയാണ്‌ ഭാ 
രതം. പല വിധത്തില്‍, പലരൂപത്തിലുള്ള സാങ്കേതി 
കോപകരണങക്ങഠം ഇവിടത്തെ വിദഗ'ദ്‌ധന്‍മാര്‍ സംവി 
ധാനംചെയ്‌തു നിര്‍മ്മിക്കുവാന്‍ (ശമിച്ചിരിക്കുന്നു. സൂ 
സംഘടിതമായ ര്രവര്‍ത്തനങ്ങഠം ഇവിടെ 1950ല്‍ 
ന്യൂഡല്‍ഹിയിലെ ദേശീയ ഫിസിക്കല്‍ ഗവേഷണാല 
യം ആരംഭിച്ചിട്ടുണ്ട്‌. പില്‍ക്കാലത്ത്‌ വിവിധ രൂപ 
ങ്ങളിലുളള പരിപാടികഠം മററു ഗവേഷണാലയങ്ങഠം 
ആവിഷ്‌'ക്കരിക്കുകയും ചെയ്‌തു. 


രഗ്രാമീണ ജീവിതത്തില്‍ (പസക്‌തിയുളള പദ?ധ 
തികളാണല്ലോ നമുക്ക്‌” കൂടുതല്‍ (പാധാന്യമുളളത്‌. 
അതുകൊണ്ട” അക്കാര്യം ഇവിടെ സൂചിപ്പിക്കാം. ഭവ 
നഗറിലുള്ള ഉപ്പുഗവേഷണാലയം, ജോഥ്‌പൂരിലുളള 
മരു(പദേശഗവേഷണാലയം, റൂര്‍ക്കിയിലെ ഗ്ൃഹനിര്‍ 
മ്മാണ ഗവേഷണസ്ഥാപനം, ഡല്‍ഹിയിലെ നാഷ 
ണല്‍ ഫിസിക്കല്‍ ഗവേഷണനിലയം തുടങ്ങിയവ വ 
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ളരെ ഗണ്യമായ സംഭാവനകരം ഇതില്‍ നല്‍കിയിട്ടുണ്ട.. 
മഴക്കാലത്ത്‌ സൌരോര്‍ജ്‌ജത്താല്‍ ധാന്യങ്ങഠം ഉണക്കാ 
നൃതകുന്ന ഒരു സംവിധാനം അണ്ണാമല സര്‍വകലാശമ 
ലയില്‍ ഒരൂക്കിയിരിക്കുന്നു” വൈദ്യുതിയോ മററു ഇ 
ന്ധനത്ങളോ ഇല്ലാതെ, സൌരോരജ്‌ജം , ഉപയോഗിച്ചു 
കൊണ്ട്‌ മെഴുകൃതിരിയുണ്ടാക്കാവുന്ന സാങ്കേതിക സം 
വിധാനത്തിന്‍െറ കമരൃവും പറയട്ടെ. ഇതുകൊണ്ടുപ്ര 
വരത്തിക്കുന്ന പമ്പുകഠം കൃഷിക്ക്‌ ഉതകത്തക്കതായി 
നിര്‍മ്മിച്ചിട്ടുണ്ട്‌. ന്യൂഡല്‍ഹിയിലെ നാഷനല്‍ ഫി 
സിക്ക ഗവേഷണശാലയും, പിലാനിയിലെ ബര്‍ളാ 
സാങ്കേതിക ഇന്‍സ്‌ററിട്യുടും ആണ്‌ ഇത സാധിച്ചിട്ടു , 
ളളത്‌. സൌരോര്‍ജ്‌ജമുൃപയോഗിച്ച്‌” ഭക്ഷണം പാകംചെ। 
യ്യുവാനുളള സംവിധാനത്തിന്‍െറ കാര്യവും മറന്നുകൃ, 
ടാ. ജോഥ”്‌പൃരിലെ മരുപ്രദേശഗവേഷണാലയമാണ്‌! 
വിജയപാൃര്‍വം ഇതു നിര൪മ്മിച്ചിരിക്കുന്നത്‌. 


നമ്മൂടെ ശാസ്‌(തജ്ഞന്‍മാരും സാങ്കേ തികവിദഗ" 
ദ“ധന്‍മാരും സാരോര്‍ജ്‌ജത്തെ പയോജനകരമായി ഉപ 
യോഗപ്പെടുത്തുവാനൂളള സജ്‌ജികരണങ്ങഠം ഒതുക്കൂ 
ന്നതില്‍ ആരുടേയും പിന്നിലല്ലെന്നാണ്‌ വസ്‌തുതകഠം 
തെളയിക്കുന്നത്‌. ഇതൊടെ നമ്മുടെ ആത്‌മവിശ്വാ 
സം ഉറപ്പിക്കുവാന്‍ ഉതകട്ടെ, അതുപോലെ നമ്മുടെ 
ശാസ്‌ (്തകാരന്‍മാരില്‍ വിശ്വാസം അരപ്പിക്കുവാനുളള 
സന്നദ്‌ധതയും, 


34. സമുദത്തില്‍നിന്ന്‌ 
വൈദ്യുതി 


ഒരിക്കലും അടങ്ങിയൊതുക്ങിക്കഴിയാത്ത കടലി 
നെ നോക്കിനിന്ന്‌ മനുഷ്യര്‍ എന്നും അത്‌ ഭുതപ്പെട്ടിട്ടു 
ണ്ട”, (സപാകടുതമനുഷ്യനും അത്യന്താധുനിക മനുഷ്യ 
നും ഇക്കാര്യത്തില്‍ ഒരുപോലെ തന്നെ. ഭയങ്കരമായ 
പാരാവാരം അത്‌ ഭൂതങ്ങളുടെ കലവറയാണ്‌. അനന്ത 
മായ വിഭവങ്ങളുടെ നിറകുടമാണ്‌. മനുഷ്യര്‍ ഇന്നും 
കടല്‍ വേണ്ടതോതില്‍ ഉപയോഗപ്പെടുത്തിയിട്ടില്ല. കര 
യില്‍ കഴിയുന്ന മനുഷ്യന്‍െറ ഭാവി കടലിലാണ്‌ കിട 
ക്കുന്നത്‌. ഒരു കാര്യത്തില്‍ മഗ്രതമല്ല, ഒരായിരം കാര്യ 
ങ്ങളില്‍. 


സമു(ദജലത്തില്‍നിന്ന്‌ വൈദ്യുതി ഉത്‌പാദിപ്പി 
ക്കാം, അതിനുവേണ്ട സാകര്യങ്ങഠം ആധുനിക സാങ്കേ 
തികവിദ്യ ഒന്നിനുപുറകെ ഒന്നായി കണ്ടെത്തിക്കൊണ്ടി 
രിക്കുകയാണ്‌. വേലിയേററവും ഇറക്കവും ഒരിക്കലും 
അവസാനിക്കാത്ത കാര്യങ്ങളാണ്‌. അവിരാമമായി, ഒരു 
നിശ്ചിത താളദ്രമത്തിന്‌” വിധേയമായി, പൊങ്ങുക 
യും താഴുകയും ചെയ്യുന്ന ജലം സമുദ്രത്തിലെ എ 
ല്ഠ മേഖലകളിലും നിശ്‌ചിത വേളകളില്‍ അനുഭവ 
പ്പെടുന്നു. സുര്യച്രനദ്ദന്‍മാര്‍ (പയോഗിക്കുന്ന ആകര്‍ 
ഷണശക്‌തിയാണല്ലോ അതിനെ നിയ്യന്ത്രിക്കുന്നത്‌. 
സൂര്യച്രന്ദന്‍ മാര്‍ ഉള്ള കാലത്തോളം അതിനും കുറവും 
കോട്ടവും സംഭവിക്കുന്നതുമല്പ. ഇതുപോലെ അക്ഷയ 
മായ ഒരു വിഭവത്തെ ആശ്രയിച്ച്‌” വൈദ്യുതോല്‍പാദ 
നം നടത്തിയാല്‍ ഈര്‍ജ്‌ജ ദാരിദ്ദ്യത്തെക്കുറിച്ച” ചിന്തി 
ക്കേണ്ടിവരുകയില്ല. 


വേലിയേററത്തെ (പയോജനപ്പെടുത്തി വൈദ്യൂതി 
ഉത'പാദിപ്പിക്കുവാന്‍ ഉണ്ടായ ആദ്യത്തെ പരിശ്രമം 
1936 -ല്‍ ആണ്‌ നടന്നത്‌, അമേരിക്കന്‍ ഐക്യനാടി 
നേറയും കാനഡയുടെയും അതിര്‍ത്തിയില്‍ ഒരു സങ്കേ 
. തത്തിലാണ്‌ ഇതിനായി ഒര്യ ക്രേന്ദ്രം തിരഞ്ഞെടുത്ത 
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തും ഉത്‌പാദന നിയമം സ്ഥാപിച്ചതും. പക്ഷെ ആദാ 
യകരമായ ഒരു പദ്‌ ധതിയല്പ അതെന്ന കാരണത്താല്‍ 
പിന്നെ ഉപേക്ഷിക്കുകയാണുണ്ടായത്‌. പിന്നീട്‌ ഇത? 
സംബന്ധിച്ച ഒരു പദ്ധതി നടപ്പില്‍ വരുത്തിയത്‌" 
1960 ല്‍ (ഫഞ്ചുകാരാണ്‌. (ഫാന്‍സിന്‍െറ അട്‌ലാ 
ന്‍റിക്‌ തീരത്ത്‌, റാന്‍സ്‌ ടൈഡല്‍ സ്‌റേറഷന്‍ സഥാ 
പിച്ച്‌, വൈദ്യുതോത്‌പാദനം അവര്‍ നടത്തിവരുന്നു. 
അവിടെ 230 മെഗാവാട്ട്‌ വൈദ്യുതിയാണ്‌ ഉത്‌പാദി 
പ്പിക്കുന്നതും. 


ഏതാണ്ട” ഈ കാലത്തുതന്നെ സോവിയററ്‌ യൂണി 
യനിലും ഇതുപോലെ ഒരു വൈദ്യൃുതോത്‌പാദന നില 
യം സ്ഥാപിതമായി, കിസ്‌ലയ ഗൃബായില്‍ ആണ്‌ 
ആ സങ്കേതം. മുര്‍മാക്‌സില്‍നിന്ന്‌ നൂറോളം കിലോ 
മീററര്‍ ആകലെ ബാറെന്‍റിസ്‌ കടലില്‍ ഉളളഈ കേ 
ര്ദ്രം 100,000 കിലോവാട്ട്‌” വൈദ്യൃതി ഉല്‍പാദിപ്പിച്ചു 
പോരുന്നു. 


വെളളക്കടലിലെ _. വൈററ്‌സി __ ലംബോവസ്‌ 
കി, മെസൈെന്‍, എന്നീ സ്‌ഥാനങ്ങളിലൂളള ഉഠാംക്കടലിലാ 
ണ്‌ ഇനിയുളളവ റഷ്യയില്‍ നിരമ്മിക്കുക. മെസൈന്‍ 
ഉം ദടെചിലെ ഉത്‌പാദനത്തില്‍നിന്ന്‌ പത്തുനിലയദ 
ശലക്ഷം കിലോവാട്ട്‌” വൈദ്യുതിയാണ്‌” (6പരതീക്ഷിക്കു 
ന്നത്‌. ലോകത്തില്‍ ഏററവും ഉയരുന്ന വേലിയേററം- 
അതായത്‌ 13.7 മീററര്‍ അനുഭവപ്പെടാറുളളത്‌' ഒകേട്‌' 
സക കടലിലെ ടുഗുര്‍സ്‌കി, പെന്‍ഷിനാ എന്നീ ഉം 
ടെല്‍ കേന്ദ്രഅക്കിലത്രേ. വേലചിയേററവും ഇറക്കവും 
സമ്മാനിക്കുന്ന സൌാകര്യങ്ങഠം സ്വീകരിച്ച്‌” വൈദ്യുതി 
യുത്‌പാദിപ്പിക്കുവാന്‍ ഉത്തമസങ്കേതങ്ങളാണ'” ഇവയെ 
ന്ന്‌ റഷ്യയിലെ വിദഗ'"ദധന്‍ മാര്‍ വിശ്വസിക്കുന്നു. ആ 
ന്ദയാക്ക? 300,000 ദശലക്ഷം കിലോവാട്ട്‌ വൈദ്യുതി 
ഗുവിടെനിന്ന്‌ ലഭ്യമാകാമത്രേ ! 


കടലില്‍നിന്ന" കിട്ടുന്ന വൈദ്യുതി “മലിനരഹിത' 
മായിരിക്കുമെന്ന്‌ ഒരു സവിശേഷതയുണ്ട്‌, അതിന്‍െറ 
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ഉത്‌പാദനം ഒരുവിധത്തിലും പരിസ്ഥിതിയില്‍ മലി 
നീകരണം വരുത്തുകയില്ല. വേലിയേററവും ഇറക്കവും 
കൊണ്ട” ഉലപാദനയ്ന്ത്രമായ ടരബൈനിലെ കറക്കു 
ത്തിന്‍െറ വേഗത താരതമ്യേന ശാന്തമാണ്‌. ഒരു മിനി 
ററില്‍ 200 തവണ അത്‌ കറങ്ങും. അബ്വോര്‍ജ്‌'ജയന്്്ര 
ത്തിലെ കറക്കം ഒരു, മിനിററില്‍ 9600 ആണ്‌. യന്ത്ര 
ങ്ങഠംക്ക്‌ സം ഭവിക്കുന്ന തേയ മാനങ്ങളും അററകുറാപ്പ 
ണികളും വലിയ അത്തരം ഉല്‌പാദനച്ചെലവില്‍ വരൂ 
ത്തും. ഇതിന്‍െറ പ്രയോജനം അന്ത്യത്തില്‍ ഉപഭോക” 
താവിന' ലഭ്യമാകുന്നു.-കുറഞ്ഞ നിര ദില്‍ വൈദ്യൂതി ! 


വേലിയേററത്തെ ആശ്രയിച്ച്‌ വൈദ്യുതിയുത്‌പാ 
ദിപ്പിക്കുവാ൯ന്‍ സാധ്യതയുളള ലോകത്തിലെ എല്ലാസ 
ങ്കേതങ്ങളിലും ക്രേന്ദ്രങ്ങഠം സ്ഥാപിച്ചാല്‍ 1000 - 2000 
ദശലക്ഷം മെഗാവാട്ട്‌” വൈദ്യുതി ലഭ്യമാകും എന്നാണ്‌ 
വിദഗ്‌ദ്‌ധന്‍മാരുടെ കണക്ക്‌. ഇത്‌ ഇന്ന്‌ ലോകത്തില്‍ 
ഉപയോഗിക്കുന്ന ആകെ വൈദ്യുതിയുടെ അളവിനെ 
ക്രാഠം അധികമാണ്‌ ! 


35. മമ്മികളിലുളള എക്‌സ്‌റേ 
പരിശോധന 


അമരത്വം ആര്‍ജ്‌ജിക്കന്നതിനുളള ആശ എല്ലപാക്കാ 
ലത്തും മനുഷ്യര വച്ചുപുലര്‍ത്തിയിട്ടുണ്ട്‌. ജനനംപോ 
ലെതന്നെ മരണവും യാഥാര്‍ത്‌ഥൃമാണെന്ന” അറിയാ 
മായിരുന്നിട്ടും ഈ ആശ സഫലീകരിക്കുന്നതിനുളള 
(പയത്‌നങ്ങളില്‍ നിന്ന്‌” അവര്‍ പിന്‍മാറിയിട്ടില്ല. നി 
രന്തരജീവിതം നയിക്കാനൊക്കുകയില്ലെങ്കില്‍ ആയുസ്സ്‌ 
ആവുന്ന്രത നീട്ടിക്കിട്ടിയാലും മതി, ശാസ്‌ത്ചിന്തയെ 
ൈഠം അന്‌ധവിശ്വാസങ്ങഠം കൊടി കുത്തിവാണിട്ടുളളു 
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കാലങ്ങളില്‍, അവയെ ആശ്രയിച്ചുള്ള മ്രത്രതന്ത്രാദി 
കഠം സ്വീകരിച്ചു. ഏതായാചും മനുഷ്യജഡം നശിച്ചു 
പോകാതെ സൂക്ഷിച്ചുവച്ചാല്‍, ഏതെങ്കിലും കാരണ 
ത്താല്‍ ജീവന്‍ തിരിച്ചുകിട്ടിയെങ്കില്‍, മരിച്ചമനുഷ്യന? 
പിന്നെയും ജീവിതം നയിക്കാന്‍ ഇടയുണ്ടായേക്കാം. 
ഈ ആശയംകൊണ്ടാകാം ജഡത്തെ സംരക്ഷിക്കാന്യുളള 
താല്‌ പര്യം വളര്‍ന്നതും അതിനുളള വിദ്യകഠം ആവി 
ഷ്‌ ദരതൊച്ചുതും. മ്്്കു കാണ്ട്‌ മെനത്്ഞെടുത്തതെന്നു 
വിശ്വസിക്കപ്പെട്ട മനു ഷൃശരീരം മണ്ണിലേയ്‌ക്കു മടങ്ങി 
പ്പോ ന്നത്‌” ഇതു തടസ്സപ്പെടുത്തി. 


ഏതാണ്ട്‌ അയ്യാ 
യിരം വര്‍ഷ.ദോംദറ്റെ മ:മ്പാണ്‌ ഈ ചിന്താഗതിക്ക്‌ 
ഈജിപ്‌തില്‍ വലിയ സ്വാധീ നമുണ്ടായിരുന്നത്‌, ആ 
കാലങ്ങളിലാണ്‌, ഇന്നും നശിക്കാതെ നിലനില്ക്കുന്ന 
പിരമിഡ്ൃകഠം പലതും, പണിതീര്‍ത്തിട്ടുളളത്‌. ഇവ 
ബൃഹത്തായ ശ്വകുടിീരങ്ങളാണെന്ന സത്യം വിസ്‌മരി 
ക്കത്തക്കതല്പ. ഇവയുടെ അത്തരഭാഗത്തെ മുറികരം മരി 
ല്ചുപോയ (പമുഖവ്യക്‌തിയെ സംസ്‌ക്കരിക്കുവാനല്ല 
സംരക്ഷിക്കുവാനൂളള സങ്കേതങ്ങളാക്കിത്തീര്‍ത്തദു. (പ 
താപശാലികളായ രാജാക്കന്‍ മാരുടെജഡം അവിടങ്ങളില്‍ 
അത്യന്തം കരുതലോടെ നിക്ഷേപിച്ചു. അതോടൊപ്പമോ 
അടുത്തടുത്ത മുറികളിലോ, ജിവിച്ചിരിക്കുമ്പോഠം 
അവര്‍ ഉപയോഗിച്ചിരുന്ന വിവിധവസ്‌ തുക്കളും വിഭ 
വങ്ങളും അടുക്കിയൊരുക്കി. ജഡത്തെ മമ്മികളാക്കി 
ഉളളറയില്‍ കിടത്തി. സമയവും പ്രയത്‌നവും മാതമല്ല 
വിപുലമായ തോതില്‍ ധനവും ഇതിനുവേണ്ടി വി 
നിയോഗിച്ചു. 


നൃററാണ്ടുകഠം പലതും കടന്നുപോയെങ്കിലുംം 
കൊളളക്കാരും കളളന്‍മാരൂം വിലയേറിയ വസ്‌തുക്കഠം 
സ്വായത്തമാക്കാന്‍ ഈ കുടീരങ്ങഠം തല്പിപ്പൊളിച്ചെങ്കി 
ലും, വളരെയധികം എണ്ണം ഇന്നത്തെ കാലംവരെ അവ 
ശേഷിക്കു കയുണ്ടായിട്ടുണ്ട്‌.കാലഘട്ടത്തിന്‍െറ മുദ്ര മാ 
ത അങ്കിതമായിട്ടുളള അനവധി വിഭവങ്ങഠം അവ 


ന 
കം ദ 
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യില്‍നിന്ന്‌ ഇന്നു നമുക്കു സിദ*ധിക്കുന്നു. അജ്‌ഞാ 
തങ്ങളായ ചരിയ്രവിവരങ്ങഠം അങ്ദനെ അറിയാന്‍ അവ 
സരം അരുളുന്നു: 

മമ്മികളില്‍ കൂടുതലും ലിലും ദു രാജാ 
കു൭ന്‍മാരുടേയും ധനികന്‍മാരുടെയുും ആണ. ഈജി 
പാതില്‍മാദ്രമല്പ, മററുചില (പദേശാന്ദളിലൂം ഈ 
സ്ര്പദായം നിലവിലിരുന്നത്‌ മറന്നുകൃടാ. ചൈന 
യിലെ ചില പ്രദേശങ്ങളിലും, അമേരിക്കയില്‍ മെക്‌ 
സിക്കോ, പെറു തുടങ്ങിയ നാടുകളിലും മനൃുഷ്യയജഡം 
മമ്മികളാക്കി സുക്ഷിക്കുന്ന ആചാരം ഉണ്ടായ രുന്നൂം 
മരണാനന്തരജീവിതത്തെക്കുറിച്ചുളജ വിശ്വാസമ്ങളും മ 
നുഷ്യന്‍െറ മോഹങ്ങളെ സംബന്‌ധാക്കുന്ന വസ്‌ത ത 
കളുമെല്പാം ഇതിന്‍െറ പിന്നില്‍ (പ്രവര്‍ത്ത: ിച്ചിട്ടു' പി 


മരണപ്പെട്ട വ്യക്‌തി ജീവിച്ച 'രൃന്ന കാലഘട്ടത്തി 
ലെ സഥിതിവിവരങ്ങഠം മനസ്സു !ലാക്കൂന്നതിന്‌ തകര 
ന്ന വിവരങ്ങഠം ഈ ശവപ്പെട്ടി കളില്‍ നിണ കിട്ടുന്നു 
ഞ്ടെന്നു പറഞ്ഞല്ലോ. ആധുനിക ശാസ്ര്തം സജജീ 
കരിച്ചിട്ടുളള സംവിധാനങ്ങളെ ആശ്രയിച്ച്‌ കുടുതല്‍ 
സംഗതങ്ങളായവ സമ്പാദിക്കുവാന്‍ ഇന്നു സാധിക്കു 
മെന്നായിട്ടുണ്ട്‌. ഒരു ഉദാഹരണമാണ്‌ എക്‌ സറേടോമോ 
രഗഫിയെന്ന സാങ്കേതിക സംവിധാനം. രതിമാനരൂപ 
ത്തിലുളള എക്‌സറേ ചിത്രങ്ങഠം എടുക്കുവാന്‍ ഇതു 
സഹായിക്കുന്നു. മമ്മിയായി സൂക്ഷിക്കപ്പെട്ടിട്ടുളള 
ജുഡത്തിനെറ ലിംഗം, ആ വൃക” തിയെ ബാധിച്ചിട്ടുളള 
രോഗം, മരണ കാരണങ്ങഠം, തുടങ്ങിയവയെക്കുറിച്ചു്‌ 
വ്യക്‌തിയെ വിവരങ്ങഠം സമ്പാദിക്കാം. മമ്മികളുടെ 
മണിബന'ധങ്ങഠം, കൈമുട്ടുകഠം, തേള്‌,ദന്തനിര, അ 
സഥി എന്നിവയുമെല്പാം പരിശോധനയ്‌ക്ക്‌” വിധേ 
യഡമാക്കാം. 


ഇംഗ”ഉണ്ടിലെ മാഞ'ചസ്ററര്‍ സര്‍വ്വകലാശാലയി 
ലെ ഗവേഷകരാണ്‌ ഇദം(പഥമമായി ഈ പ്രവര്‍ത്തന 
ത്തില്‍ ഏര്‍പ്പെട്ടത്‌”. ഏതാണ്ടെ" മൂവായിരത്തോളം വര്‍ 
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ഷത്തെ പഴക്കമുണ്ടെന്ന്‌” കണക്കാക്കപ്പെടുന്ന ഒരു ഈ 
ജിപ' ഷ്യന്‍ മമ്മിയാണ്‌ ഇങ്ങനെയുളള പരിശോധനകരം 
ക്കു വിധേയമാക്കിയത്‌. ചരി(തകാന്‍മാര്‍ക്കു സിദ്‌ 
ധിച്ചിട്ടില്പാത്ത വസ്തുതകളാണ്‌ ധാരാളമായി ലഭ്യ 
മായതും അക്കാലത്തു വ്യാപകമായിരുന്ന ചില രോ 
ഗങ്ങളുടെ വിവരം വ്യക്‌തമായി. ഗിനിവിര വരൂത്തുന്ന 
രോഗം, അല്‍ ലെപ്പറേറാനുറിയ എന്ന പാരമ്പര്യരോഗംം 
തുടങ്ങിയവ ഉദാഹരണങ്ങളാണ്‌. മമ്മിയുടെ ശരീര 
ത്തില്‍ ഗിനിവിരയുണ്ടായിരുന്നു. . ഇന്നും ഗിനിവിര 
ഒരു ആരോഗ്യ(പശ നമായി ഈജിപ്‌തില്‍ അവശേഷി 
ക്കുന്നുണ്ട്‌. നുൂററാണ്ടുകളായി നിലവിലിരിക്കുന്ന ഒരു 
(പശ”നത്തിനെറ തുടര്‍ച്ചയാണത്‌. മാഞ ച സഡ്‌ററര്‍ സര്‍ 
൮ൃകലാശാലയിലെ പ്രൊ. ഇയാന്‍ ഇഷര്‍വുഡ്‌ ആണ്‌ 
ഈ പ്രവര്‍ത്തനം സജ്‌ ജീകരിച്ച്‌” ഈ വസ്്‌തുൂതചഠം 
സ മ്പാദിച്ചിട്ടുളളത്‌ . 


36. ദന്തപരിപാലനം 


പല്വിനെക്കുറിച്ച്‌ (ശദ്‌'ധിക്കേണ്ടത” ആവശ്യമാണെ 
ന്ന്‌ പലര്‍ക്കും ബോധ്യമാകുന്നത്‌, സാധാരണയായി വ 
ഒരെ വൈകിയാണ്‌. പല്പുവേദന അനൃഭവിക്കുമ്പോഴോ, 
പല്ല” ആടിത്ത്യടങ്ങി വീഴാറാകുന്ന നിലയിലെത്തുമ്പോ 
ഴോ ആയിരിക്കും ഈ ബോധോധയം ഉണ്ടാകുക. പി 
ന്നെ ചിന്തിച്ചിട്ട്‌” വലിയ ഫലമില്ല. ദന്തവൈദ്യം വള൪ 
ന്ന” വലിയ പുരോഗതി നേടി യിട്ട ണ്ടെങ്കിലും ദന്തരോ 
ഗികളുടെ എണ്ണം കാര്യമായി കുറഞ്ഞിട്ടില്ല. എല്ലാററിലൂ 
മെന്നപോലെ ഇവിടെയും കുട്ടികളില്‍ തൂടതങ്ങുന്നതാ 
ണ ഉചിതം. ദന്തവൈദ്യത്തില്‍ കുട്ടികളുടെ ദന്തശു 
ര്രൂഷ ഒരു (പത്യേക ശാഖയായി വളര്‍ന്നിരിക്കുന്നു. 
(പത്േക (്പാവീണ്യം ആര്‍ജ്‌ജിച്ചിട്ടുളള വിദഗ്‌ദ്‌ധന്‍ 
മാര്‍ ആ വിഭാഗത്തില്‍ ഉണ്ട്‌. അമേരിക്കന്‍ ഐക്യ 
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നാടുകളില്‍ ഈ വിദഗ്‌ ദ്‌ധന്‍മാരക്ക്‌ ഒരു (പത്യേക സ 
മാഠജം തന്നെയുണ്ട്‌. അതിന്‍െറ അന്‍പതാമത്യു വാര്‍ ഷി 
കം ഇയ്യിടെ ആഘോഷി ഒഒുകയുണ്ടായി - “അമേരിക്കന്‍ 
സൊസൈററി ഓഫ്‌ ഡെന്‍റിസ്(്ടരി ഫോര്‍ ചിഠംഡറന്‍ 
എന്നാണ്‌ അതിന്‍െറ പേര്‍. വാര്‍ഷികത്തോടനുബന്‌ 
ന"ധിച്ച്‌ ഒരു അന്തര്‍ദ്ദേശീയ സമ്മേളനം കൂടി സംഘടി 
പ്പിച്ചിരുന്നു. 

ശാസ്‌ (തര ഗവേഷകന്‍മാര്‍ക്കു, ലഭ്യമായിട്ടുളള (പാ 
ചീന മനുഷ്യരുടെ കങ്കാളങ്ങഠം കാണിക്കുന്നത്‌ അവ 
രും പല്ലുവേദന അനുഭവിച്ചിരുന്നു എന്നാണ്‌! പ്രാ 
ചീനര്‍ പലരും ദന്തരോഗികളായിരുന്നു! ഇതുകൊണ്ടു 
തന്നെയായിരിക്കണം നവൈദ്യം, (൨ഠക്രൃരരൃൂപത്തി 
ലാണെങ്കിലും, ചരിത്രാതീതകാലം മൂതല്‍ പ്രാധാന്യ 
മുളള ചികിത്സാ സ്രമ്പദായമായി രൂപം പ്രാപിച്ചത്‌. 
ദന്ത ചികിത്‌ സമയെക്കൂറിച്ചു (പതിപാദിക്കുന്ന ഏററ 
വും പ്പാചീനമായ രേഖ ഈജിപ്‌തില്‍ നിന്നു കണ്ടു 
കിട്ടിയിട്ടുളള “എബേര്‍സ്‌ പപ്പൈറസ്‌"__എന്ന ഹസ്‌ 
തരേഖാധപമാണമാണ്‌. 5700 കൊല്ലം മുമ്പ" 
രേഖപ്പെടുത്തിയ  ഒന്നാണത്രേ അ 
ത! ചീനരുടെ ചികിത്‌സാവിധികഠം മേഖനം ചെയ? 
തിട്ടുളള ഏററവും പഴയ (പമാണം ബി. സി.ഇ.ദ3000_ന്‌ 
മുമ്പുളളതാണ്‌, ഭാരതത്തിലെ ആയറുരവേദ വിധിയനു 
സരിച്ചുളള ചികിത്‌സയ്‌ക്ക്‌” ഇതുപോലെ പഴക്കം അ 
വകാശപ്പെടാം. 


പാശ്‌ചാത്യ വൈദ്ൃശാസ്‌(തത്തിന്‍െറ പിതാഖവെ 
ന്നു വിവക്ഷിച്ചിരുന്ന ഹിപ്പോരക്രാററസിന്‍െറ ചികിത? 
സയില്‍ ഏറിയ പങ്കും ദന്തരോഗങ്ങളെ സംബന്‌ധിച്ചു 
ളളവയാണ്‌, (ഗീക്കുകാരനായ ഹിഭപ്പാ(കരാററസിന്‍െറ 
ജീവിതകാലം ബി. സി.ഇ:നാലാം നൃൂററാണ്ടാണ്‌. ആധൂ 
നിക ദന്തവൈദ്യം ഒരു തികഞ്ഞ ശാസദ്രതാടിസഥാനം 
നേടിയത്‌ പീയറി ഫാക്കാര്‍ഡ . എന്ന (ഫഞ്ചു ദന്ത 
വൈദ്യനു ശേഷമാണ്‌. അദ്ദേഹത്തെയാണ്‌ ആധുനി 
ക ദന്തവൈദ്യപിതാവായി പരിഗണിക്കാറുള്ളതും. 
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ശാസ്‌(രതത്തിന്‍െറ മററു മേഖലകളിലുണ്ടായ പു 
രോഗതിയും സാങ്കേതികസാകര്യങ്ങളില്‍ സാധിച്ച നേ 
ട്ടങ്ങളൂം ദന്തവൈദ്യത്തെയും വളരെ രാററിയിട്ടുണ്ട്‌. പൂ 
തിയ സാങ്കേതിക നടപടികളും ചികത'സകളും വിക 
സിച്ചു, വളര്‍ന്നു. പല്പിലുണ്ടാകുന്ന കേടു.പാടുകഠം 
തടയുന്നതിന്‌ ഒരു വാക്‌സിന്‍ കണ്ടുപിടിക്കുന്നതില്‍ 
ഗണ്യമായ പൃരോഗതിയുണ്ടായിട്ടുണ്ട്‌. ദന്തരോഗങ്ങഠം 
ക്കും ദന്തനാശത്തിനും പരോക്ഷമറയി ചിലയിനം ആ 
ഹാരപദാ൪ത്‌ഥങ്ങഠം കാരണമായിത്തീരാറുണ്ടെങ്കിലും 
ആഹാരം കൊണ്ടുമാര്രം ആപത്തുവരുന്നില്ല. പല്ബി 
ന്‍െറ ഇടയില്‍ പാര്‍ത്തുപെരുകുന്ന അണുജീവികഠം 
മുഖ്ൃയകാര നമാണ്‌. പല്പിന്‍െറ കുഴപ്പത്ങഠം വളരെയേ 
റെ പരിഹരിക്കാനും തടയാനും “പ്‌ളാസ്‌ററിക്‌' കോ 
ട്ടിംഗ്‌” എന്നു വിവഷിക്കുന്ന “ടുത്ത്‌” എച്ചിംഗ്‌” - ഒരു 
ആധുനികനടപടി(കമമാണ്‌. ഇനുകൊണ്ട്‌ ദന്തക്ഷയം 
എണ്‍പതു ശതമാനത്തോളം കൂറയ ക്കാമെന്നാണ്‌ കണ്ട 
രിക്ക്യന്നത്‌. 


അമേരിക്കന്‍ സൊസൈററിയുടെ അദ'ധ്യക്ഷനായ 
ഡാ. വാഠാട്ടര്‍ ഡോയിലിന്‍െറ അഭിപ്രായം ഇവിടെ (പ 
സക്‌തമാണ" _ “ഒരു, കുട്ടിയുടെ ദന്തസംബന്‌ധമായ കാ 
രൃങ്ങഠം ഗര്‍ഭസ്‌ഥ ശിശുവില്‍ ആരംഭിക്ക്റെന്നു. ജനി 
തപരങ്ങളായ വസ്‌തൃതകഠം (പധാനപ്പെട്ടവതന്നെ. ദന്ത 
സംവിധാനം, വളര്‍ച്ച, പല്ലുകഷുടെ വലപ്പംം, താടിയെ 
ല്രിന്‍െറ രൂപം, എന്നിങ്ങനെ പലതുമുണ്ട്‌ പാരമ്പര്യ 
ഘടകങ്ങളെ ആ്ശയിക്കുന്നവയായിട്ട്‌'. ഗര്‍ഭിണിയശ 
യായിരിക്കുമ്പോഠം അമ്മ കഴിക്കുന്ന ഭക്ഷണവും കൂ 
ഞ്ഞിന്‍െറ പല്ലിന്‍െറ ഭറവിയെ സ്വാധീനിക്കുന്ന കാര്യം 
തന്നെ. ഗര്‍ഭകഘത്ത്‌ അമിതമായി പഞ്ചസാര ഉപ 
യോഗിക്കുന്നത്‌' കുട്ടിയുടെ ദന്തക്ഷയത്തിന്‌ കാരണ 
മാകുമെന്ന്‌ പഠനങ്ങഠം തെളിയിച്ചിട്ടു ണ്ട്‌. ന 
ഹദരമാണ ദന്തക്ഷയം തടയാനുളള മാരഗം തെളിയ? 
ക്കുന്നത്‌.” 


37, സ്വപ്‌നം നല്‍കുന്ന 
മുന്നറിയിപ്പ്‌ 


“സ്വപനം ചിലര്‍ക്ക്‌ ചില കാലമൊക്കണം .-” 
സോവിയററ്‌ റഷ്യയിലെ ലെനിനന്‍രഗാഡിലൂുളള ഒരു 
ശാസരതജ”ഞന്‍ മനുഷ്യമസ്‌തിഷ”്‌കത്തില്‍ നടത്തിയ 
പഠനങ്ങളെക്കുറിച്ചുളള വസ്‌ തൂതകം വായിച്ചപ്പ്പോം 
ഇത്‌ ഓര്‍മ്മിച്ചു. ഏതാണ്ട്‌” ഇതേ ആശയം തന്നെയാണ്‌ 
ആ ശാസ്റ്രതജ്‌ഞന്‍െറ പരികല”പനത്തിലും (പകാശി 
ക്കുന്നത്‌. സ്വപ്‌നം ചില കാര്യങ്ങളുടെ, (പ്രത്യേകി 
ച്ച്‌ രോഗങ്ങളുടെ നേരത്തെകൂട്ടിയുളള അറിയിപ്പായി 
ക്കുടെന്നില്ല. മുമ്പ” സ്വീകരിച്ച വിവരങ്ങഠം നിദ്രാവേ 
യില്‍ വിശകലനം ചെയ്‌ത്‌ സ്വാംശീകരിക്കുക മാത്ര 
മല്ല, തലച്ചോറില്‍ നടക്കുന്ന സുഷുപ്‌തിസമയത്തെ 
(പ്രകിയ. ചിലപ്പോഠം ഈ വസ്‌തുതകളെ അധികരി 
ച്ച” മുന്നറിയിപ്പുകളും (പവച്ചനങ്ങളും കൊട്യക്കുവാ 
നും സംഗതിയായെന്നുവരും. നിദ്രയില്‍ കഴിയുന്ന വ്യ 
ക്‌തിയുടെ തലച്ചോറ്‌ ബാഹൃലോകത്തില്‍നിന്ന്‌ ഉള 
വാകറുന്ന സചനകഠം സ്വീകരിദഠൊാനും ശക്‌തമാണ്‌. 
എത്ത തന്നെ തളരന്നുറങ്ങുന്ന അവസരത്തിലും സ്‌നേഹ 
സമ്പന്നയായ മാതാവ്‌ തന്‍െറ സമീപത്ത്‌” ശയിക്കുന്ന 
പിഞ്ചുപൈതലിന്‍െറ ലഘുവായ ചലനങ്ങഠംപോലും 
മനസ്സസിലാക്കുന്നത്‌ നമുക്ക്‌ അറിവുളള അനുൃഭവമാണ 
ല്ലോ. അടുത്തമുറിയില്‍ നടക്കുന്ന കോലാഹലങ്ങളെ 
ക്കുറിച്ച്‌ ബോധമുളളപ്പോഴും ഗാഡനിദ്ര ചെയ്യുന്നവര്‍ 
എ്തയാണ്‌.. ഇതെല്ലാം നിര്രാവേളയിലും ഒരുതരം ജാ 
[ഗവസ്‌ ഥ പരിപാലിക്കുന്നുണ്ട്‌ നമ്മുടെ 2മസ്‌തിഷ* 
കമെന്നു സൂചിപ്പിക്കുന്ന വസ്‌തുൂതകളാണല്ലോ. 


പഴയകാലത്ത്‌ പലരും സ്വപ്‌നങ്ങളെ വരാനിരി 
കടുന്ന സം ഭവങ്ങളുടെ നേരത്തെ ഗംുട യുളള (പതിബിം 
ബം (പദരശിപ്പിക്കുന്ന കണ്ണ്ാാടിയായും, ഭാവിഫലം പ്പ 
വചിക്കുറുന്ന സന്ദര്‍ഭമായും മററും കരൂതിയിട്ടുണ്ട്‌. എ 
പ്രാ ജനവിഭാഗങ്ങളിലും ഈ മനോഭാവം (പത്യക്ഷമാണു 


170 പുതിയലോകം : പുതീയചിന്ത 


താനും, ചില ആരാധനാലയങ്ങളില്‍ സ്വപനങ്ങളുടെ 
വ്യാഖ്യാനതങ്ങഠം അരുളുന്ന പുരോഹിതന്‍ മാരുണ്ടായിരു 
ന്നു. വാചാലതയോടെ അവര്‍ നടത്താറുളള വിശദീകര] 
ണങ്ങഠം സ്വീകരിച്ച ബൂദ്‌ധിമാന്‍മാരായ ആളുകഠംപോ; 
ലും പലതും അനുഷ്‌ ഠിക്കൂവാന്‍ തയ്യറായിട്ടുമൂണ്ട്‌. 


അതിമാനുഷ (പഭാവനായിരുന്ന അരിസ്‌റേറാട്ടി 
സ്വപ്‌നത്തെ കാര്യമായി പഠിക്കുവാന്‍ താല്‍പര്യം ക൭ 
ണിച്ചിട്ടുളള വ്യക്‌”തിയായിരുന്നു. സുഷുപ്‌തിയിലധമ 
ണ്ടിരിക്കുന്ന ഒരു മനുഷ്യന്‍ തന്‍െറ സ്വപ്‌നത്തില്‍, 
സന്നഭാവിയില്‍ അയാഠം അനുഭവിക്കാന്‍ പോകുന്ന രേ 
ഗത്തിന്‍െറ പരോക്ഷമായ സുുചനകഠം സ്വീകരിച്ചേക്ക 
നിടയുണ്ടെന്ന്‌” അദ്ദേഹം വിശ്വസിച്ചു. മാനസികരോ 
ഗം മാതമല്ല ശാരീരികാസ്വസ്‌ഥ്യവ്യം ഇതിന്‍െറ പരി 
ധിയില്‍ പെടുമെന്നായിരുന്നു അദ്ദഹം കരുതിയത്‌. 
ഹിപ്പോ്രകാററിസ്‌ എന്ന പ്രാചീഹ ഭിഷഗ്വര പ്രമുഖ 
നും ഇതേ അഭി(പായക്കാരനായിരുന്നു. തന്‍െറ കാല 
മരത്തടിയായിത്തീരന്നുപോയതായി സ്വപ്‌നം കണ്ട 
രാളിന്‍െറ കാര്യം ഗാലന്‍ പറഞ്ഞിട്ടുണ്ട്‌. കുറെ ദിവ 
ഞ്ങഠംക്കകം അയാഠം പക്ഷപാതരോഗിയായിത്തീരുകയ 
ണ്ടായത്രേ. ആധുനിക ചികിത്സാശാസ്‌(തത്തിന്‍െറ 
രംഭകാലത്തെ അതികായന്‍മാരായിരുന്നല്ലോ ഹിപ്പോ്രാ 
ററസും ഗാലനും, 


മനോരോഗപികിത്‌” സകരും ശരീരക്രിയാശാസ്‌ 
രതജ്‌ഞ൯മാരും ശാസ്‌ ധ്രീയമായി പഠിക്കുന്നവര 
ണല്ലോ. ഇവരും സ്വപ്‌നത്തെയും രോഗ൭ഒ 
യും ബന്ധിപ്പിക്കുന്ന കണ്ണ്ണികഠം കണ്ടെത്താന്‍ 
മികറ്നറെന്നുണ്ട'. രോഗനിര്‍ണയത്തിന്‌ സ്വപ൦"നപഠന 
ങ്ങഠം എത്രമാ്രതം ഉതകും എന്നതാണ്‌ അവരുടെ ത്ത 
ന്വേഷണസരണി. സ്വപ്‌നങ്ങളും നിശ്‌ചിത രോഗ്‌ 
ങ്ങളും തമ്മിലുളള ബന്‌ അത്‌ വളരെ സാമ 
ന്യമായാലും -- എ തമാഠ്രതമൂണ്ടെന്ന അന്വേഷിച്ചുവ 
രുന്നു. സോപിയററ്‌ ചികിത്‌സാവിദഗ്‌ദ്ധനായ എം. 
അസ്‌ട്വററ്‌ സ്‌റരുറോവ്‌ ഇശദനെയുളള ബന്ധത്തെ 
പഠനങ്ങഠം സ്‌ഥിരീകരിക്കുന്നതായി 1990. ല്‍ രേഖ 
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പ്പെടുത്തി. മറെറാരു വിദഗ്‌ ദ'ധനായ ഗവേഷകന്‍, 
ഡോ: പൈടര്‍ അനോഖിന്‍ ഒരു വൃക്‌തിയുടെ ശാരീരി 
ക സഥിതിവിശേഷം അയാളുടെ സ്വപ്‌നങ്ങഠംക്ക്‌ എ 
ര്രമാദ്തം ആധാരമായിത്തീരുന്നു, എന്ന കാരൃത്തെക്കുറി 
ച്ച” 1935-ല്‍ ഒരു (ര്ഗന്‌ഥം തന്നെ (പസിദ്‌ധീകരിച്ചി 
ട്ടുണ്ട്‌". നാഡീരോഗ വിജ”ഞാനിയായ വാസിലി കസാ 
ററാകിന്‍ ഈ വിഷയത്തില്‍ ദീരഘനാളത്തെ ഗവേഷണം 
നടത്തിയിട്ടുള്ള വ്യക്‌തിയാണ്‌. “അദ്ദേഹം പഠിച്ച രോ 
ഗികളില്‍ അധികംപേര്‍ക്കും, രോഗലക്ഷണങ്ങഠം (പത്യ 
ക്ഷപ്പെടുന്നതിന്‌ എര്രയോ മുമ്പ്‌, ഉറക്കത്തില്‍ അസ്വാ 
സഥ്യമോ ഭീതിജനകങ്ങളായ സ്വപ്‌നങ്ങളോ അനുഭവ 
പ്പെട്ടിരുന്നും ഒരു ഉദാഹരണം ഇതാണ്‌. സിവിഠം എ 
ഞ്ചിനീയര്‍. പണി പൂര്‍ത്തിയാക്കാത്ത വീട്‌. ഭയാശ 
ഒം വരുത്തുന്നതാണ്‌ അതിന്‍െറ സ്‌ഥിതി. രണ്ടാമത്തെ 
നില ഇടിഞ്ഞ്‌ തകരുന്നതായും കല്പും ഇഷ്ടികയും മ 
ററും തെറിച്ച്‌” അയാളുടെ നെഞ്ചില്‍ ശക്തിയോടെ വീ 
ഴുന്നതായും സ്വപ്‌നത്തില്‍ കാണുന്നത്‌ തൂടര്‍ച്ചയായി 
ത്തീര്‍ന്നു. അത്‌ കണ്ട്‌ ഭയന്ന്‌ ഉണരുന്നതും സാധാര 
ണമായി. സഹിക്കവയ്യാതെ വന്നപ്പോഠം ഡോക്‌ടറെ സ 
മീപിച്ചു. ഡോക്‌ ടര അയാളെ വിദഗ്‌ദ്‌ധശരീര പരി 
ശോധനയ്‌ക്ക്‌ വിധേയനാക്കി. ഹ്ൃദ്രോഗത്തിന്‍െറ ആ 
രംഭം കണ്ടുതുടത്ങിയിരിക്കുന്നതായിട്ടാണ” പരിശോധ 
ന തെളിയിച്ചത്‌. ഹൃൃദ്രോഗത്തെക്കുറുറിച്ച്‌ സംശയം 
പോലും ഇയാഠക്കുണ്ടായിരുന്നില്പ എന്നുള്ളതും (പസ 
ക” തമായ കാര്യമാണ്‌. ഇതുപോലെയുള്ള നിവധി ഉദാ 
ഹരണങ്ങഠം പറയാനുണ്ട്‌. ചില പ്രത്യേക സാഹചര 
ങ്ങളില്‍ രോഗസാദ്‌ധ്ൃയതയ്യടെ മുന്നറിയിപ്പായി സ്വപ്‌ 
നങ്ങളെ പരിഗണിക്കാ൯ സാധിക്കുമെന്ന പരികല്‌“പന 
ത്തിലേയ്‌ക്കാണ്‌ ഡോ. കാസാററ്‌കിനെ എത്തിച്ചത്‌. 
രോഗനിര്‍ണയത്തിന്‌ സ്വപ്‌നപഠനം സഹായിക്കുുമെ 
ന്ന കാര്യത്തില്‍ അദ്ദേഹത്തിന്‌” സംശയമൊന്ന മില്പ. വി 
വിധ രൂപത്തില്യം തോതിലുളള 22,000 സ്വപ്‌നങ്ങളെ 
പ്പററി നാല്‍പത്‌ ദീര്‍ഘവര്‍ഷങ്ങളിലായി പഠിച്ച്‌” സമാ 
ഹരിച്ച വസ്‌തുതകളെ ആധാരമാക്കിയാണ്‌" ഇത്‌ സം 
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ബന്‌'ധിച്ച പരികല'പനയഴ്ക്ക രൂപം നല്‍കിയത്‌, ക 
ഠിനസാം ക്രമികരോഗങ്ങഠം, മനോരോഗങ്ങഠം, നെര്‍വ 
സ്‌സ്രൈേക്‌”ഡൌണ്‍, ഹൃദ്രോഗം തുടത്ങിയവയെക്കുറിച്ചു" 
മൂന്‍ സൃൂചനകഠം സിദ'ധിക്കുവാന്‍ സ്വപ”നപഠനങ്ങഠം 
സഹായിക്കുമെന്നാണ്‌ ഇതിന്‍െറ രത'നച്ചുരുക്കം, 


38. ഓര്‍മ്മയെന്ന അത്‌ഭുതം 


വളരെയധികം ശാസ്‌ (്രജഞ്‌ന്‍മാര്‍ വിശ്വസി 
ക്കുന്നത', ഒരാളിന്‌” അനുഭവവേദ്യമാകുന്ന എല്ലാ അ 
നുഭവങ്ങളും എന്നന്നേക്കുമായി ബുദ്ധിയില്‍ ലേഖനം 
ചെയ്യപ്പെടുമെന്നാണ്‌, എന്നാല്‍ ഇങ്ങനെ ലേഖനം ചെ 
യ്യപ്ചെട്ടു സംഭരിച്ചിരിക്കുന്ന സ്‌മണകളില്‍ എത്രയോ 
നിബ്ഡരാരമായ ഒരംശം മാരതമാണ്‌ ആവശ്യാനുസരണം 
ഉണര്‍ ത്തപ്പെടുവാ൯ സാധിക്കാറുളളത്‌, എങ്ങിനെയാണ്‌ 
തലച്ചോറില്‍ ഒന്‍മ്മകഠം സംഭരിച്ചുവെക്കുന്നത്‌?? ഏതു 
ക്രേന്ദത്തെ ര്പരചോദിപ്പിക്കു മ്പോഴാണ്‌സമരണഉത്തേജി 
പ്പിക്കപ്പെടുന്നത”? ഇങ്ങനെയുളള അടിസ്‌ഥാനപരങ്ങ 
ഒഓായ എര്തയ്യെരത പ(്പരശ്‌നങ്ങളുണ്ട്‌, ആധികാരികമായി 
മറുപടി സിദ'ധിക്കുവാന്‍! തലച്ചോറിന്‍െറ ഘടന, സ്വ 
രൂപം ധര്‍മ്മാനൂഷ'ഠാനം തൂടങ്ങിയ കാര്യങ്ങളെ സം 
ബന'ധിക്കുന്ന പൊതുവായ വിവരങ്ങഠം ശാസ്‌ ര്രജ 
ഞന്‍മാര്‍ക്കു്‌” അറിവുണ്ട്‌. എന്നാല്‍ അതിന്‍െറ തനതായ 
സവിശേഷതകളായി പരിഗണിക്കപ്പെടുന്ന (പവര്‍ത്ത 
നങ്ങളുടെ അടിസ്‌ഥാനശൈലികളെക്കുറിച്ച്‌' ഇന്നും 
കാര്യമായ അറിവ്‌ കൈവന്നിട്ടില്ല. 


ഓര്‍തമ്മപ്പിശകിീനെ ശപിക്കാത്തവര്‍ ആരും കാണു 
കയില. ഓരമ്മപ്പപിശകുണ്ടായിരിക്കുന്നു എന്നു ബോധ്യ 
മാകുന്നതുതന്നെ എങ്ങിനെയാണ്‌? ചില കാര്യങ്ങഠം 
(പയാസംകുടാതെ ഓര്‍മ്മിക്കാനൊക്കും, ഒരിക്കലും ഓര്‍ 
മ്മിക്കരുതെന്നു_ വിചാരിക്കുന്ന കാര്യങ്ങം മറക്കാനാ 
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വാതെ, തികട്ടിത്തികട്ടി വന്ന്‌” എന്തെപ്പാം വിഷമങ്ങാഠം. 
ആണ? ഉണ്ടാക്കാറുളളത്‌! എന്നന്നേക്കുമായി വിസ്‌ മു 
തമായിപ്പോയി എന്നു പരിഗണിക്കുന്ന ചില കാര്യങ്ങഠം 
അപ്രതീക്ഷിതമായി ആഗ്രഹിക്കാത്ത വേളയില്‍ ചൈ 
തന്യം പ്രാപിച്ച” ബഹിര്‍ശ്ശമിക്കുന്നത്‌ അനുഭവപ്പെ 
ടടിട്ടില്പാത്തവര്‍ നന്നേ ചുരുങ്ങും. ഈ മായാജാലങ്ങഴം 
കാണിക്കുന്ന മനുഷ്യമസ്‌തിഷ്‌ക്കത്തിന്‍െറ നിഗൂഡ 
രഹസ്യ്യങ്ങഠം അറിയാന്‍ എന്നും നിരന്തരമായി ഗവേ 
ഷാണങ്ങഠം നടന്നിട്ടുണ്ട്‌. 


മസ്‌തിഷ്‌ക്കത്തിന്‍െറ ആവ്ദുതി (വല'ക്കടം)യിലാ 
ണ്‌ (ദ/90/3! 00നദാ൮) സ്‌മരണകളുടെ സംഭരണം സാ 
ധിക്കുന്നത്‌. എന്നാല്‍ ഇവിടെ സംഭരിച്ചുവെച്ചിരിക്കുന്ന 
വസ്‌തുതകകെക്കുറിച്ചുളള സുചിക (100൮ സൂക്ഷി 
ച്ചിട്ടുളളത” എവിടെയാണ്‌? ഇവയെക്കുറിച്ചും നമുക്ക” 
കാര്യമായ അറിയില്ല. അടുത്തകാലത്ത്‌ റഷ്ൃയില്‍ നട 
ന്നിട്ടുളള ചില ആധിീകാരികങ്ങളായ ഗവേഷണങ്ങഠം 
ഇത്‌ സംബന്ധമായ വിവരങ്ങഠം കണ്ടെത്തുവാനുള്ള 
പരിശ്രമങ്ങളുടെ ഭാഗമായിരുന്നു. ധര്‍മ്മശരീരശാസ്‌ 
രതജ്‌ഞന്‍മാരും മന: ശാസ്‌ (തജ്‌ ഞന്‍ മാരും ജൈവോര്‍ജ്‌* 
ജത്ര്രജ്‌ഞന്‍മാരും സംയുക്‌തമായിട്ടാണ്‌ അതു നട 
ത്തിയത്‌. 


തലച്ചോറിലെ ശസ്ത്ര്രിയകെഠണ്ട” ചില രോഗ 
ങ്ങഠം മാററാവുന്ന താണെന്ന്‌ നേരത്തെ കണ്ടിട്ടുണ്ട്‌, ഈ 
നടപടിര്പകാരം മസ്‌തിഷ'ക്കത്തിന്‍െറ ഒരു ഭാഗമായ 
ഹിപ്പോകാംപസ്‌ (1100ഠദേസ്യധട) നീദംെ ചെയതാല്‍ 
ചുഴലി ദിനം ഭേദപ്പെടുത്താമെന്ന്‌ ശസ്‌ത്ര്രിയാ 
വിദഗ"ധന്‍മാര്‍ക്ക്‌” അറിവുണ്ട്‌. പദേഷ ഒരു, വിഷമം 
ചൃഴലിയില്പാതാകുന്നതിനോടൊപ്പം ഓര്‍മ്മശക്‌തിയൂം 
ഇല്ലാതാകും! ഈ അനുഭവത്തില്‍ നിന്ന, ഹിപ്പേകാംപ 
സ്‌ സ്‌മരണസം ഭരണ.പുനരുത്തേജന പ്രകിയകളില്‍ 
(പാധാന്യമ്ൃളള ഭാഗമാണെന്ന്‌ വൃകതമാണല്ലേം. തല 
ച്ചോറില്‍ പതിന്നാലു ബില്യന്‍ ന്യൂറോണ്‍സ്‌((ദധഥട) 
ഏന്ന അംശങ്ങളുണ്ട്‌, ഇവയ്‌ക്കാരോന്നിനും അതാതി 
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നന്‍േറതായ ധര്‍മ്മങ്ങളുമുണ്ട?. മസതിഷക്ക (പ്രവര്‍ത്തന 
ത്തിന്‍െറ സ്വരൂപം അറിയുന്നതിന്‌ മാലികഘടക 
ങ്ങളായ ന്യൂറോണിന്‍െറ പ്രവര്‍ത്തനം അറിഞ്ഞേ സാ 
ധിക്കൃ. ഓാര്‍മ്മയെന്ന അത്‌ഭൂതസിദ്‌'ധിയും മററും 
ഇവയുമായി ബന്‌ ധപ്പെട്ടുതന്നെയാണ്‌ (പകാശിക്കൂൃ 
ന്നത്‌, 


സ്യൂറോണിന്‍െറ പങ്കിനെക്കുറിച്ച” പഠിക്കുന്നതി 
നുപററിയ ജന്തു, സ്വര്‍ണമത്സ്യമാണെന്നാണ്‌ ശാസ്‌ 
തജ്‌ ഞന്‍മാര കരുതുന്നത്‌. അതിന്‍െറ തലച്ചോറിലെ 
സാമാന്യത്തിലധികം വലിയ രണ്ടു ന്യൂറോണ്‍ സിനെ 
ക്രേന്ദമാക്കി പരിക്ഷണങ്ങഠം സജ്‌ജീകരിച്ചാല്‍ ന്യൂ 
റോണ്‍സിന്‍െറ (പാഥമിക കര്‍മ്മാനുഷ്‌ഠാനങ്ങളെക്കു 
റിച്ച്‌” കുറെയൊക്കെ അറിയാന്‍ സാധിക്കും. സ്വര്‍ണ 
മത്സ്യം ഈ പരീക്ഷണങ്ങാംക്ക്‌” ഉതകുന്ന ഒരു ജീവി 
യായതിനാല്‍ അതിനെ ക്രേന്ദ്രമാക്കിയാണ്‌ പ്രവര്‍ത്ത 
നങ്ങഠം സജ്‌ജീകരിച്ചത്‌. നിരവധി പ്രാവശ്യം ആവര്‍ 
ത്തനത്തിനു വിധേയമാക്കി നടത്തുന്ന ഒരേകര്‍മ്മം സ്വര്‍ 
ണ്ണമീനു ഓര്‍മ്മിച്ച്‌” പിന്നെയും (പവര്‍ത്തിക്കുന്നതിനു 
ശേഷിയുളളതായി തീരുന്നതായിട്ടാണ്‌ തെളിഞ്ഞത്‌, 
ആര്‍ജ്‌ജിതവിജ്‌ ഞാനം സംഭരിച്ചുവെ ദറുവാനും പിന്നെ 
ഹിതാനുസരണം ഉപയോഗത്തിന്നുതകുന്ന വിധത്തില്‍ 
ഉത്തേജിപ്പിക്കുവാന്യം സ്വര്‍ണമീനിന്‌ കൂറെയൊക്കെ 
സാധിക്കുന്നു. അത്‌ തലച്ചോറില്‍ അങ്കി.മമാകുുന്ന അ 
നുഭവങ്ങളെ ആസ്‌്പദിച്ചാണ്‌ ഉണ്ടാകുന്നതും. ഒരു 
കാര്യം ചെയ്യുന്നതിന്‌ മത്സ്യത്തെ പരിശീലിപ്പിക്കുന്നു 
തും ആ പരിശീലനത്തില്‍ ഓര്‍മ്മകഠം ഉറയ്‌ക്കുന്നത്ും, 
പിന്നെ ആവശ്യാനുസരണം അത്‌ ഉപയോഗപ്പെടു 
ത്താനും ഈ (പവര്‍ത്തനങ്ങളില്‍ (പകടമായിത്തീരുന്ന 
മന:പൃര്‍വ്വമുളള പെരുമാററങ്ങളുടെ തോത്‌ നിര്‍ഞ്ടു 
യിക്കാനും ആണ” ശാസ്‌ തകാരന്‍മാര്‍ തുനിഞ്ഞത . 


മനുഷ്യനെയും മത്സ്യത്തെയും വേര്‍തിരിച്ചു ന 
ത്തുന്ന ദീര്‍ഘമായ പരിണാമത്തിലെ വിടവ്‌ ) 
മരിച്ചുകൂടാം അത്‌ കണക്കിലെടുക്കാതെ സ്വര്‍ണ്ണമ 
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നിലെ അനുഭവം മനുഷ്യനില്‍ ആരോപിച്ചുകൂടാ. 
മത്സ്യത്തില്‍നിന്ന്‌ മനുഷ്യനിലെത്തിച്ചേരുമ്പോഠം ബൂ 
ദധിയും യുക്തിയും അനുഭവജ്‌ഞാനവും ,അസാമാ 
നയമായി വര്‍ദ'ധിച്ചിട്ടുണ്ടെന്ന കാര്യം (പ്രസക്‌ തമായ 
സ്വര്‍ണ്ണുമത്സ്യത്തിലെ പരീക്ഷണത്തിന്‌ ഓരമ്മയെന്ന അ 
ത്‌ഭൃതത്തിന്‍െറ ചില സാങ്കേതികവശങ്ങഠം സൂചിപ്പി 
ക്കുവാന്‍ സാധിക്കും, 


തലച്ചോറ്‌ അത്യന്തം സങ്കീരണ്ണമായ സംവിധാന 
ത്തിന്‍െറ സമാഹാരമാണ്‌. അത്‌ അത്‌ ഭുതകരമാംവണ്ണം 
ലോലമായ ഒരവയവവുമാണ്‌. നിര്‍ദ്ദിഷ്‌ടമായ സാ 
ഹചര്യത്തിലെ ഘടകങ്ങളില്‍ ഏതെങ്കിലുമൊന്ന്‌” ഇല്പാ 
തായാല്‍ മതി അത പ്രവര്‍ത്തനരഹിതമാകാന്‍! മനുഷ്യ 
നും മററു ജന്തുക്കളും മരിക്കുമ്പോഠം ആദ്യം (പവര്‍ 
ത്തനം നിലയ്ക്കുന്നത്‌” മസ്‌തിഷ്‌ക്കത്തിലാണ്‌. പ്പാ 
ണവായുവിനെറ അഭാവക്ച എ(തയും ചുരുങ്ങിയ കാല 
യളവുപോലും അത്‌ പൊറുക്കുകയില്ല. ന്യൂറോണി 
ന്‍െറ (പവര്‍ത്തനക്ഷമതയും രീതികളും മനസ്സിലാക്കു 
ന്നതിന്‌ എ്തമാത്രതം (പയാസമുണ്ടെന്ന്‌ ഇതൊകെ (പ 
കടമാക്കുന്നു. 


സോവിയററുനാടിലെ ഗവേഷണപ്രവീണന്‍ മാര്‍ മു 
യലിന്‍െറ തലച്ചോറിലെ ഹിപ്പോകാംപസ്‌ ഭാഗം മുറി 
ച്ചെടുത്ത്‌ പോഷകലായനിയില്‍ അപകടം കൃടാതെ 
സൂക്ഷിച്ച്‌ പരീക്ഷണങ്ങഠം നടത്തിയിരുന്നു. ഈ 
കൃതിമ സാഹചര്യത്തില്‍ മസ്‌തിഷക്കാംശം മുപ്പതു 
മണിക്കൂര വരെ കേടുകൂടാതെ വെച്ചു. ഇതിനെ ക്രേന്ദ്ര 
മാക്കിയുണ്ടായ പരിക്ഷണത്തില്‍നിന്ന്‌ ഒരു വസ്‌തുത 
തെളിഞ്ഞു. കുറുര്തിമ സാഹചര്യത്തിലിരുന്നിട്ടുകൂടി 
കുറവു സംഭവിക്കാതെ ഓര്‍മ്മകഠം രണ്ടുദിവസത്തോളം 
അത” വെച്ചുപുലര്‍ത്തിയത്രേ! 


മനുഷ്യന്‍െറ സര്‍വ.പധാനമായ ഒരു പങ്കാണ 
സ്‌മരണകഠംക്കുളളത്‌. (പവര്‍ത്തനശേഷിയേയും ശൈ 
ലിയേയും അത്‌ എത്രമാര്രമാണ? സ്വാധീനിക്കുന്നത! 
വികലങ്ങളോ വികല“പങ്ങളോ ആയി സ്‌മരണകഠം 
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രൂപം (പാപിക്കുമ്പോഠം സംഭവിക്കുന്ന വിഷമസഥി 
തികളുടെ കഥകഠം ഓരോരുത്തര്‍ ടും ധാരാളം പറയാ 
നുണ്ടാകും. മസ്‌തിഷ്‌ക്കത്തിന്‍െറ മര്‍മ്മാനുഷ്‌ഠാന 
(പ്രകിയകളെ വസ്തുനിഷ്ഠമായി പഠിക്കുവാനും, 
മനസ്സ്സിലാക്കുവാനും സാധിക്കുമ്പോഠം ഒരു പക്ഷേ ഇ 
ന്നു മനുഷ്യ൯ നേരിടുന്ന വിമ്മിഷ്‌ടങ്ങഠംക്ക” പലതി 
നും പോം വഴിയുണ്ടായെന്നു വരാം. 


39. ഹൃദയത്തിന്‍െറ 
സഹായികള്‍ 


ഒരു ശരാശരി മനുഷ്യന്‍െറ ആയുഷ്‌ക്ഷാലത്ത്‌” അ 
യാളുടെ ഹൃദയം 1,79,000 ടണ്‍ രക്‌തം പമ്പുചെയ്യും. 
ശരീരത്തിലെ എല്ലാ കര്‍മ്മങ്ങളെയും നിയ്യ്ന്രിക്കുക 
യും ഏറെക്കുറെ നിര്‍ണയിക്കുകയും ചെയ്യുന്ന ഇര 
മാംസനിരമ്മിതമായ പമ്പ്‌, (പ്രകൃതിയുടെ അതൃത്്‌ഭു 
തങ്ങളിലൊന്നത്രേ. ഭൂതലത്തിലെ ജന്തുപരിണാമത്തില്‍ 
നിരവധി രൃപഭാവങ്ങഠം സ്വീകരിച്ചും പരിത്യജിച്ചും: 
പരിഷ്‌ക്കരിച്ചും ഒടുവില്‍ സ്വീകരിച്ചിട്ടുളളതാണ്‌ ൭ 
നുഷ്ൃയന്‍െറ ഹൃദയം. ജന്തൃജാലങ്ങളില്‍ പലതിനും: 
ഒന്നിലധികം ഹ്ൃദയങ്ങഠം ഒരേ ജീവിയില്‍തന്നെയുണ്ട്‌.. 
വികാസസങ്കോച്ചപ്ര്രകിയ നിര്‍വഹിക്കുന്ന അഞ്ച; 
ഹൃദയങ്ങളുണ്ട” ചിലയിനം വിരകളില്‍! നീരാളിക്ക്‌ 
മൂന്നാണുളളത! (പാകടുതപ്രാണികളില്‍ പ്രാകുടുതാവ 
സ്‌ഥയിലുളള (പാഥമികഘട്ടങ്ങളിലെ ഹദറുദയരൂ൨ 
ങ്ങഠം കാണാം. ജീവികളെ അനുദ്രമമായി പഠിച്ചാല്‍, 
പടിപടിയായുളള ഈ പുരോഗതി മനസ്സിലാക്കാവുന്നഃ 
താണ്‌. ധര്‍മ്മാനുഷ്‌ഠാനത്തിനു കുടുതല്‍ ഉതകുന്ന 
ഹദൂദയമുളള ജീവി ജീവിതമത്സരത്തില്‍ വിജയിയാകുന്ന്‌ 
തിനു കൂടുതല്‍ കരുത്തനായിത്തീരും. 


മനുഷ്യശരീരത്തില്‍ പല അവയവങ്ങളും ഒന്നില. 
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ധികമുണ്ട്‌. രണ്ടു ചെവിയും, രണ്ടു കണ്ണും രണ്ടു കൈ 
യും, രണ്ടു മൂക്കും. രണ്ടു ശ്വാസകോശങ്ങളും, രണ്ട 
വുക്കകളും ഉണ്ടെന്ന കാര്യം ഓര്‍മ്മിക്കുക ഏതെങ്കിലും 
കാരണത്താല്‍ ഒന്ന” ' (പ്രവര്‍ത്തനക്ഷമമല്ലാതായാല്‍, ൮ 
ലിയ തകരാറു കൂടാതെ കഴിയാന്‍ മനുഷ്യന്‌” സാധി 
ക്കും. അവശേഷിക്കുന്ന അവയവത്തിന്‌ അല “പമധി 
കം ആയാസം വേണ്ടിവരുമെന്നു മാ്രതം. ചില അവയ 
വങ്ങഠം നഷ്‌ടത്തെക്കു റിച്ചു തോന്നാത്തവിധത്തില്‍ കര 
ത്തവ്യം നിറവേററുന്നവയുമാണ്‌; 


മനു ഷൃശരീരത്തില്‍ ഏററവും മുഖ്യമായ ഹൃദയ 
ത്തിന്‍െറ കാര്യത്തില്‍, പകരം കര്‍ത്തവ്യം ഏറെറടുക്കൂ 
ന്നതിന്‌ ഒരു ഏര്‍പ്പാടുമില്പ. ഇവിടെ കുഴപ്പം നേരിട്ടാല്‍ 
ആകപ്പാടെ തകരാറാകും. ചെറുതും വലൃതമുമായ ധമനി 
കളും സിരകളും വഴിയാണല്ലോ രക്‌തം ശരീരത്തില്‍ 
എത്തേണ്ടിടങ്ങളിലെല്പാം എത്തിച്ചേരുന്നത്‌. ഒരു ശരാ 
ശരി മനുഷ്യനില്‍ ഈ കൂഴലുകഠം ഒന്നോടൊന്ന്‌ അ 
ററംചേര്‍ത്തു നീളത്തില്‍ വച്ചാല്‍, നൃറോളം മീററര്‍ വ 
രും! ഇവയിലൂടെയാണു രക്‌തം (പവഹിക്കേണ്ടത്‌. 
അതിനാവശ്യമായ സമ്മര്‍ദവും ശക്‌തിയും തളളലും 
ഹൃദയത്തില്‍നിന്നു വേണം ഉണ്ടാകുവാന്‍. ഇതു കണക്കാ 
ക്കുമ്പോഠം ഹൃദയമെന്ന പമ്പിനെക്കുറിച്ച' അത്‌ഭൂത 
മുണ്ടാകാതെ വയ്യ. സാധാരണകാലത്ത്‌ അതിനെ സഹാ 
യിക്കാനോ താങ്ങായി വര്‍ത്തിക്കാനോ വല്പ ഏര്‍പ്പാടു 
മുണ്ടോ? അതോ ഒററയ'ക്ക്‌ എല്ലാം ചെയ്യുവാന്‍ നിര്‍ 
ബന്‌”ധിതരാണോ? ഒരു സംഗതി തീര്‍ച്ചയാണ്‌. രക്‌ 
തപരി്രമത്തിന്‍െറയും മററും കാര്യം ഹൃദയത്തിന്‍െറ 
വൈഭവം കൊണ്ടു മാ്തമാണ്‌ നടക്കുന്നതെങ്കില്‍, ഇന്ന്‌ 
ഹറൂദയത്തിനറുളള ശേഷിയുടെ നാല”പതിരട്ടി വേണ്ടി 
വരുമെന്ധണ” ശരീരധര്‍മ്മവിജ്‌ഞാനികഠം കണക്കാ 
ടുന്നത്‌. ഇതിന്‍െറ അര്‍ത്ഥം മററ്യ സങ്കേതങ്ങളില്‍ 
നിന്നു സഹായം അതിനു കിട്ടുന്നുണ്ട്‌ എന്നാണല്ലോ. 


എന്താണ്‌ ഈ താങ്ങുകഠം! ആരാണ്‌ സഹായികഠം? 
അടുത്തകാലത്തു മാരതമാഠാണ്‌ ഈ വിഷയത്തെ സംബ 
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ന'ധിച്ച ആധികാരികങ്ങളായ അറിവുകഠം, നേടാന്‍ ക 
ഴിഞ്ഞിട്ടുളളത്‌”. മുഖ്യമായി സഹായമരുളൂുന്നത്‌ രക്‌ 
തക്കുഴലുകഠംതന്നെ! നിരന്തരമായി നിശചിതരൂപ 
ത്തില്‍ വികാസസങ്കോച പ്ര്രകിയയ'ക്ക്‌ അവ വിധേ 
യമാകൂന്നുണ്ട്‌'. ഒരേ വഴിക്കുതന്നെ രക”തമൊഴുകൂന്ന 
തിനു സമ്മര്‍ദ്ദം ചെലൂത്തുന്നു. ധമനികരം രക്‌തത്തെ 
ഹറുദയത്തില്‍നിന്നു ശരീരഭാഗങ്ങളിലേയ്‌ക്കും, സിര 
കഠം അവയവങ്ങളില്‍നിന്നു ഹ്ൃദയത്തിലേയ്‌ക്കറുമാ 
ണ്‌ ഇപ്രകാരം ഒഴുക്കുന്നത്‌. ശ്വസനംകൊണ്ടുണ്ടാകൂ 
ന്ന നെഞ്ചിലെയും ഉദരത്തിലെയും സമ്മര്‍ദ്ദവ്യത്യാസങ്ങ 
ളും മററും ഈ സങഞ്ചാരാത്തെ പ്രത്യക്ഷമായും പരോ 
ക്ഷമായും സഹായിക്കാറുണ്ട്‌. ഇതുപേലെ സഹായി 
കളാകുന്നതില്‍ മുഖഖൃര്‍ മാംസപേശികളാണ്‌. മാംസ 
പേശികളുടെ ഈ പങ്കിനെക്കുറിച്ചുളള ശാസ്‌ രത്രീയമാ 
യ അന്വേഷണം അടുത്ത കാലത്തു മാത്രമാണു നടന്നി 
ട്ടുളളത്‌. ഹൂദയസ്‌പന്ദനത്തിനനുമാനമായി മാംസ 
പേശികഠം ദോലനം (05039) ചെയ്യുന്നു. പ്രത്യേകം, 
സാങ്കേതികോപകരണങ്ങഠംകൊണ്ട്‌ ഇതു മനസ്സ്സിലാക്കാ 
നും സാധിക്കും. മററു പരീക്ഷണങ്ങളും, മാംസപേശി 
കഠം ഹൃദയത്തിനു നല്‍കുന്ന സഹായത്തിന്‍െറ ഭാവം. 
വ്യക” തമാക്കുന്നുണ്ടെ. 


തികച്ചും നിശ്ചലനായി, നിശ്‌ചേതനനായിക്ക 
ഴിയുന്ന വ്യക്‌തി അയാളുടെ ഹദുദയത്തിന്‌ ആവശ്യ, 
ത്തിലധികം ഭാരം നല'“കുകയാണു, ചെയ്യുന്നത്‌. ശര്‌" 
രാവയവങ്ങളും, ശ്വാസകോശങ്ങളും മാംസപേശികളും 
യഥാര്‍ഥം അവരവരുടേതായ ധര്‍മ്മങ്ങഠം അനുഷ്‌ 
ക്കുന്ന സാഹചര്യത്തില്‍ ഹൃദയത്തിനുണ്ടാകുന്ന 

യാസം താരതമ്യേന കുറവായിരിദറും. സ്വന്തം ഹൃദയ 
ത്തിന്‍െറ താലപര്യം കണക്കാക്കിയെങ്കിലും അദ'ധ്വ- 
നിക്കേണ്ടത്‌ മനുഷ്യന്‍െറ ആവശ്യമാണെന്ന വസ്‌തു 
ത ഈ ശാസ്‌ (ത്രീയ വിവരങ്ങളും സ്‌ഥിരികരിക്കുന്നു. 


40. തലച്ച്ചോറിലെ 
രഹസ്യങ്ങള്‍ 


തലച്ചോറിന്‍െറ ധര്‍മ്മാനുഷ്‌ഠാനത്തെക്കുറുറിച്ചുളള 
പഠനങ്ങഠം നടത്തുന്നതിന്‌ പല പരാധീനതകളുമുണ്ട്‌'. 
അതിന്‌” മുഖ്യകാരണം അത്യന്തം സുരക്ഷിതമായ നില 
യില്‍ തലയോടിനുളളില്‍ ഭദ്രമായി ഒതുക്കി നിര്‍ത്തിയി 
രിക്കുന്ന തലച്ചോറില്‍ ഉളവാകുന്ന രാസപ്രവര്‍ത്തന 
ങ്ങഠം വസ്തുനിഷ്ഠമായി നിരണയിക്കുന്നതിനുളള 
(പയാസങ്ങളാണ്‌. എന്നാല്‍ അനുപ്രസരണത്തെ, ചി 
കിത്സാ പഠനങ്ങഠംക്കു വേണ്ടി (പയോഗിക്കുന്നതിനുളള 
സാദ്‌ധ്യതകഠംക്ക്‌” വഴിയുണ്ടായതോടുകൃടി, അതിനെ 
ആധാരമാക്കി നിരീക്ഷണങ്ങഠം നിരവഹിാക്കുന്നതിന്‌ അ 
വസരം കൈവന്നു. 1960 - തോടു കൂടിയാണ്‌ ഈ പു 
തിയ പാത തെളിഞ്ഞത്‌. പോസിട്രോണ്‍ എമിഷന്‍ 
ടോമേറ്രഗാഫി എന്ന പേരില്‍ അരയപ്പെടുന്ന സജ്‌ജീക 
രണം സംവിധാനം ചെയ്യാന്‍ സാധിച്ചത്‌ ഈ ശാഖയില്‍ 
പുരോഗതിക്കുള്ള വഴി തുറന്നു. 


മരുന്നുകളുടെ (പയോഗം കൊണ്ട” ഉളവാകുന്ന രാ 
സ്പ്രകിയകളും (പതിപ്രവര്‍ത്തനങ്ങളും തന്നെയല്ല, 
തലച്ചോറിന്‍െറ തകരാറു കൊണ്ടുണ്ടാകൃയന്ന രോഗസ്‌ഥാി 
തികള്ൃയടെ വിവരങ്ങളും ഇന്ന്‌ നിര്‌ക്ഷണങ്ങഠംക്ക” വി 
ധേയമാക്കുവാന്‍ സാധിച്ചിട്ടുണ്ട്‌”. അപസ്‌മാരം, ദ്വയാ 
ത്‌മഭാവം (ഷിസോ(ഫീനിയ) മനോമാന്ദ്യം (ഡിപ്ര 
ഷന്‍) തുടങ്ങിയ രോഗസ്്‌ഥിതികളുദെ ആനത്തരാര്‍തഥ 
ങ്ങഠം മനസ്സിലാക്കാനും ഇത്‌ പ6്രയോഗക്ഷധമാണെന്ന? 
കണ്ടിരിക്കുന്നു. രോഗപരിശോധനയക്കായി ഏതാണ്ട” 
അര ഡസഥിലേറെ വൈവിദ'ധ്യമുളഭ സ്‌കാനറ്യകഠം 
ഇന്ന്‌ സ്‌ജീകരിച്ചിട്ടയണ്ട്‌. ഇവ പല വിദഗദധ പരി 
ശോധനാലയങ്ങളില്‍ സ്‌ഥാപിതമായിട്ടയണ്ടെന്നാണ്‌ പ്ര 
സ്‌ താവിക്കപ്പെട്ടിട്ടുളളത. 


വിദഗ'ദധ പരിശോധനകഠം കായി ഇതിന്‌ മുമ്പ്‌ 


180 പുതിയലോകം; പുതിയചിന്ത 


ഉപയോഗിച്ച്‌ വന്നീട്ടുളള ഉപകരണം “കാററ (സി. എ. 
ററി... കം പ്യട്ടറൈസ്‌ഡ്‌ ആക്‌സൈല്‍ ടോമോഗ്രാഫി 
എന്ന പേരിലാണ്‌ അറിഞ്ഞമൃയവന്നിരുന്നത്‌. ഇതിന്‍െറ 
നിര്‍മിതിദഠൊണ്‌ (1979 _ ല്‍) അതിന്‍െറ സംവിധായകര്‍ 
ക്ക” നോബല്‍ സമ്മാനം കിട്ടിയതും. ഈ സംവിധാന 
ത്തില്‍ എക"സ്റേ ശിരസിലൂടെ കടത്തിവിട്ട്‌, മസതി 
ഷ്‌ക്കത്തില്‍ വീക്കമോ മററ്‌ രോഗ ഹേതുകങ്ങളായ സ്‌ 
ഥിതിയോ ഉന്ടോ എന്ന്‌ നിജപ്പെട്യത്താന്‍ കഴിയും. മ 
സ്‌തിഷ്‌ കത്തിലെ കലകളിലെ (ടിഷ്യൂ) സാന്ദ്രതയെ 
ആസ്‌പദമാക്കി, രോഗം വന്നേക്കാവുന്ന പരിരുസ്ഥി 
തി പ്രതൃക്ഷപ്പെടുന്നുണ്ടേ എന്ന്‌ അറിയുവാനാണ്‌ 
ശമം. തലച്ചോറിന്‍െറ ആകപ്പാടെ യുളള ചിത്രവും ആ 
തിലെ അപകടഡബ്‌്ഥാനങ്ങളുയം എക്‌സറേ ചിത്രത്തില്‍ 
രേഖപ്പെടുത്തും. വീദങ്ങെളോ രോഗം കുട്ടപിടിച്ച്‌ കുഴ 
പ്പം വന്ന മേഖലകഭളോ, സ്ഥാനനിര്‍ണയം നടത്താന്‍ ഇ 
ങ്ങനെ സാധ്യമാണ്‌. 


പോസിട്രോണ്‍ എമിഷന്‍ ടോമോഗ്രാഫിയില്‍പ്രി. 
ഇ. ററി.) മറെറാരു സാങ്കേതിക പദ്ധതിയാണ്‌ സ്വീക 
രിച്ചിരിക്കുന്നത” - നിര്‍ദ്ദിഷ്‌ടങ്ങളും (പയോഗക്ഷമതയു 
ളളതുമായ രാസപദാര്‍ത്‌ഥങ്ങളുടെ റേഡിയോ ഐസോ. 
ടോപ്പപുകഠം രക്‌തധമനികളില്‍ കുത്തിവച്ച്‌ കലര്‍ത്തി 
യാണ്‌ അപാകതയുളള സ്‌ഥാനങ്ങഠം നിശ്‌ ചയിക്കുന്ന 
ത. ഇതിനാണ്‌ “സ്‌കാനര്‍' ഉപയോഗിക്കുന്നതും. ത 
ലച്ചോറിലെ രാസപ്രവര്‍ത്തന പ്രധാനങ്ങളായ സ്ഥാ 
നങ്ങാം നിര്‍ണയിക്കുന്നതിന്‌' വിഷമമില്ല. ഈ പദ്ധ 
തിയുടെ സംവിധായകന്‍ (ഡോ. ഡേവിഡ്‌ കോം) പറ 
യുന്നത്‌, സി എ ററി തലച്ചോറിന്‍െറ ഘടനയാണ്‌ കാ 
ഗനിക്കുന്നതെങ്കില്‍ പിഎ ഥറി അതിന്‍െറ ധര്‍മ്മാനൃുഷ'ഠാ 
ന (പ്പ്രകിയകളുടെ രൂപരേഖയാണ്‌ (പദരശിപ്പിക്കുക. 


ന്നാണ്‌ | 
എ; തലച്ചോറിന്‍െറ നിഗൂഡ (പവര്‍ത്തനങ്ങഠം വസ്‌ 


തവനിഷഠമായി പഠിക്കുവാനും മനസ്സ്ിലാക്കുവാനും 
കൂടതല്‍ വഴി കഠം തെളിയറുമെന്നാണ്‌ (പതിക്ഷ, 


41. പുകവലിയില്‍ 
ഒടുങ്ങുന്ന ജീവിതം 


ശരീമതി താച്ചറുടെ നേതൃത്വത്തിലുളള 7 ത്‌ 
ലെ മ്ര്തിസഭയില്‍ ആര്‍. ജോര്‍ജ്‌ യംഗ' ഇളമുറക്കാ 
രനായ ആരോഗ്യൃമ്ര്ത്രിയായിരുന്നു. അതില്‍ ചേരുന്ന 
തിനുമുമ്പു പലതവണ പാര്‍ലമെന്‍റില്‍ ചെയ്‌ത പ്പ 
സംഗങ്ങളിലും മററും, (പതിരോധ ചികിത്‌സയുടെ 
(പാധാനൃത്തിന” അദ്ദേഹം നല്‍കുന്ന പ്രധാന്യം, പൂ 
കയില വ്യവസായത്തെപ്പുററി പൊതുവിലും സിഗറററു 
വ്ൃയവസായത്തെക്കുറിച്ചു (പത്യേകിച്ചുമുളള എതിര്‍പ്പ്‌ 
എന്നിവ ശക്‌തിയായി (പകടിപ്പിച്ചിരുന്നു. അതു 
കൊണ്ട്‌ പുകയിലക്കമ്പനികഠം സര്‍. ജോര്‍ജ്‌ജിന്‍െറ 
നിയമനം അല്പം ഉല്‍ക്കണ്ഠ യാടെയാണ്‌ സ്വീകരി 
ച്ചത്‌”. പ്രതിരോധ ചികിത്സാപദ്‌ധതികഠം, പുകവ 
ലിയും ആരോഗ്യവും സംബന്ധിച്ച വിഷയങ്ങഠം ത 
ടങ്ങിയവയുടെ ചുമതല ഈ ജുനിയര്‍ മ്രന്തിയില്‍ നി 
ക്ഷിപ്‌തമായപപ്പ്പോഠം കമ്പനിക്കാരുടെ ആശങ്ും വര്‍ദ്ധി 
ച്ചു. അവരുടെ നിക്ഷിപ്‌ത താല്‌പര്യങ്ങഠംക്ക്‌” ഭീഷ 
ണിയാകുന്ന (പവര്‍ത്തനങ്ങളില്‍ അദ്ദേഹം ഏരപ്പെട്ടേ 
ക്കാമെന്നായിരുന്നു അവരുടെ സ്വഭാവികമായ ഭയം. 
ര്രമേണ സ്ഥിതിഗതികഠം മ്രന്തിയും കമ്പനികളും ത 
മ്മില്‍ കഠിനമായ ബലപരീക്ഷ നടത്തിയ നിലയിലേ 
ക്കാണ്‌ നീങ്ങിയത്‌. സിഗരററിനെക്കുറിച്ച്‌” കമ്പനി 
കഠം പരസ്യങ്ങളിലൂടെയും മററും സൃഷ്‌ടിച്ചിട്ടുള്ള 
കെട്ടുകഥകഠം പൊട്ടിക്കുക, പുകവലയത്തില്‍ നിന്ന്‌ 
ജനങ്ങളെ രക്ഷിക്കുക എന്നിവയായി മ്രത്രിയയുടെ മുഖ്യ 
മായ ലക്ഷ്യങ്ങഠം. മന്ത്രിയുടെ പദ്ധതികഠം പരാജ 
യപ്പെടുത്താന്‍ സകല വിഭവങ്ങളുമുപയോഗിച്ച” കമ്പ 
നികഠം അരങ്ങിലിറങ്ങി. സര്‍. ജോര്‍ജു" എതിര്‍ക്കുന്ന 
ത്‌ സിഗരററിനെയല്ലം, സ്വകാര്യസം ഭവങ്ങളേയും അവ 
രുടെ (പവര്‍ത്തന സ്വാത്ര്ത്രയത്തേയുമാണെന്നു വരു 
ത്താനാണ്‌ അവര്‍ മനഃപൂര്‍വം (ശമിച്ചത്‌, പാര്‍ലമെന്‍റി 
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നകത്തും പുറത്തും മാരതമല്പ, യാഥാസ്‌ഥിതിക ക 
ക്ഷിയ്യടെ ശക്‌തികേന്ര്ദങ്ങളിലും അവര്‍ സമ്മര്‍ദ്ദം 
ചെലുത്തി. മന്ത്രിയുടെ വിട്ടുവീഴ൦ചയില്പമയ്‌മയെപ്പ 
ററി കക്ഷിയിലുളളവര്‍ പ്രതിഷേധിച്ചുതുടങ്ങി. പ്ര 
ശനം നിയന്ത്രണം വിട്ടുപോകുമെന്ന മട്ടിലായി, അ 
തു കൃടുതല്‍ വഷളാകാതിരിക്കാന്‍ പ്രധാനമന്ത്രി നിരു , 
പദ്രവമായ ഒരു വകുപ്പിലേക്ക്‌ സര്‍, ജോര്‍ജിനെ മാ 
ററി. അദ്ദേഹത്തിനുപകരം വന്ന മ്രന്തി കമ്പനികളുടെ 
നല്പ പിളളയായിരുന്പു. കമ്പനികയംക്കു വേണ്ടതും അ 
തായിരുന്നല്ലോ. അങ്ങനെ ഒരു മ്രനത്തിയുടെ സദൂദ്‌ദേ 
ശത്ങഠം, സുശക്‌'തരായ പുകയിലെ വ്യവസായികളു 
ടെ സമ്മര്‍ദുങ്ങഠംക്കടിയാ പറഞ്ഞു. 


അത്യാകര്‍ഷക പരിവേഷമേകിയ ചിത്രീകരണങ്ങ 
ഒഓിലൂടെ മനസ്സിനെ കിഴ പ്പെടുത്തുന്ന പരസ്യങ്ങഠം. അ। 
വയുടെ പ്രേരണയ്‌ക്കു വിധേയമായി ആരംഭിക്കുക, 
യും തുടരുകയും ചെയുന്ന പുകവലി. അതു പര 
ത്ൃജിക്കുവാന്‍ എത്ര പരിരശമിച്ചാലും പരാജയപ്പെടു 
ന്ന ദുഃശ്ശീലസ്‌ഥിതി -_ ഇവയെല്ലാമപ്പുറത്തു കുന്നു 
കൂടിക്കിടക്കുന്ന മാനൃഷ്യാത്യാഹിതത്തിന്‍െറ അഗാധ 
നീലിമ, യഥാര്‍ത്ഥ വസ്‌തൂതകളെയടിസ്‌ഥാനമാക്കി 
(പദര്‍ശിപ്പിക്കുന്നം ഒരുനല്ല ടി. വി. ഡോക്കുമെന്‍ററിയു 
ടെ കഥ പറയട്ടെ. ഇംഗ്ലണ്ടിലെതേംസ്‌ ടെലിവിഷനു 
വേണ്ടിയാണ്‌ (൩൩8നടട 761ദധ്ട1ഠറ) അത” നിര്‍മ്മിച്ചത്‌. 
സിഗരററു പരസ്യങ്ങളുടെ പെൊളളത്തരം പൊളിച്ചു കാ 
ട്ടുകയായിരുന്നു ലക്ഷ്യം. ജീവിതത്തിലെ ധീര സാഹ 
സികതയറും സുഖഭൃയിഷ്‌ഠതയും സ്വാതന്ത്ര്യവയമൊക്കെ; 
ത്ര്ത്ര കൃുശലതയോടെ സന്നിവേശിപ്പിച്ചിട്ടുളള അമേരി 
ക്ന്‍െ കൌബോയികളാണ്‌, സിഗരററു പരസ്യങ്ങളിലെ 
ബാിംബങ്ങഠം., അവരുടെ ജീവിതത്തിലെ സൌഈന്‌ദരൃത്തി 
നും സംതറുപ്‌തിക്കും വിജയത്തിനുമടിസ്‌ഥാനം പ്ര 
തേൃക (ബാ൯ഡു സിഗരററിന്‍െറ ഉപയോഗമാണെന്നു 
ഭംഗ്യന്തരേണ സന്‌ ദേശം (പസരിപ്പിക്കൃകയര്‍്രത കമ്പ 
നിയുടെ താല്‍പ്പര്യം. ഇത്തരം പരസ്യങ്ങളില്‍ കാണി 
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ക്കുന്ന തരത്തിലുളള കാബോയികളുടെ യഥാര്‍ഥ സ്‌ 
ഥിതിയെന്തെന്നു ഈ ഡോക്കുമെന്‍റിയില്‍ (൧൭3൩൨ 0 
09 ൧950) കാണിച്ചിരിക്കുന്നു. ബോബ്‌ ജൂലിയന൯ു എ 
ന്നയാളുടെ അനുഭവം “ആണത്വം (്പസരിപ്പിക്കാ൯ സ്ധി 
ഗരററുവലിയാവശ്യമാണെന്നു ബാല്യത്തിലേ എനിക്കു 
തോന്നി. അധികം താമസിയാതെ പുകവലിയും തുട 
ങ്ങി. എന്നാല്‍ വളരെക്കാലം കഴിഞ്ഞാണ്‌ എനിക്കു 
ബേോധധ്യപ്പെട്ടത', സിഗരററില്‍നിന്നെനിക്കു കിട്ടി ത്‌, 
ശ്വാസകോശാര്‍ബുദം മാധ്തമാണെന്ന്‌.”” വേറൊറാഠം, 
ജോണ്‍ ഹേംസ്‌ ആണ്‌___““ജീവിതം നിലനിരത്താന്‍, നട 
ക്കു മ്പോഴും കിടക്കുമ്പോഴും, യാത്ത വേണ്ടിവരുറമ്പാഴു 
മെല്ലാം ഓക”സിജന്‍ സിലിണ്ടര കൃടെ യുണ്ട്‌. അതില്‍ 
നിന്നുളള കുഴല്‍, ഓക്‌സിജന്‍ തരുന്നു. അത്‌ ഒഴിവാ 
ക്കാന്‍ സാധ്യമല്പ. ശ്വാസക്ഷയ (ടന്ാസടടനദ) മൊഴിവാ 
ക്കാന്‍ അതു കൂടിയേ തീരൃ. അല്ലെങ്കില്‍ മരണമാണ്‌, 


നാല്‍പ്പത്തിയഞ്ചു സംവത്‌സരം, ദിവസംപ്രതി 
ഒരുകൂടു സിഗരററു വലിച്ചതില്‍, എനിക്കു കിട്ടിയതി 
താണ്‌" "__ഇത്തരം ഭബോയികളാണ്‌ ഡോക്ക്ൃമെന്‍ററി 
യിലെ മുഖ്യകഥാപാരതങ്ങഠം; പിന്നീട്‌ വിദഗ്‌ദ്ധന്‍ 
മാരായ ചില ഡോക്്‌ടറന്‌ മാരൃയം. ശക്തവും പ്രസക്‌ 
തവുമായ സന്ദേശത്തോടുകൃടിയ ഈ ചി്തീകരണം 
(ബിട്ടനിര സംപ്രേഷണം ചെയ്‌തു. സിഗരററു കമ്പ 
നികളുടെ താല്‌പര്യങ്ങഠം ക്കു (പതികൂലമായിരുന്നതി 
നാല്‍ അത്‌ വേറെങ്ങും കാണിക്കാതിരിക്കാനും, വില 
ക്കാനും ഒരു ഹൈക്കോടതി നിരോധന ഉത്തരവ്‌ ഭി. വി. 
ക്കെതിരായി കമ്പനി സമ്പാദിച്ചു. എന്നാല്‍ പിന്നീട? 
കോടതിക്കുപുറത്ത്‌ ഇരു കക്ഷികളും ഒരു രഹസ്യയക്കരാ 
റിലേര്‍പ്പെട്ടു, -_ഡോക്കൂമെന്‍ററിയൂുടെ ഒരു കോപ്പ്പിയൊ 
ഴിച്ച്‌ മറെറല്പാം, ടി. വി. ക്കാര്‍ സിഗരററ്‌ കമ്പനിക്കു 
കൈമാറി, അങ്ങനെ സ്‌ഥാപിതതാല്‍പ്പര്യം, അവര്‍ക്കെ 
തിരായ സന്ദേശവിനിമയത്തിനുളള സാധ്യതം ഒരുതര 
ത്തില്‍ ഇല്പാതാക്കി. എന്നാല്‍ ഈ സം വേത്തിനു ശേഷം, 
അഞ്ചുകൊല്പംകഴിഞ്ഞ്‌ 1982 _ല്‍ ഈ ഡോക്കുമെന്‍ററി 
പരിപ്പാടി അമേരിക്കന്‍ ഐക്യനാട്ടില്‍ പൃൂനര്‍ജന്‌മം 
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നേടി! പുകവലിക്കെതിരായി പൊരുതുന്നവരുടേയു. 
പുകുവലിക്കാത്തവരുടേയും അവകാശസംരക്ഷണത്തിനയ 
നിലകൊളളുന്ന സംഘടനയുടെ താല'പര്യംകൊണ്ട്‌ 
അത്‌ അവിടെ സംപ്രേഷണം ചെയ്‌ത്യം 1902 മേയിത്‌ 
സാന്‍ ഫ്രാന്‍സിസ്‌ കോയില്‍ പരിപാടി സൃഷ്‌ടിച്ച! 
ബദൃഹത്തായ താര പ്പര്യംമൂലം, താമസിയാതെ ലോസ 
ആംജലസ്‌, ബോസ്‌ററണ്‍, ചിക്കാഗോ, നോര്‍ത്ത്‌? 
രോലിനാ, തുടങ്ങിയ സ്ഥലങ്ങളിലെ കേ്േന്ന്രങ്ങളു, 
അതു പുനഃസംപ്രേഷണം ചെയ്യുകയുണ്ടായി, ആസ 
്രേലിയ തുടങ്ങിയ നാടുകളില്‍, വീഡിയോടേപ്പില്‍ ഇയ) 
ഡോക്കൂമെന്‍ററി (പചരിപ്പിച്ചിട്ടുണ്ട്‌. 


അമേരിക്കന്‍ ഐക്യനാടുകളിലെ ഒരു, ചെറുകിട 
ദ്വൈവാരികയിലെ സംഗിത നിരൂപകനായ പോഠം ഫി 
ഷാമാന്‍ മക്കാബീ (13 61ടവണദറ [ഥീ3ദ്ധോദദ) ജാസ്‌ സം 
ഗീത മഹോത്സവം സ്‌പോണ്‍സര്‍ ചെയ്‌ത ഒരു സിഗര 
ററുകമ്പനിയെക്കുറുറിച്ച്‌ ഒരു ഓപഹാസിക ലേഖനമെഴു 
തി, അതു ഉപസംഹരിച്ചത്‌ -__ “വിചിത്ര മൊത്തച്ചു 
ങ്ങാതിമാര്‍; സിഗരററും ജാസും. ഡ്യൂക്‌ എല്പിംഗ്ടണ്‍ 
ശ്വാസകോശാര്‍ ബുദത്താലാണ്‌ 19 174- ത അന്തരിച്ചത്‌.” 
എന്നായിരുന്നു! അത സിഗരററു കമ്പനിയെ കണക്കി 
ലേറെ കോപിഷ്‌ടരാക്കി. ദ്വൈവാരികയുടെ പ്രസാധ 
കന്‍ മക്കാബിയെ പിരിച്ചുവിട്ടു. പ്രതാധിപര്‍ തല്‍ 
സ്‌ഥാനം രാജിവച്ചുകഴിഞ്ഞു! ഭാവിയില്‍ സിഗരററു ക 
മ്പനിക്കാരമുടെ പരസ്യം കിട്ടാതെ പോകരുതെന്ന്‌' ഉറ 
കഠൊനായിരുന്നു (പസാധകന്‍ ഇതെല്ലാം ചെയ്‌തത്‌. 
പേജൊന്നിന- 1750 ഡോളര്‍ കുലിയിലുളള എട്ടു പു 
റത്തോളം പരസ്യങ്ങഠം ഓരോ ലക്കത്തിലും കിട്ടുന്നത്‌ 
എങ്ങനെ കളയാന്‍ കരുത്തുണ്ടാകും? 


സിഗരററു, കമ്പനിക്കാരുടെ താല്‍പ്പര്യങ്ങഠംക്കു വി 
രുദ?ധമായ നേരിയ ചലനം പോലും അവര്‍ പൊറുക്കുക 
യില. ഇത” ഉദാഹരിക്കാന്‍ മൂന്നു തലങ്ങളിലുള്ള ഉദാ 
ഹരണങ്ങളാണ മുകളില്‍ കൊടുത്തത്‌. പീററര്‍ ടെയ്‌ 
ലര്‍ രചിച്ച .““പുകവലിയുടെ രാഷ്‌ ്രീയം --- എന്ന പ 
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സ൦തകത്തില്‍ പ&്രസക'തങ്ങളായ ഇത്തരംവിവരങ്ങഠം വള 
രെയുണ്ട'. പുകച്ചൃരുളുകളില്‍പെട്ട്‌ ജീവിതം നഷ്‌ട 
പ്പെടുന്ന ഭാഗ്യഹീനന്‍മാരെക്കു റിച്ചും അതിനു വളംവ 
യ"ക്കുന്ന ബഹുരാഷ്‌(ട കുത്തകക്കുമ്പനികളുടെ വ്യു 
ത്തന്്‌ശൈലികളെപ്പററിയ്യം അസാധാരണമായ ആത മ 
സംയമനത്തോടെ എഴുതിയിട്ടുളളതാണ്‌ ഈ പുസ്‌ 
തകം. സിഗരററുകമ്പനിക്കാര്‍ അവരുടെ സ്ഥാപിത 
താല”പര്യങ്ങഠം സംരക്ഷിക്കുന്നതിന്‌ ഒളിഞ്ഞും തെളി 
ഞ്ഞും കരുക്കഠം നീക്കുന്നതില്‍ കാണിക്കുന്ന കാശല 
വും വിരുതും ആരെയും വിസ്‌ മയിപ്പിക്കും. ലോക 
ത്തിലെ ഏററവും ഉന്നതരായ വിദഗ്‌ ദ്‌ധര്ുഠംപ്പെടുന്ന 
അന്താരാഷ്ട സംഘടനകളും, സ്‌ഥാപനങ്ങളും മാ്രത 
മല്ല, ഇംഗ്ലണ്ട്‌, അമേരിക്കന്‍ ഫഐെക്യനാടുകഠം തുടങ്ങി 
യ രാജ്യങ്ങളിലെ സര്‍ക്കാരുകളും നിയമിച്ച കമ്മിഷനു 
കളും, കമ്മററികളും പുകവലി വരുത്താവുന്ന ദൃൂരവ്യാ 
പകങ്ങളായ ആരോഗ്യ (പശ 'നങ്ങളെക്കുറിച്ച്‌ കാലാകാ 
ലങ്ങളില്‍ ഉഗ്രമായ മുന്നറിയിപ്പുകഠം നല്‍കിയിട്ടുണ്ട്‌. 
എന്നാല്‍ ഇവ കാര്യമാക്കാതെയുളള മനോഭാവം പൊതു 
ജനങ്ങളില്‍ നിലനിര്‍ത്തി, സ്വന്തം കച്ചവടച്ചരക്കുകഠം 
വിഷമമില്ലാതെ വിററഴിക്കുകയാണ്‌ ഈ കൂത്തകക്കമ്പ 
നികഠം ആണ്ടുതോറും. അവരുടെ ലാഭക്കൂമ്പാരം വ൮ളര്‍ 
ന്നുകൊണ്ടിരിക്കുന്നു. ഈ അവസഥയിലെ നൂലാമാല 
കഠം അറിയുവാന്‍ ആര്‍ക്കാണ്‌ താല്‍പ്പര്യമില്പാത്തത? 
അതു തദൂപ്‌തിപ്പെടൃത്തുവാന്‍ ഉതകുന്നതാണ്‌ ടെയ്‌ല 
ടെ പുസ്‌തകം. അറിഞ്ഞിട്ടും ആയുദസ്സ്സുക്ഷയിപ്പിക്കു 
നനന നടപടിയില്‍നിന്ന്‌ പിന്‍മാറാത്തവരും, ധൂമ 
വളയത്തില്‍ കുരുങ്ങിയിട്ടിപ്പാത്തവും ഈ പൂസ ത 
കം വായിക്കുന്നത്‌ കൊള്ളം. ആദ്യത്തെ കൂട്ടരക്ക്‌ 
എന്താണ്‌ നഷ്‌ടപ്പെട്ടതെന്നറിയാനും മററൃുളളവര്‍ക്ക്‌ 
നഷ ടമുണ്ടാകാതെ ജാ (ഗത പാലിക്കാനും അത്‌ അവ 
സരമുണ്ടാക്കും. മററുവിധത്തില്‍ കിട്ടാന്‍ വിഷമമുണ്ടാ 
യാല്‍, തിരുവനന്തപുരത്തെ (ബിട്ടിഷ്‌ ലൈ (്ബറിയില്‍ 
നിന്ന്‌ പുസ്‌തകം എടുക്കാവുന്നതാണ്‌. 


ഇന്ന്‌ ഏററവും കൂടുതല്‍ സമ്പത്തും സ്വാധീന 
ശക്‌തിയുമുളള ബഹുരാഷ്‌(ട കൂത്തകക്കമ്പനികളില്‍ 
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(പമുഖര, പുകയില വ്യവസായികളാണ്‌. അവരുടെ 
(പധാനമായ ഉല'പന്നം സിഗരററും അവരില്‍ ഏററവും 
വലിയവര്‍ ആറു കമ്പനികളാണ്‌, മൂന്നെണ്ണം അമേര്‌ 
ക്കന്‍ ഐക്യനാടുകളിലും രന്നെണ്ണ്ും ഇംഗ്ലണ്ടിലും 
ഒരെണ്ണം തെക്കേ ആഫ്രഫിക്കയില്യം ളളതാണ'. അവരെ] 
ക്കെ മററു മേഖലകളിലേക്ക്‌ (പവര്‍ത്തനങ്ങഠം വ്യാപ 
പ്പിച്ചുവിപുലികരി ഓന്‍ (ശദ്‌ധിക്കുന്നു മുണ്ട്‌”. കമ്പ 
നിപ്പേരുകളില്‍നിന്ന്‌ ““പുകയില”” എന്ന പദം ഒഴിവഠ 
ക്കക്കഴിഞ്ഞു. ആണ്ടൃതോറും അററലാഭമായി 3000 ദശ 
ലക്‌ഷം ഡോളര്‍ സമ്പാദിക്കുന്നു. (പവര്‍ത്തനരംഗത്ത' 
പൊരിഞ്ഞ മല്‍ സരത്തിലാണ്‌ ഇവര്‍ കഴിയുന്നത്‌. 
ന്നാല്‍ പൊതുശ്രതുക്കളെ നേരിടുമ്പോഠം ഒററക്കെട്ടായു 
നില്‌ക്കും, 


“നിക്കോട്ടിയാന” വംശത്തിലുളള ഒരു ചെടിയാണ്‌ 
പൂകയില - ആ ചെടിയിലടങ്ങിയിരിക്കുന്ന ഉഗ്രന്‍ വി 
ഷാംശം കണ്ടെത്തിയ ജീന്‍നിക്കോട്ടിന്‍െറ സ്‌മരണയ 
ലാണ്‌ ഈ ചെടിവംശത്തിന്‌ നിക്കോട്ടിയാനാ എന്ന 
നാമം നല്‍കിയത്‌; ചെടിയിലെ വിഷത്തിന്‌, ““നിക്കേ 
ട്ടിറ” നെന്നും പേരിട്ടു. അങ്ങനെ ആ നല്ല മനുഷ്യനെ 
നാം ഓര്‍മ്മിക്കുന്നത്‌” ഉ(ഗ്വിഷത്തിന്‍െറ പേരിലാണ*! 
നിക്കോട്ടിനിന്‍െറ ഒരു തുളളി ഒരാളുടെ നാക്കില്‍ വ" 
ണാല്‍ നിമിഷങ്ങഠംക്കഷം അയാം മരിക്കും. വളരെ; 
വളരെ ലഘുവായ മാര്രയിലാണ്‌ പുകവലിക്കു, 
മ്പോഠം അതു രക്‌തത്തില്‍ ലയിക്കുന്നത്‌. കുറേക്കമ 
ലംകൊണ്ട്‌ കുറേശ്ശെക്കുറേശ്ശെ (പതിരോധശേഷി ശരീര 
മാര്‍ജ ജിക്കു ം. അതുകൊണ്ട്‌” മരണം സംഭവിക്കുന്നില്ല. 
എന്നാല്‍ മററു കുഠിനങ്ങളായ വിഷമതകളിലേക്കുളളവഴ॥ 
അതുക്രമേണ തുറന്നിടുന്നു. അത്യന്തം വേഗത്തിലാണ്‌ 
പുകയിലയിലെ വിഷാംശം സിഗരററു വലിക്കുമ്പോഠം 
ആഗിരണം ചെയ്യപ്പെടുന്നത്‌. ഏഴു സെക്കന്‍റുകൊണ്ടെ” 
അതു, മസ്‌ തിഷ്‌കത്തിലും 1 5.20സെക്കന്‍റുകൊണ്ട്‌*' 
പാദത്തിലെ തളളവിരലിലും എത്തും! 


പില്‍ക്കാലത്ത്‌ ബഹുരാഷ്‌ടകുത്തക വ്ൃയവസം 
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യമായിവളര്‍ന്നു പന്തലിച്ച മഹായതനനത്തിന്‍െറ തുടക്കം 
ജേംസ്‌ ബക്ക്‌ ഡ്യുക്കിചാണെന്നു പറയാം. അമേരി 
ക്കന്‍ ആഭ്ൃന്തം യുദ്ധത്തിനുശേഷം പുകവല'ക്കാർ, 
സൃഷ്‌ടിച്ച “ഡിമാണ്ട്‌? തൃപ”തിപ്പെടുത്താന്‍ ഡ്യൂക്ക്‌” 
തയ്യാറായി. ജേംസ്‌ബോണ്‍ സാക്‌ (പദനടട 8ഠ0ടദഠറ) ക 
ണ്ടുപിടിച്ച സിഗരററു നിരമ്മാണ മധ്ന്ന്രം പട്ടാളത്തി 
നെടുത്ത', ഉല”പാദനം കാര്യക്‌”ഷമമാക്കി; വരദ്‌ധിപ്പി 
ച). മത്‌സരിച്ചിരുന്നവരെ പിന്നണിയിലാക്കാന്‍ ഡ്യൂ 
ക്കിനെ ഇതൊക്കെ സഹായിച്ചു. കുറേ കൊല്ലം കഴി 
ഞ്ഞപ്പ്യോഠം അവരുടെ സ്ഥാപനങ്ങഠം അദ്ദേഹം വില 
യ”ക്കും വാങ്ങി. അമേരിക്കന്‍ ടുബാക്കോ കമ്പനി 
1980-ല്‍ ഇരുപത്തിയഞ്ചു ദശലക്‌ഷം ഡോളര മൂലധ 
നത്തോടെ സംഘടിപ്പിച്ചു. പിന്നെ പൂരോഗതിയില്‍ 
നിന്നു കൂടുതല്‍ പുരോഗതിയിലേക്കുളള കുതിച്ചുചാ 
ട്ടം മാര്തമേ ഉണ്ടായുളളു. 


ലോകത്തിലുല്‍പാദിപ്പിക്കുന്ന സിഗരററിന്‍െറ 
നാല്‍പ്പതു ശതമാനത്തോളം ഇന്നു വിപണിയിലെത്ത! 
ക്കുന്നത്‌. മുമ്പു പറഞ്ഞ ആറുകുത്തകക്കമ്പനികളാണ” 
ബാക്കിയുളളത്‌” സോവിയററ്‌ യൂണിയന്‍, ചൈനം 
കിഴക്കേയൂറോപ്യയന്‍ രാജ്യങ്ങഠം, (ഫാന്‍സ്‌, ജപ്പാന്‍, ഇ 
ററലി എന്നിവിടങ്ങളില്‍ നിന്നുവരുന്നു ഓരോ കമ്പ 
നിയും അവരവരുടെ (ബാണ്ടുകളില്‍ ഉപഭോക്‌താവിനെ 
തളച്ചിടാനാണ്‌ . (ശമിക്കാറുളത” ഉല്‌പന്നരദളെ സം 
ബന്ധിക്കുന്ന സന്‌ദേശം എത്രയും സ്വീകാര്യമാംവി 
ധം ഉപഭേക്‌താവിലെത്തിക്കാന്‍ ലഭ്യമായ എല്പാ മാദ” 
ധ്ൃമങ്ങളും, പരസ്യക്ലയിലെ സകല സാങ്കേതിക വൈ 
ദഗ്‌ദ്‌ധ്യവുയം അവര്‍ ഉപയോഗപ്പെടൃത്തി പുതിയ വിധ 
ങ്ങളും നവീന മേഖലകളും കണ്ടെത്തുന്നു. ഏററവും 
(പയോജന(പദമായിട്ടുളള പുതിയ വിധത്തിലെൊന്നോണ്‌ 
സ്‌പോര്‍ട്ട്‌ സ്‌, കലാപരി പാടികഠം, മത”സരങ്ങഠം തു 
ടങ്ങിയവ സ്‌പോണ്‍സര്‍ ചെയ്യുന്ന ഏര്‍പ്പാട്‌”. അത്യാ 
കര്‍ഷക പരിവേഷം (റ1ദനഠഥ൦, ജീവിത വിജയം, അസാ 
ധാരണ മഹതന്വം തുടങ്ങി ആരും മോഹിക്കുന്ന മേന'മ 
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കള്ലയുടെ അവിഭാജ്യംശത്തിന്‍െറ ബിംബമായി, സിഗ 
ററിനെ ഉപഭോക്‌'താവിന്‍െറ മനസ്സിലുറപ്പിക്കുകയാണ്‌ 
ഈ പരസ്യങ്ങളുടെയെല്ലാം ലക്‌ഷ്യം. ആണ്ടുതോറും 
ശരാശരി രണ്ടുബിലയന്‍ ഡേധറാണ്‌ ഈ യതനങ്ങടംക്ക 
മുമ്പു സൂചിപ്പിച്ച ആറു വന്‍കിടക്കാര്‍ കുറഞ്ഞതു 
ചെലവഴിക്കാറുളളത'. ടെയ്‌ലറുടെ പുസ്‌തകത്തില്‍ ആ 
(പസകു”തങ്ങളായ  വിശദാംശങ്ങഠം വെളിപെടുത്തിയി 
ട്ടുണ്ട്‌. ഉപഭോക്‌താവിന്‍െറ മനസ്സിനെ അടിമയാക്കി, 
അയാളറിയാതെയും സംശയിക്കാതെയും നിര്‍ബന'ധിതു 
ദുശ്ശിലാസക്‌തിയുളളവനാക്കി സിഗരററില്‍ കുരുക്കി 
യിടുന്നു. 

ഇവയുടെ മറുവശം കൂടി നാം കാണേണ്ടതാണ* 
പുകവലി വരുത്താവുന്ന ആരോഗ്ൃഹാനിയെ സംബന' 
ധിച്ച്‌_ പ്രത്യേകിച്ച” സിഗരററുവലികൊണ്ടുളള ഭീഷ 
ണിയെ സംബന്ധച്ച" എടുത്തു കാണിക്കുന്ന ഒരു 
രപയത്‌നപരമ്പര , സര്‍ക്കറര്‍ ഏര്‍പ്പാടു ചെയ്യണമെന്ന്‌ 
ഇംഗ്ലണ്ടിലെ കാന്‍സര്‍ കമ്മിററി 1905.ല്‍ അഭി(പായപ്പെ 
ട്ടും പക്‌ഷേ, അതിനു കാര്യമായ (ശരമമൊന്നുരുണ്ടാ 
യില്പ. ഏററവുമ്യന്നതമായ മാന്ൃതയു ഉള റോയല്‍ കേ 
ളേജ്‌' ഒഫ്‌ ഫിസിഷന്‍സ്‌', ഒരു വിദഗ'ദ'ധ കമ്മിററി 
സംഘടിപ്പിച്ച”, അവരോടു സമ(ഗവും ആധികാരികവു 
മായ ഒരു റിപ്പോര്‍ട്ടുണ്ടാക്കാന്‍ ഏര്‍പ്പാടു ചെയ്‌തു. അ 
വ 1962-ല്‍ റിപ്പോര്‍ട്ട്‌ (പസിദ്‌ ധപ്പെടുത്തി. സിഗരററു 
വലി നിരൂത്‌സാഹടപ്പുടുത്താന്‍ നിരണ്ണ്ായകമായ നട 
പടി സര്‍ക്കാര്‍ കൈക്കൊളളണമെന്നായിരുന്നു അവ 
രുടെ ഏററവും (പധാനപ്പെട്ട ശുപാര്‍ശ. ഈ രംഗത്തെ 
ആദ്യത്തെ നാഴികക്കല്പാണ്‌ ഈ റിപ്പോര്‍ട്ട്‌. ഇതുപേമ 
ലെയുളള ഒരു പമ്മിററി അമേരിക്കന്‍ ഐക്യനാടുക 
ളില്‍ രൂപീകരിക്കുന്നതിന", അവിടത്തെ സര്‍ജന്‍ ജനറ 
ലായിരുന്ന ഡേ. ലൂതര്‍ ടെറിയുടെ പ്രേരണയ്‌ക്കൂ 
വിധേയമായി, അമേരിക്കുന്‍ ഹാര്‍ട്ട്‌ അസോസിയേഷന്‍, 
ലംഗ്‌” അസോസിയേഷന്‍, കാന്‍സര്‍ സൊസൈററി പ 
ബ്‌ളിക്‌ ഹെല്‍ത്ത്‌ അസോസിയേഷന്‍ _. എന്നിവര്‍ 
ചേര്‍ന്ന്‌ അമേരിക്കന്‍ (പസിഡന്‍റ്‌ ജോണ്‍ എഫ്‌ കെ 


പുതിയലോകം: പുതിയചിന്ത 190 


ന്നഡിക്ക” എഴുതി. അതിന്‍െറ ഫലമായി ടെറിയുടെ 
നേതറുത്വത്തില്‍ കാര്യങ്ങഠംനടന്നു. തല്‍ഫലമായുണ്ടായ 
റിപ്പോര്‍ട്ട" 1964ല്‍ പ&്രസിദ്‌ധീകൃതമായി - **സ്ധിഗരററ* 
വലിക്കുന്നത്‌ ആരോഗ്ൃത്തിനു അപായകരമാകത്തക്ക 
വണ്ണം ഗാരവതരമായ (പവദൃത്തിയാകയാല്‍ ഐക്യനാ 
ദഭുകളില്‍ (പസക”തമായ പരിഹാര നടപടികഠംക്ക്‌ 
സാധൂകരണമ്ൃയണ്ട്‌"”__. എന്നായിരുന്നു അവരുടെ ശു 
പാര്‍ശ! 


പുകവലിയും ആരോഗ്യത്തിനതുണ്ടാക്കുന്ന പ്ര 
ത്യാഘാതകങ്ങള്യം സംബന്ധിച്ച” ലോകാരോഗ്യ സം 
ഘടനയുടെ വിദഗ്‌ദ്‌ധ കമ്മിററി 1975-ല്‍ റിപ്പോര്‍ട്ട്‌ 
(പസിദ്‌ ധപ്പെടുത്തി ““വരദ്‌ധിച്ച തോതില്‍ ശ്വാസകേറ 
ശാർ ബുദമുണ്ടാകാന്‍ പുകവലി: നിമിത്തമായിത്തീരൃ 
ന്നുണ്ടെന്നത്‌ ഇന്ന്‌ നിഷേധിക്കാനാവുന്നതല്ല””__എന്നാ 
യിരുന്നു അതിന്‍െറ രത്നച്ചുരുക്കം ഹൃദയധമനീരോ 
ഗവും ((ഠ00003൩/ 0൭37 റിടഠ ദ5൦)സിഗരററുവലിയും ത 
മ്മിലുളള ബലമായ ബന്ധമാണ്‌ 1977ല്‍ റോയല്‍ 
കോളേജ്‌ ഓഫ്‌ ഫിസിഷന്‍സ്‌ (പസിദ്‌ധപ്പെടുത്തിയ 
റിപ്പോര്‍ട്ടില്‍ നിസ്സംശയമായി പറഞ്ഞിട്ടുളളത്‌. അമേ 
രിക്കന്‍ ഐക്യനാടുകളിലെ സര്‍ജന്‍ ജനറലിന്‍െറ 
ററവും സമഗ്രമായ 19179_ലെ റിപ്പോര്‍ട്ടും പിന്നെയുളള 
റിപ്പോര്‍ട്ടുകളുമെല്പാം ഒരേ പല്പവിതന്നെ ശക്‌തിയായ 
ആധികാരികമായി ആവരത്തിക്കുകയാണ്‌ ചെയതത, 


ടെലിവിഷനിലുളള പരസ്യങ്ങളില്‍ പുകയില 
ഉല"പന്നങ്ങളെക്കുറിച്ച”, ഒന്നും പാടില്ലെന്ന നിരോധഗം 
ഇംഗ്ലണ്ടില്‍ 1965.ലും ഐക്യനാടുകളില്‍ 1970.ലും 
ഏരപ്പെടുത്തി. കുടാതെ സിഗരററുകൂടിനെറ പുറത്ത" 
(ശദ്‌ധക്കപ്പെടത്തക്കവണ്ണം , മുന്നറിയിപ്പ്‌ അച്ചടിക്കു 
വാനും കമ്പനിപാം നിര്‍ബന'ധിതരായി ഐക്യനാട്ു 
കളില്‍ 1965 __ ലും ഇംഗ്ലണ്ടില്‍ 1971_ലും ഐകയയനാ 
ടുകളിലെ മുന്നറിയിപ്പ”__ ““സിഗരററുവലി ആരോ 
ഗൃത്തിനു അപായമുണ്ടാക്കാവുന്നതായേക്കാം?” __ എ 
ന്നും ഇംഗ്ലണ്ടിലേത്‌ _““പുകവലി നിങ്ങളുടെ ആ 
രോഗ്യത്തെ തകരാറിലാക്കിയേക്കാം?? എന്നുമാണ്‌. 
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സര്‍ക്കാരിന്‌ പുകയിലക്കുമ്പനികഠം കൊടുക്കുന്ന. 
തീരുവയും നികുതിയും അവഗണിക്കാവുന്നതോ വേണ്ട 
ന്നുവയ്‌ക്കാവുന്നതോ അല്ല. കമ്പനികളുടെ വക്‌താവാ 
യ ഒരു (പമുഖന്‍ (പസ്‌താവിച്ചിട്ടുളളതുപോലെ, പൊ 
ന്‌മുട്ടയിടുന്ന താറാവാണ്‌ ഇവ. ഇത്രയും വലിയ സ്വര്‍ 
ണ്ണമുട്ട തരുന്ന താറാവിനെ കൊല്ലുന്നത്‌ വളരെ കരുതി 
വേണം. ഇതുതാലോലിക്കാനല്പാതെ, കൊല്ലാന്‍ ഒരു സര്‍, 
ക്രഓാരും കരുത്തുകാണിച്ചിട്ടില്ല. ഇംഗ്ലീഷ്‌ സിംഹാസന; 
ത്തില്‍ 1603-ല്‍ ഏറിയ ജേംസ്‌ ഒന്നാമന്‍ പുകവലിയെ 
ക്കുറിച്ച്‌” പറഞ്ഞത്‌-_“*കണ്ണ്ിന്‌ അറപ്പും മുക്കിനു വെ; 
റുപ്പും തലച്ചോറിനു ക്ഷതവും ശ്വാസകോശത്തിന്‌ 
അപകടവും വരുത്തുന്ന ഒരുപചാരമാണിത്‌."” എങ്കി! 
ലും ഇന്നുവരെ ശക്‌ തിയാര്‍ജ ജിച്ചു വഒര്‍ന്നതല്പാതെ,, 
പുകയില വ്ൃവസായം തളര്‍ന്നില്ല. അയില്‍ ജീവിതവ്ര, 
ത്തി കണ്ടെത്തിയവരുടെ സംഖ്യ കണദമൊക്കേന്ട വസ്‌ 
തുതയാണ്‌. അനുബന്ധവ്യവസായങ്ങളിലും കറുഷി' 
യിലും (പവരത്തിദറ്റെന്നവരുടെ കാര്യവൃം മറക്കത്ത 
ക്കതല്പ. ഇതുകൊണ്ടെപല്പാം ബഹാരാഷ്‌' രദ കുത്തകക്ക। 
മ്പനിക്കാര്‍ക്കുവേണ്ടി (പവരത്തിക്കുന്ന ഉപശാലാവു 
ത്തങ്ങഠം വളരെയുണ്ട്‌. രാഷ്‌ടീയ കക്ഷികഠം, അധി 
കാരത്തിലിരിക്കുന്ന കക്ഷികാഠം, സര്‍ക്കാരതുകഠം എന്നി 
വിടങ്ങളിലെ നയപരിപാടികഠം നിശ'ചയിക്കുന്ന കേ 
ന'(ന്ദങ്ങളിലും വൃക്‌തികളിലും പ്പത്ൃയക്ഷമായൂം പരോ 
ക്ഷമായും സ്വാധീനം ചെലുത്തുന്നു. ഐക്യനാടുക; 
ഒഓിലെ ഭരണസിരാക്കേന്ദ്രമായ വൈററ്‌ ഹാസിനകത്തും: 
പുറത്തും പുകയില മുതലാളിമാര്‍ക്കുളള സ്വാധീനഃ 
ത്തിന്‍െറ ഏകദേശരൂപം ടെയ്‌ലറൂട്ടെ പുസ്‌തകത്തില്‍! 
നിന്നു, കിട്ടും. അധികംപേരുടെയും (ശദ്‌ധയില്‍പ്പെ 
ടടിട്ടില്ലാത്ത രസചരക്ങളായ നിരവധി സംഭവത്ങാം വേ 
റെയുമുണ്ട്‌”. 


പിന്നേം നില്‌ക്കുന്ന അവികസിതവും അല? 


പവികസിതവുമായ രാജ്യങ്ങളില്‍ വന്‍കിട സിഗരററു 
കമ്പനികാാംക്ക” സ്വാധീനം വര്‍ദ'ധിച്ചുകൊണ്ടിരിക്കുക 
യാണ. വികസിത രാജ്യങ്ങളില്‍ സിഗരാറു വില പ 
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നയിലുണ്ടാകുന്ന കുറവ്‌, ഇവിടെ അവ പരിഹരിക്കു 
ന്നു. സാമ്പത്തിക ബാദ്‌ ധ്ൃതകളുടെ വേലിയേററം, ആ 
ണ്ടുതോറും ഉഗ്രമായനുഭവിക്കുന്ന ഈ രാജ്യങ്ങഠംക്ക 
ഈ കമ്പനികഠം *“രക്ഷാവഞ്ചി"" കളാണ്‌! അമേരിക്കന്‍ 
ഐക്യനാടുകഠം തുടങ്ങിയ രാജ്യങ്ങളില്‍ മന്ഹുമുറപ്പം. 
പുകവലി വേണ്ടെന്നുവയ്‌ക്കുന്നവരുടെ എണ്ണം വര്‍ദ 
ധിക്കുമ്പോഠം, പിന്നോ ദരൊജ്യങ്ങളില്‍ പുുകവലിക്കാരൂു 
ടെ അണികളില്‍ ആളുകളേറുന്നു! ഈ പോക്ക്‌ തട 
യാന്‍ സര്‍ക്കാരുകളും ജനങ്ങളും ഒന്നിച്ച” ഒരേലക്ഷ്യം 
വച്ചു (പവര്‍ത്തിച്ചാല്‍ മാതമേ സാധിക്കൂ. 


42, (പമേഹത്തിനെതിരെ 
പുതിയ നേട്ടങ്ങള്‍ 


വീട്ടില്‍ വിരുന്ന” വരുന്നവര്‍ക്ക്‌, ഉപചാരത്തിന്‌ 
കാപ്പിയോ ചായയോ നാരത്ങാവെമളുളമോ ഒരുക്കുന്നതി 
നുമൂുണ്ട്‌” അടുക്കളയില്‍നിന്ന്‌ ഒരു ചോദ്യം ഉയരാറു 
ണ്ട: “വിത്താട്ടാണോ ?" 


വിത്താട്ടുകാരുടെ സംഖ്യ സമൂഹത്തില്‍ കൂടി വ 
രുന്നുണ്ടെന്നാണ്‌ സ്‌ഥിതിവിവരങ്ങഠം വൃക്‌തമാക്കു 
ന്നത്‌. എങ്കിലും പഞ്ചസാരയുടെ വിലയും ഉപഭോഗ 
വും വര്‍ദ്‌ധിക്കുന്നും ഈ പൊരുത്തക്കേടുകഠം സമാന്തര 
മായി വളരുന്നു ! അമേരിക്കന്‍ ഐക്യനാട്ടിലെ സ്‌ഥിതി 
ഇവിടെ പ്രസക്‌തമാണ്‌. ഒരു നുററാണ്ടിനു മുന്‍പ്‌, 
അവിടെ ഒരാഠം നാല്‌ റാത്തലോളം പഞ്ചസാരയാണ്‌ 
ഉപയേറഗിച്ചിരുന്നത്‌. ഇന്ന്‌ അവിടത്തെ ആളോഹ 
രി, നൂററിപ്പതിനഞ്ച്‌ റാത്തലായിരിക്കുന്നു [ ഏതാണ്ടി 
തുപോലെ, പഞ്ചസാരയുടെ ഉപഭോഗം ഇവിടെയ്യും 
പെരുകുന്നുണ്ടെന്നനുമാനിക്കുന്നതില്‍ വലിയ തെററി 
പ്ല. വിത്തടട്ടുകാരുടെ മോചനത്തിനൃുളള പൂതിയ വഴി 
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കഠം ആരായുന്ന കാര്യത്തില്‍ ഒരു ഇളവുമുണ്ടായി 
ട്ടുമില്പ. 

ശരീരത്തിന്‌ നിശ“ചിതമായി ഹൃക്കോസ്‌ സ്വീക. 
രിക്കാന്‍ കഴിവില്ലാത്ത അവസ്‌ഥയ'ക്കാണ* (പമേഹമെ 
ന്ന്‌ പറയാറുളളതെന്ന്‌ മിക്കവാറും എല്പാവര്‍ക്കും അറീ 
യാം. ഈ സ്്‌ഥിതിവിശേഷത്തിന്‍െറ അടിസഥാനമെ 
ന്തെന്ന്‌ വൃക്‌തമായി അറിയാന്‍ സാധിച്ചിട്ട എഴുപതോ 
ളം സംവത'സരമേ ആയിട്ടുള്ളു. രക്‌തത്തില്‍ ഹൃക്കോ 
സിന്‍െറ നിശ്ചിതമായ തോത്‌ പരിപാലിക്ക മുവാന്‍ 
നിരണായകമായി (പവര്‍ത്തിക്കുന്നത” ഇന്‍സുലിന്‍ ആ 
ണ്‌, ഇന്‍സൂുലിന്‍െറ ഉല്‍പ്പാദനസ്‌ഥലം എവിടെയാ 
ണെന്ന അന്വേഷണത്തില്‍, ആദ്യം വിജയം 1889 .ല്‍ ഉ 
ണ്ടായി. അഗ്‌ ന്യാശയഗ്രന്ഥി _-. പാന്‍ക്രിയാസ്‌ __. 
നിക്കം ചെയ്‌താല്‍ പപമേഹം വരുമെന്ന്‌, പരീക്ഷണങ്ങ 
ളിലൂടെ മെറിംഗും (പഠട00 700 1൧61൩9) മിീ൯കോവ്‌സ്‌ 
ക്കിയും (ഠടദേ ഗി(വിധഡടിധ) അന്ന്‌ തെളിയിച്ചു. ആമാശ, 
യത്തിന,ടിയില്‍ _-__ ശ്രഹണിയോട്‌” __. ഡ്യൂയോഡിന 
ത്തോട്‌, ഒട്ടി സ്‌ഥിതിചെയ്യുന്ന ഒരു (ഗന്‌ഥിയാണ്‌ 
അഗന്യാശയം, ആഹാരം ദഹിപ്പിക്കാന്‍ ഒഴിച്ചുകുടാനാ: 
വാത്ത (സവങ്ങളുല്‍പ്പാദിപ്പിക്കുന്ന സങ്കേതമാണത”.. 
ഈ (സവങ്ങളിലെ ഒരു ഘടകമാണ്‌ ഇന്‍സുലിന്‍. അഃ 
ഗ"ന്യാശയത്തിലെ നിശ്ചിത കോശ സങ്കേതങ്ങളിലാഃ 
ണ്‌ ഇതൃല”പാദിപ്പിക്കുന്നതെന്നും വ്യക്‌തമായി. ഈ, 
വസ്‌തുത കണ്ടെര്തിയത്‌, അന്ന്‌ വൈദ്യവിദ്യാര്‍ത്‌ഥി। 
യായിരുന്ന ലാന്‍ഗര്‍ ഹാന്‍സ്‌ (ദധി [ദഗ്റണദഥട - 1869) 
ആണ്‌, സുപ്രധാനമായ ഈ നേട്ടത്തിന്‍െറ സ്‌മരണഃ 
യാക്കായി,ആ (ഗ്ന്‌ഥിയിലെ നിശ്ചിത കോശസങ്കേത! 
ങ്ങളെ “ലാന്‍ഗര്‍ഹാന്‍സ്‌ ദ്വീപുകഠം' - എന്ന്‌ നാമകര 
ണം ചെയ്യുകയുണ്ടായി. 


പിന്നെ എത്തരയോകാലം കഴിഞ്ഞ്‌”, 1921. 
ബാന്‍റിംഗും (6൦ദദ്ഥിഠ൦ 8ദ൯) ബെസ്‌ററും (നലം. 
14. 8650) അവരുടെ സഹപ്രവര്‍ത്തക്ര മാക്‌ലിയോഡുു 
(പദനടട ൮. 8, 10901600) കോളിപ്പും പ്രദനടട 8, 0011) ചേ 
ന്ന", ഇന്‍സുലിന്‍ ഒററപ്പെടുത്തി, (പമേഹ നിയ്ര്ത്രണ: 
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ത്തിന്‌ ശുദ"ധമായ ഇന്‍സുലിന്‍ വിജയപൂര്‍വം ആദ്യ 
മായി കുത്തിവെച്ചത” 1 022 _.ല്‍ ആണ്‌. 


അഗ?ന്യാശയ ഗ്രനഥിയില്‍ റി ളു 
ഒരു ദശലക്ഷത്തോളം ലാന്‍ഗര്‍ഹാന്‍സ്‌ ട്പുക്ളുണ്ട ം 
എങ്കിലും (ഗന്‌ഥിയുടെ മൊത്തം തൂക്കത്തില്‍ കഷടി 
ച്ച'ഓു ശതമാനത്തോളമേ ദഷീപുകടംവകാരപ്പെടാണു 
ഉളു. ഇന്‍സുലിന്‍ കൂടാതെ നിര്‍ണായകങ്ങളായ മററ 
മൂന്ന്‌ ഹോര്‍മോണുകഠം കൂടി ഇവിടെ ഉല്‍പ്പാദിപ്പിക്കു 
ന്നു. സ്വതലേ സൂക്ഷ്‌മമായ ഒരു “ദ്വീപില്‍”, ഹോര്‍ 
മോണ്‍ ഉല്‍പ്പാദനശാഭകളായ മൂവ്വായിരദുത്താളം കോശ 
ങ്ങഠം കാംനും.ഇവയക്ക ബൂീററാകോശങ്ങഠം എന്ന പേ 
രിട്ടിരിക്കുകയാണ്‌, ദ്വീ 
പിലെ കോശങ്ങളില്‍ എഴുപത? ശതമാനത്തോളം ബീ 
ററാകോശങ്ങളാണ്‌. 


രണ്ടിനങ്ങളില്‍ പെടുത്താവുസ്വ (പമേഹ പ്രതിഭാ 
സങ്ങളാണ്‌* മനുഷ്യരിലുളളത'. ബാല്യത്തിലുളളതാ 
ണ്‌ ഒന്ന്‌. മറേറത്‌ പ്രായം ചെന്നവരിലാണ്‌ പ്രകട 
മാകുക. രണ്ടാമത്തേതാണ്‌ കൂടുതല്‍. ഏൃക്കോസ്‌ രൂ 
പത്തില്‍, പഞ്ചസാരാംശം ശരീരത്തിന? സ്വീകരിക്ക 
ന്നതിനുളള സാചഹര്യം സൃഷ്‌ടിക്കുന്നത്‌" ഇന്‍സുലി 
നാണ എന്നു പറഞ്ഞല്ലോ. ഇതില്‍ അസന്തുലിതയ 
ണ്ടാകുമ്പോഠം (പമേഹമാണ്‌ ഫലം, ഇന്‍സുലിന്‍ ക 
മ്മി നികത്തിയാല്‍ ഇത്‌ പരിഹരിക്കാന്‍ സാധിക്കും, 
ഇതാണ്‌ ഇന്നത്തെ ചികില്‍സാവിധിയും. 


(പരമഹരോഗ ഗവേഷകനായ ആന്‍ഡേഴ്‌സന്‍ 
(ിദ്ദേന്‌ 2. 4ഥഠ്ദ/ടഠന) 1996 _ മുതല്‍ നടത്തിയിട്ടുളള 
പഠനങ്ങളും, അടുത്തകാലത്ത" അദദുഹത്തിന്‍െറ ഗവേ 
ഷാണാലയത്തിലുണ്ടായ (8 ധിം ॥1ധനാറ [4 ധ0ി01ഠ00- 
6ടദദ/ധറ 0606) ഗവേഷണങ്ങളും, മതിയാംവണ്ണുമുളള 
ധ്രകാമിയം സ്വാംശീകരണം ശരീരത്തിന്‍െറ ഹൃക്കോസ്‌ 
സഹനശേഷി മെച്ചപ്പെടുത്ത്യമെന്ന്‌ സൂചിപ്പിച്ചിരി 
കുടുന്നു. ഇത” എങ്ങിനെ, എന്തുകൊണ്ടു, സംഭവിക്കു 
ന്നു, എന്നതിനെപ്പറററി തിട്ടമായ അറിവില്ല, ഈ ഗ 
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വേഷണസരണിയിലെ പുരോഗതി, പ്രമേഹത്തെ നീ 
യന്നത്തിക്കുന്നതിലുപരി, നിവാരണം ചെയ്യുന്നതിനു 
ളള സാദ്‌ധ്ൃതയാിലേയ ക്കാണ്‌ ചൂണ്ടുന്നത്‌. 


അരയില്‍ അണിയാവുന്ന ഒരു ഇന്‍സുലിന്‍ പമ്പ? 
നിര്‍മ്മിക്കപ്പെട്ടിട്ടുണ്ടെന്ന വസ്‌ തൃതയും ഇവിടെ (പ 
സകതമായിരിക്കും. പമ്പ്‌ യഥാസ്ഥാനത്ത്‌ പ്രതി 
ഷടിച്ചിട്ടുളള രോഗിക്കു ആഹരരത്തിനുമുമ്പ്‌ എത്ര 
മറ്രതം ഇന്‍സുലിന്‍ ആവശ്യമാണെന്ന്‌ നിജപ്പെടുത്താ 
നും അത്രയും ശരീരത്തില്‍ കലര്‍ത്താനും നിര്‍ദ്ദേശം 
നല്‍കുന്നതിന്‌ പമ്പിലെ ഒരു നമ്പര ഡയല്‍ ച്ചെയ്‌ 
താല്‍ മതിയാകും! ശരീരത്തിലെ ഗ്ലൂക്കോസ്‌ തോത്‌ 
നിര്‍ണ്ണൂയിക്കൂന്ന മോണിറററിംഗ്‌ യ്രത്രവും ലഭ്യമാണ. 


43. ശാരീരികാസ്വാസ്‌ഥ്യങ്ങളു, 
ടെ പാരമ്പരൃയ ബന്‌ധങ്ങള്‍' 


പാരമ്പരൃയസവിശേഷതകഠം കൈമാറാന്‍ ബാദ്‌ധ്യ, 
തയുളള ജൈവരാസ വസ്‌തുവിനുണ്ടാകുന്ന പാളിച്ച 
കാരണം ആയദുഷക്കാലമ്രതയും സാധാരണ ജീവിതം, 
പോലും നയിക്കുവാന്‍ സാധ്യതയില്ലാത്ത, ഒരു കൂട്ടി 
വീതം ഓരോ അഞ്ചുമിനിട്ടിലും, ഭാരതത്തില്‍ പിറ ദ്ര. 
ന്നുണ്ട്‌. അമേരിക്ക, കാനഡ, മെക്‌സിക്കോ തുടത്ങിയഃ 
രാജ്യങ്ങളില്‍ ഓരരാ ഇരുപതു മിനിററിലും ഇത്തരത്ത। 
വളള ഒരു ശിശു ജ നിക്കുന്നുനണ്ടെന്നാണു കണക്ക്‌ 


ഈ സ്‌ഥാ.മിവിവരക്ങം ഏതൊരാളിനെയും ഭയ: 
ശങ്കുകഠാംക്ക്‌ വിധേയനാക്കുമെന്നതമു തീര്‍ച്ചയാണ്‌. ഫ്‌ 
൩ഠല്‍ നമുക്ക്‌ ഇതില്‍ എന്തു ചെയ്യാനൊക്കും? മന, 
ഷ്യന്‍െറ നിസ്സഹായത ജ്രതയ്ൃം രൂക്ഷമായി അനുഭവ 
പ്പെടുന്ന മററു രംഗങ്ങളിപ്പ്‌. (പകൃതി നടത്തുന്ന പക 
ടക്ളിയില്‍ എപ്പോഴും പകടപ്രന്തണ്ടാകാതെ പോകും 
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അങ്ങനെ പിറവിയെടുക്കുന്ന നിരാലംബരാണ്‌ ഈ 
പാരമ്പര്യരോഗങ്ങഠം അനുഭവിക്കുവാന്‍ ഇടയാകൂന്നത്‌. 
അവരും അവരുടെ ബന'ധു ജനങ്ങളും അനുഭവിക്കൂന്ന 
വേദന വിവരണാതിതമെന്നേ പറയാനുളളും 


(പകറൃതിയുടെ ഈ പകിടകളിക്ക്‌” ബാധകമായ ഏ: 
ന്തെങ്കിലും നിയമങ്ങളോ ചട്ടങ്ങളോ ഉണ്ടോ? അതോ എ 
ങ്ങനേയോ സംഭവിക്കുന്നു എന്നേയുകേആളാ? പാരമ്പര്യ 
മായി ഒരു തലമുറയില്‍ നിന്ന്‌ അടൂത്തതിലേക്ക്‌ കൈ 
മാറിക്കൊടുക്കുന്ന പ്രരകിയയുടെ ആധാരഭാതിക. 
വസതുക്കളെന്ത"? 


ഈ (പശ'നങ്ങഠംക്ക” മറുപടി കണ്ടെത്തുവാന്‍ നൃ 
ററാണ്ടുകളായി മനുഷ്യന്‍ ആഗ്രഹിച്ചിട്ടുണ്ട്‌' . പരിശ്ര. 
മിച്ചിട്ടുമുണ്ട്‌: അതതു കാലഘട്ടത്തിന്‍െറ പരിമിതി 
കഠംക്കു വിധേയമായി ആര്‍ജിക്കുവാന്‍ ഇടവന്ന അറി 
വിനെറ അടിസ്‌ഥാനത്തില്‍ വ്യാഖ്യാനങ്ങഠം നല്‍കാനും 
ധ്ശമിച്ചിരിക്കുന്നു. അമ്മയില്‍നിന്നും അച്ഛനില്‍ 
നിന്നും ഗുണങ്ങഠം -_.നല്പതും ചീത്തയുംസന്തതി 
കാക്ക” കിട്ടുമെന്നു (പാകൃതരും പരിഷ്‌കുതരുയമായ 
എല്വാ ജനങ്ങളും വിശ്വസിക്കണ്ട, എന്നാല്‍ എങ്ങനെ 
യാണതു സംഭവിക്കുന്നത്‌? 


പാരമ്പര്യം, ജീവവസ്‌ തൂവിന്‍െറ മൌലികമായ സ 
വിശേഷതയാണ്‌. . ജഡവസ്‌തുവിനെയും ജീവവസ 
തുവിനെയുും. വേര്‍തിരിക്കുന്നത്‌ ഇതുതന്നെ. അതി 
സൂക്ഷ്‌മമായ വൈറസുമുതല്‍ ഭീമാകാരമായ തിമിംഗ 
ലം വരെ പഴയ തലമുറയില്‍ നിന്നു പൂതിയ തല 
മുറയിലേക്കു പാരമ്പര്യം കൈമാറ്യന്നു. 


എല്ലാ ജീവജാലങ്ങളിലും സസ്യമെന്നോ, ജീവിയെ 
ന്നോ വ്ൃത്യാസമാപ്പാതെ, ജിവന്‍െറ ഈ ഐക്യഭാവം 
കാണാം. പാരമ്പര്യത്തിന്‍െറ ഭാതികമട। സ്‌ഥാനമെന്ത?? 
ബൃഹത്തായ ഒരന്വേഷണമാണത്‌, അതിന്‍െറ പരിസ 
മാപ'തി ആ ഭതികാടിസ്‌ഥാനം ഡി എന്‍ എ (ഡ്ധിഓ 
_കസിറൈബോ ന്യൂക്‌ ളിക്‌ ആസിഡ്‌) ആണെന്നറി 
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ഞ്ഞതോടെ ഒരു തരത്തില്‍ സംഭവിച്ചു എന്നു പറയാം. 
ഈ അറിവ” ആര്‍ജിക്കുന്നതിനു വേണ്ടി വന്ന അ 
ധ്വാനത്തിന്‍െറ കഥ ജീവശാസ്‌തത്തിലെ ഏററവും ഉജു 
ജ്പലങ്ങളായ അദ'ധ്യായങ്ങളില്‍ അടങ്ങിയിരിക്കുന്നു. 
അവിസ്‌ മരണീയരായിത്തീര്‍ന്നിട്ടുളള അനവധി പ്രതി 
ഭാശാലികളുടെ പേരുകഠം അ അദ്ധ്യായങ്ങളെ (പകാശ 
മാനമാക്കുന്നു. 


മനുഷ്യരാശിയുടെ വിജ്‌ഞാന ച്രക്രവാളത്തെ നൂ 
തനങ്ങളായ വികാസങ്ങരംക്കു വിധേയമാക്കിയ, മഹേ 
ന്നത നേട്ടങ്ങഠം കരസ്ഥമാക്കിയവരില്‍ പ്രമുഖരാണ്‌ 
ഐസക്ക്‌” ന്യൂട്ടനും ഐന്‍ സ്‌ററയിനും മററും. 
വര്‍ വിപുലവും വിസ്‌മയജനകവും സങ്കീര്‍ണവു 
വമ്പിച്ച മൂലധനം മുടക്കിയതുമായ ഗവേഷണ ശാ 
കളില്‍ പ്രവരത്തിച്ചപ്പു അത്തരം നേട്ടുത്താം ഉണ്ടാക്കി 
യത്‌, കടലാസും പേനയും മാരതമായാരുന്നു അവരുഒ 
ഉപകരണങ്ങഠം. മേന്‍മയേറിയ മേധാശക്തിയും അത 
ല്ൃമായ മനനവും, അനന്യ സാധാരണമായ തപസ്യയും 
ആയിരുന്നു അവരൂടെ മൂലധനം. ഇവയൊകൈെ ൩ 
മന്വയിപ്പിച്ച'", അവര്‍ മനുഷ്യന്‍െറ പ്രപഞ്ച സങ്കല” 
പങ്ങളെ മാററിക്കുറിച്ച മഹത്തായ സിദ്‌ധാത്തങ്ങ 
സ്വരൂപിച്ചെടുത്തു. 

പാരമ്പര്യ തന്ത്രത്തിന്‍െറ_.ജനിതകത്തിന്‍െറ --പ 
താവ” എന്നു ബഹുമാനാദരപൂര്‍വം സ്‌മരിക്കപ്പെടുന്ന 
രശഗിഗര്‍മെന്‍ഡല്‍ (1322-64) എളിയപരിര്ശരമങ്ങളിലൂടെ 
അനശ്വരതയാരര്‍ജിച്ച വ്യക്തിയാണ'. തോട്ടപ്പുയറായ 
രുന്ന പരീക്ഷണമാധ്യയമം. പരീക്ഷണ രംഗമോ, ആഗ്ര 
മവളപ്പിലെ അ(പധാനമായ ഒരു പൂന്തോട്ടവും. 


വിയന്ന സര്‍വകലാശാലയില്‍. സസ്യ ശാസ്‌, 
ത്തിലും മററു വിഷയങ്ങളിലും മുഖ്യമായ പരീക്ഷക്‌ 
ളില്‍ പരാജയപ്പെട്ട യാളെന്ന അപഖ്യാതി നിലവിലുളഃയ 
കാലം. ഈ സാഹചര്യത്തിലാണ്‌ പില്‍ക്കാലത്ത്‌ എല്ല 
ജീവജാലങ്ങളുടെയും പാരമ്പര്യപ്പകര്‍ച്ചയെ സംബന്‌ 
ധിക്കുന്നതായി തെളിഞ്ഞ, ആശയങ്ങഠം മെന്‍ഡല്‍. ക്‌ 
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ണഞ്ടെത്തിയത്‌, 12,980 പരീക്ഷണ മാതദ്കകളില്‍ കണ്ട 
വിവരങ്ങഠം ക്രോഡീകരിച്ചു (പബനഃധം തയ്യാറാക്കി 
[ബാനനിലെ ശാസഴ്രത സംഘത്തില്‍ തന്‍െറ ആശയ 
ങ്ങഠം 1865ല്‍ പ്രഖ്യാപിച്ചു. 

പിന്നെയും ഒരു വര്‍ഷം കഴിഞ്ഞ്‌. അവരൂടെ മു 
ഖ്യപ്രതികയില്‍ അതു പ്രസിദ്‌ ധപ്പെടുത്തുകയുമുണ്ടാ 
യി, ജര്‍മന്‍ സസ്യ ശാസ്‌*(്രജ്‌ഞനായിരുന്ന കാഠം 
ഫോണ്‍ നാശേലിയ്‌ക്കു തന്‍െറ നിരീക്ഷണങ്ങളേപ്പററി 
എഴുതുകയും ചെയ്‌തു. ഇങ്ങനെയൊക്കെയായിരുന്നി 
ട്ടും അദ്ദേഹത്തിന്‍െറ കണ്ടുപിടിത്തവും പ്രബന്‌ വൃ 
മൊക്കെ ആരും (ശദ്‌ധിച്ചില. 


അദ്ദേഹത്തിനുപോലും ആ നിഗമനങ്ങളുടെ ദൂര 
വ്യാപകമായ (പാധാന്യത്തെപ്പററി വിശ്വാസമുണ്ട.യിരു 
ന്നോയെന്നും സംശയമാണ്‌. അവജ്‌ഞയും അവഗണ 
നയും, ആക്ഷേപവും ഏററ്‌ ക്‌ളേശപൃര്‍ണവും നി 
രാശാജനകവുമായിരുന്നു അദ്ദേഹത്തിന്‍െറ അന്ത്യകാ 
ലം, 1384ല്‍ അന്തരിക്കുമ്പോഠം ഒരു ചരിത്ര പുരു 
ഷനാണ്‌ അപ്രത്ൃയക്ഷനായതെന്ന്‌ ആരും കരുതിയ 
തുമില്ല. 

ഭിന്നങ്ങളായ ബാഹ്യസ്വഭാവസവാിശേഷതകഠം (പ 
കടമംക്കുന്ന പയറിനങ്ങളെ പരസ്‌പരം കലര്‍ത്തി, അ 
വയുടെ അനന്തര തലമുറകളില്‍ (പതൃക്ഷപ്പെടുന്ന 
നേരത്തേ യുളള സ്വഭാവങ്ങളുടെ (കമവും ഭാവവും 
നിരണയിക്കുകയായിരുന്നു, മെന്‍ഡല്‍ ചെയതത്‌, യാ 
തൊരു നിയമവുമില്പാതെ, തോന്നിയപോലെ, തോ. 
ന്നിയതോതില്‍ അല്ല ബാഹൃസ്വഭാവവിശേഷതകഠം 
പിന്‍ തലമുറകളില്‍ (പത്യക്ഷപ്പെടുന്നതെന്നു തെളി 
ഞ്ഞു. ഈ ബഹഹ്ൃ സ്വഭാവസവിശേഷതകളുടെ ആധാ 
രം എന്ത്‌ __ എന്ന മലികപ്രശ്‌നം അവശേഷിച്ചു. അ 
തിനു മെന്‍ഡല്‍ നല്‍കിയ അഥവാ സ്വീകരിച്ചു ആശ 
യം “പഠരമ്പര്യമാ്തകഠം"" എന്നതായിരുന്നു. 


മെനുഡലിന്‍െൊെ മരണശേഷം പതിനാറു കൊല്ലം. 
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കടന്നു പോയപ്പോഠം അദ്ദേഹത്തിന്‍െറ ആശയങ്ങംക്കു 
പ്യനരജന”മം സിദ്‌ധിക്കുവാനുളള കാലമെത്തി. ഹ്യൂ 
ഗോ ഡി വ്‌റീസ്‌, കോറന്‍സ്‌, വോണ്‍ ഷെര്‍മാക? തു 
ടങ്ങിയ ഗവേഷകവമാരുടെ പരിശ്രമങ്ങളാണ്‌ ഇതിന? 
ഇടയാക്കിയത്‌”. ഇവരുടെ നിരീക്ഷണഫലങ്ങഠം മെന്‍ 
ഡലിന്‍െറ തത്വങ്ങളിലേക്കാണ്‌ അവരെ കൊണ്ടെ 
ത്തിച്ചുത്‌. 


പരിണാമമെന്ന ആശയം പങ്ടേക്കുപണ്ടേ പലരും 
പറഞ്ഞിട്ടുളള കാര്യമാണ്‌. പക്ഷേ, അതിനു നിയരു 
മായ രൃപവും അടിസ്‌ ഥാനവും ശാസ്‌്രീയമായ ആ 
ധികാരികത്വവും അരുളിയത്‌ ചാഠംസ്‌ ഡാര്‍വിനായി 
രുന്നു. ഇതുപോലെയാണു പാരമ്പര്യത്തിന്‍െറ കാ 
രൃയവും. 


ശാസ്‌ (തവുമായി പുലബന'ധമില്ലാത്തവര്‍പോ 
ലും പാരമ്പര്യത്തെക്കൃയറിച്ചു വിശ്വസിക്കാനും വിശ്വ 
സിപ്പപിക്കാനും നുററാണ്ടയുകളാഠായി തയ്യാറായിട്ടുണ്ട്‌. എ, 
ന്നാല്‍ അതിനു ശാസ്‌ ര്രീയമായ ആധികാരികത്വവും 
അടിസ്‌ഥാനവും ആദ്യമായി ക്ൈവന്നതു വിഭിന്ന 
സ്വഭാവങ്ങളെ സംബന്ധിച്ചും പുതിയ തലമുറകളി 
ലേക്കുളള അവയുടെ സം(കമണത്തെക്കുറിച്ചും മെന്‍ 
ഡല്‍ മനസ്സിലാക്കിയതോടെയാണ്‌. അദ്ദേഹംതന്നെ 
അതിന്‍െറ ഭാതികാടിസ്‌'ഥാനത്തെക്കുറിച്ചു ബോധവാ 
നായിരുന്നില്ല. എങ്കിലും അങ്ങനെയൊന്നുണ്ടായിരി 
ക്കുമെന്നു സങ്കല്‌പിച്ച്‌ അതു ““പാരമ്പര്യ മറ്രതകഠം"” 
എന്നു നിര്‍ദ്ദേശിച്ചു. 

പത്തൊന്‍പതാം നുററാണ്ടിന്‍െറ അത്ത്യം കുറിച്ച്‌ 
തും ഇരുപതാം നൂററാണ്ടിന്‍െറ ഉദയം ഉണ്ടായതുമായ 
കാലത്തു, മെന്‍ഡലിന്‍െറ തത്വങ്ങഠം വീണ്ടും കണ്ടെ; 
ത്തി. കോശവിഭജനവും ക്രകോമസോമുകളൂടെ (പാധാ; 
നയവും പങ്കുമെല്പാം അതിനു വിപുലമായ (പാമറണി!' 
കത്വവും മാനവും കൈവരുത്തി. ഇതൊക്കെയാണു, 
ജനിതകത്തിന്‍െറ൨__. ജെനിററിക”സിന്‍െറ __ അടിസ്ഥാ 
നമിട്ടതും. 
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1944 _ ലെ തുടര്‍ന്നുളള ദശകങ്ങളില്‍ സുപപധാ 
നങ്ങളായ നൂതന വിവരങ്ങഠം ഗവേഷകര്‍ക്കു നേടു 
വാന്‍ സാധിച്ചു. അക്കാലംവരെ കരുതിയിരുന്നതു 
പാരമ്പര്യത്തിന്‍െറ ഭാതികാടിസ്‌ഥാനഘടകം മാംസ്യ 
മായിരിക്കുമെന്നായിരുന്നു. ഇതു ശരിയല്ലെന്നും ആ 
ആധാരവസ്‌തൃ ഡിഓക്‌സിറി ബോന്യുക്ട്രിയസ്‌ അശു 
മാണെന്നും (ഡി. എന്‍, എ) തെളിഞ്ഞു. 


. ഡി. എന്‍. എ യെക്കുറിച്ചു നേരത്തെ അറിവുണ്ടാ 
യിരുന്നെങ്കിലും പാരമ്പര്യ പ്ര്രകിയയില്‍ അതിനു 
പങ്കുണ്ടെന്ന വസ്‌തുത അറിഞ്ഞിരുന്നില്ല. 1953. ല്‍ 
ഡോ. ജയിംസ്‌ വാട്‌സണും (ഹാരവാര്‍ഡ്‌), ഡോ. 
(ഫാന്‍സിസ്‌ (രിക്കും (കേം(ബിഡ്‌ജ്‌) അതിന്‍െറ 
തന്‌മാര്രയുടെ ഘടനാസ്വരൃപം സ്‌പഷ്‌ടമാക്കി. 


ചുരുക്കത്തില്‍ പാരമ്പര്യം പുതിയ തലമുറയി 
ലേക്ക്‌ കൈമാറിക്കൊടുക്കുന്ന (പ്രകിയയുടെ കോശ 
ത്തില്‍ തുടങ്ങിയ അന്വേഷണം ജിനിലും ഡി എന്‍ എ. 
യിലും വന്നു നിന്നിരിക്കുന്നു. ഒരു ഡി. എന്‍. എ. തന്‍ 
മാര്തയ”ക്ക്‌ രണ്ട്‌ തല്‍സ്വരൃപങ്ങളായി വിഭജിക്കാമെ 
ന്ന കാരൃം അറിവില്‍ വന്നിട്ടുണ്ട്‌”. 


44. പാരമ്പര്യം വഴിതേടുന്നു 


സസ്യങ്ങളിലും ജീവികളിലും സ്വതസിദ്‌ധങ്ങളാ 
യ ധ൪മ്മാനുഷ്‌ഠാനന്നഭഠംദെ സജു] ദംരിച്ചിട്ടുളള ഏററ 
വും ചെറിയ ഘടകം-__ഏകചം_കോശമാണെന്ന്‌” മന 
സ്റ്റിലാക്കാന്‍രന്നെ വളരെക്കാലം വേണ്ടിവന്നു. ഭൂതക്ക 
ണ്ലാടി തൂടങ്ങിയ സാങ്കേതിക സാകര്യങ്ങഠം ഉണ്ടായതി 
നൂശേഷമേ ആ സാഹചര്യം സം സാദ്‌ധമായുളളു. കോ 
ശമാണ്‌ അടിസ്‌ഥാന ഘടകമെന്ന കാര്യം (പത്യക്ഷമാ 
യെങ്കിലും അതിന്‍െറ വളര്‍ച്ചെ യും വരദ'ധനയെയും 


00 പുതിയലോകം; പുതിയചിന്ത 


കുറിച്ചുളള പരമാര്‍ഥങ്ങഠം പിന്നെയും വളരെ കഴിഞ്ഞേ 
വെളിച്ചത്തായുളളു. 


മാത്തിയാസ്‌ ഷ“ളെയ”ഡനും തിയോഡര്‍ഷ്വാനും 
ആയിരുന്നു കോശസിദ്‌ധാന്തത്തിന്‍െറ ശില“പികഠം. 
അവര്‍ 1839.ല്‍ അത അവതരിപ്പിച്ചു. പക്ഷേ, അവര്‍ 
പോലും ഒരു തലമുറ അടുത്തതിലേക്ക്‌ പാരമ്പര്യം പ 
കര്‍ത്തുന്ന പ്രരകിയയില്‍ കോശങ്ങഠം വഹിക്കുന്ന പങ്കി 
നേപ്പുററി ബോധവാന്‍മാരായിരുന്നില്ല. സസ്യങ്ങളയടേ 
തായാല്ും രകാശത്തിന്‍െറ മുഖ്യസങ്കേതം അതിന്‍െറ മര്‍ 
മ്മം ന്യൂക്ളിയസ്‌ __.ആണെന്ന്‌ ആദ്യം അഭി(പായപ്പെട്ട 
ത്‌ 1931 - ല്‍ റോബര്‍ട്ട്‌ (ബാരണ്‍ ആയിരുന്നു. 


കോശവിഭജനം സംബന'ധിച്ച ആദ്യകാലത്തെ മു 
ഖ്ൃയമാധയ അഭിപ്പായം നാഗഥഗേലിയൂടേതാണ്‌. വിഭജന 
(പ്രിയയുടെ (പാരംഭം കോശമര്‍മ്മ (ന്യൂക്ളിയസ്‌) വി 
ഭജനത്തോടെയാണെന്ന്‌ അത്‌ വ്യക്‌തമാക്കി. ന്യൂക്കരി 
യസ്‌ രണ്ടായിത്തിര്‍ന്ന്‌' ഓരോന്നും അടുത്ത തലമുറയി 
ലെ രണ്ടു കോശങ്ങളുടെ രൂപവല്‍ക്കരണത്തിനു വഴി 
തെളിക്കും. 


19170 ആയപ്പോഴേക്ക്‌ ഒരു _കോശത്തില്‍നിന്നു മാ 
ര്തമേ മറെറാരു കോശം ഉണ്ടാകു എന്ന സത്യം സ്ഥി 
രപ്പതിഷ്‌ഠയാര്‍ജിച്ചു. ജീവവസ്‌തുവിനു സ്വയം ജ 
ന്യമാകാനൃളള ശേഷിയുണ്ടെന്ന ““സ്വയംഭൂസിദ്‌ധാന്തം"" 
ഏറെക്കാലം പതിഭാശാലിക്ളായവര്‍ പോലും സ്വീക 
രിച്ചിട്ടുളുളതാണ്‌, അതു പേക്ഷിക്കുവാന്‍ അടിസ്‌ഥാനപ 
രമായ അറിവു സമ്പാദിച്ചത്‌” ജീവശാസ്രത , പുരോഗ 
തിയിലെ മറെറാരു , നാഴികടദല്ലൊു നാട്ടുവാന്‍ ഇടവ 
രൃത്തി. 


ഇനിയുളള ദശകത്തിലെ ഗവേഷണങ്ങഠം കോശ 
വിഭജന പ്രര്രിയയിലെ വിവിധ ഘട്ടരദളും അംശ 
ങ്ങളും അനാവരണം ചെയ്യുന്നതിന്‌” അരങ്ങൊരുക്കി. 
ന്യൂക”ളിയസിലെ ക്രോമസോമുകളുടെ കണ്ടുപിടി 
ത്തത്യിലേക്കും അവയുടെ (പമുഖമായ പങ്കിലേക്കും 
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വെളിച്ചംവീശ ന്ന വിവരങ്ങളും മുറയ”ക്കു വ്യക”തമായി. 


ബഹുകോശ ശരീരാികങ്ങളായ ജന്തു ഒളൊില്‍ രണ്ടു, 
തരത്തിലുളള. കോശങ്ങളുണ്ട്‌. (പത്യുല്‍പാദന പ്ര്രകി 
യയില്‍മാര്തം ഭാഗഭാക്കുകളാകുന്ന കോശങ്ങളും (ലൈം 
ഗിക കോശം) ശരീരത്തിന്‍െറ പ്രവര്‍ത്തനക്ഷമതയ്‌ക്കു, 
വേണ്ടിവരുന്ന ശരീരകലകളിലെ കോശങ്ങളും (ക്രായി 
കുകോശം). 


പുതിയകോശങ്ങഠം പഴയവയില്‍ നിന്നു വിഭജന 
ത്തിലൂടെ മാത്രമേ ഉദ”ഭവിക്കൂ എന്നു മുമ്പ” പറഞ്ഞ 
ല്പോ. ലൈംഗിക കോശവും കായിക കോശവും തമ്മി 
ലുളള മാലികമായ പവ്ൃത്യാസത്ങഠം വിഭജന പ്രര്രി 
യയുടെ ആരംഭത്തില്‍ വ്യക്‌തമാകും. ഓരോ കോശ 
ത്തിലുമുളള ക്രോമസോമുകളുടെ എണ്ണത്തില്‍ ഇതു 
(പത്യക്ഷവുമാണ്‌. 


പാരമ്പര്യ സവിശേഷതകളുടെ വിവരങ്ങഠം ആ, 
ലേഖനം ചെയ്‌ തിട്ടുളള ജീനുകളുടെ __ പാരമ്പര്യ വാ 
ഹകകണങ്ങളുടെ -- സമുച്ചയമാണു ക്രകോമസോരു 
കഠം. ലൈംഗിക കോശങ്ങളൊഴിച്ചു മറെറല്പാ കോശ 
ങ്ങളും ്രകാമസോം ജോടിയായിട്ടാണു കാണുന്നത്‌. 
ഒരു ജാതിയില്‍ _- സസ്യമായാലും ജീവിയായാലും__ 
പ്രകാമസത്തിന്‍െറ എണ്ണം സ്ഥിരവും സുനിശ്‌ ചിത 
വുമായിരിക്കും. ഉദാഹരണമായി മനുഷ്യരില്‍ 23 
ജോടിയും പഴയീച്ചയില്‍ എട്ടു ജോടിയും കങ്കാരുവില്‍ 
ആറു ജോടിയും എസ്‌ കറിഷ്യ കോളി എന്ന അണു 
വില്‍ ഒരു ജോടിയും ക്രകോമസ്വേമുകളുണ്ട്‌. 

സാധാരണ ശരീര കോശങ്ങളില്‍ ക്രകാമസോമുകഠം 
ജോടികളായിട്ടഠാണുളളതെന്നു പറഞ്ഞല്ലോ. ഒരു ജോ 
ഭിയിലെ ഓരോ പ്രകാമസോമും തനി പകര്‍പ്പുകളധണ'. 
ഒന്ന്‌ ഒന്നില്‍നിന്നു വ്ൃത്യാസമില്പാത്തവ 'എന്നു ചുര, 
ഒം. ഇതിന്‍െറ അര്‍ത്ഥം ഒരു സവിശേഷത നിയന്ത്രി 
ഒഴുന്നതു രണ്ടു ജീനുകളുമായിരിക്കുമെന്നാണല്ലോ. ആ 
മായത്‌ ഒരു സവിശേഷതയ്‌ക്കു ഒരു ജോടി ജീന്‍. 
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ലൈംഗിക കോശങ്ങളില്‍ ഉളള (കാമസോമുകള।, 
ടെ കാര്യം ഒന്നുകൃടി എടുത്തു പറയട്ടെ. ഒരു ജീവ, 
യുടെ _. അല്ലെങ്കില്‍ ഒരു സസ്ൃത്തിനെറ __ ശരീരകേ, 
ശത്തില്‍ കാണുന്ന നിശ്‌ചിതവും സ്ഥിരവുമായ ഫറ 
ണ്ണം ഗ്രകോമസോമുകളില്‍ പകുതിയാണ്‌ അതിനെ; 
ലൈംഗികകോശത്തില്‍ കാണുക. മനുഷ്യന്‍െറ ലൈ 
ഗികകോശങ്ങളുടെ കാര്യം എടുക്കുക. അവ പെണ്ണു 
ന്‍െറ അണഡവും ആണിന്‍െറ ശുക്ാണുവും ആണെ 
ന്നു പറയേണ്ടല്ലോ. ഒരു മനുഷ്യന്‍െറ ശരീരകോശ 
ത്തില്‍ സാധാരണ, ന്യായമായി, ഇരൂപത്തിമുന്നുജേഃ 
ഡി ട്രകാമസോമുകഠം -__- ആകെ നാല'പത്തിയാറ്‌ __ 
ഉണ്ടായിരാക്കറും. 


അണ”ഡത്തിലും ശുക്ശാണുവിലും ശരീര കോശ 
ത്തിലേതിന്‍െറ നേര്‍ പകുതി __. അതായത്‌ ഇരുപത്ത്‌ 
മൂന്ന്‌ _ ക്രോമസോമുകളേ ഉണ്ടായിരിക്കൂ. ആണ്‌ 
ന്‍െറയും പെണ്ണുിനെറയൂം രപതിനിധികളായ യഥാക്രക്‌ 
മം. ശുക്ദാണുവും അണ്‌ഡവും യഥാസ്‌ഥാനത്തു ൩ 
ന'ധിച്ച്‌, ഒന്നിച്ചു ചേര്‍ന്ന്‌ ഒരൊററ കോശമായിത്ത്‌ 
രുമ്പോഠം, ആണിനന്‍െറയും പെണ്ണ്ിന്‍െറയും ലൈംഗ്‌ 
ക കോശത്തിലെ ക്രകാമസോമുകഠം ഒന്നിച്ചു നാല്‌പ 
ത്തിയാറായി പരിപൂര്‍ത്തി പ്രാപിക്കുന്നതാണ'. ഇ 
(പ്രകിയയ ക്കാണ്‌ ബീജസങ്കലനം, ഫെര്‍ട്ടിലൈസേ 
ഷന്‍ എന്നൊക്കെ ശാസ്‌ധരതകാരന്‍മാര്‍ പറയുന്നത്‌ 
പുതിയ തലമുറയുടെ തൂടക്കം ബിജസങ്കലനത്തിത്‌ 
സംപമൂര്‍ത്തി(പാപിച്ചു ഈ കോശത്തിലാണ്‌. ഇതിനെ 
““യുഗ്‌മനജും"' എന്ന്‌ ശാസ്‌ രരകാരന്‍ പറയുന്നു. 


ഇവിടെ ന്യായമായ ഒരു ചോദ്യം ഉയരാം. ഒരു 
വ്യക തിയില്‍തന്നെ രണ്ടു തരത്തിലുളള -- ശരീരകോശ 
വും ലൈംഗിക കോശവും -- ഉണ്ടെന്നു പറഞ്ഞല്ലോ. അ 
വയുടെ രൂപവല്‍ക്കരണം എങ്ങനെ? അവ എ്പകാരമു: 
ണു രൂപം കൊളളുന്നത്‌”? (പസക്‌തമായ ഈ (പശ ന 
ത്തിനു മറുപടിയായി ഒന്നുരണ്ടു കാര്യങ്ങഠം ഇവിടെ 
സൂചിപ്പിക്കാം - 
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കോശവിഭജനം രണ്ടു തരത്തിലുണ്ട്‌. ശരീരകോ 
ശങ്ങളുടെ എണ്ണം വര്‍ദ്‌ധിപ്പിക്കുന്നതിനു വേണ്ടിയ 
ഉളളതാണ്‌ ഒന്ന്‌. അതായത്‌ സാധാരണമായ വളര്‍ച്ച 
സാധിക്കുന്നതിനു വേണ്ടിയുളളത'. കോശവിഭജനത്തി 
നു മുമ്പു വിവിധഘട്ടങ്ങളിലായി അനുകമം ഉണ്ടാകു 
ന്ന സംഭവപരമ്പരകളുടെ അത്തൃത്തില്‍ കോശത്തിലെ 
ആകെയുളള ക്രോമസങ്ങഠം ഇരട്ടിക്കും. 


ഇരട്ടിച്ച ഈ ക്രകാമസങ്ങളില്‍ പപ്പറതി വീതം 
പുതിയതായി രൃപം (പാപിക്കുന്ന രണ്ടു കോശങ്ങളി 
ലായി ഒതുങ്ങും. അതായത്‌ പു(തികാകോശങ്ങളിലും 
നിശ്‌ചിതവും സ്ഥിരവുമായ എണ്ണം ക്രകോമസോമൂു 
കഠം ഉണ്ടായിരിക്കും. വര്‍ദ്ധനയും വളര്‍ച്ചയും ഇ(പ 
കാരം നടക്കുന്നു. കായിക കോശങ്ങളിലെല്പാം ഈ (പ 
രക്രിയയാണു നടക്കുന്നത്‌. ഏകകോശികളായ ജീവികം 
ളുടെ വിഭജനവും വളര്‍ച്ചയും ഇങ്ങനെതന്നെ. 


ബഹുകോശ ജീവികളിലെല്പാം (പത്യുല്‍പാദന 
(പ്രകിയയില്‍ മാദ്രം പങ്കാളികളാകുന്ന ജനനകോശ 
ങ്ങളുണ്ട്‌. അവിടെയാണു പ്പെണ്ണിന്‍െറ അണ്ഡവും 
ആണിന്‍െറ ശുക്‌ ളാണുവും ഉദ്ഭവിക്കുന്നത്‌. ആണി 
ന്‍െറയും പ്പെണ്ണ്ിന്‍െറയും പാരമ്പര്യ സ്വഭാവങ്ങഠം പു 
തിയ തലമുറയ്‌ക്ക്‌ നല്‍കുകയെന്നതാണ്‌ ഇവയുടെ 
ധര്‍മ്മം, ഈ കര്‍ത്തവ്യാനുഷ്‌ഠാനം അത്യന്തം കറുത്യ 
മായും ബോധപൂരവും സാധിക്കണം. അതിനാല്‍ ഈ 
കോശങ്ങളുടെ വിഭജനശൈലിയിലും വൃത്യാസമുണ്ടാ 
കാതെ വയ്യ. 


ഇവിടെ ന്യൂനികരണ വിഭജനമാണു പദ്‌ധതി. 
മാതു കോശത്തില്‍, ഉദാഹരണത്തിനു മനു ഷ്ൃയനേത്ത 
ന്നെയെടുക്കുക. നാല'പത്തിയാറു കാമസോമുകളു 
ണ്ട്‌. അവ സ്ഥിതിചെയ്യുന്നതു തല്‍സ്വരൂപമുളള 
ജോടികളായിട്ടും. ഈ വിഭജനത്തില്‍ പുട്തികാകോശ 
ങ്ങഠംക്ക്‌ അതായത്‌ പുതിയ തലമറുറയെന്നു പായാ 
വുന്ന കോശങ്ങാംക്കു, നാല്‍ പത്തിയാറില്‍ നേര്‍പകുതി 
വിതമേ കിട്ടൂ. പുരതികാകോശത്തില്‍ ഇരുപത്തിമൂന്നു 


04. പുതിയലോകം: പുതിയചിന്ത 


ക്രകോമസോമുകഠം സാധാരണയായി ഉണ്ടായിരിക്കും. 
ഇതിനാണു സ്യൂനീകരണ വിഭജനം എന്നു മുമ്പു പ 
റഞ്ഞത്‌. 


ഈ ന്യൂനീകരണ വിഭജന സംവിധാനത്തില്‍ എ 
ല്പാത്തരം ജീന്‍ വിന്യാസാഭ്രമങ്ങഠംക്കും സാദ്ധ്യത 
യുണ്ട്‌. ഏത്‌ എങ്ങനെ സംഭവിക്കും എന്നു പ6്രവചി 
ക്കുവാനോ (പതീക്ഷിക്കുവാനോ സാധിക്കാത്ത തര 
ത്തിലുളള വിന്യാസവും വിതരണവും ജീനുകഠംക്ക്‌ 
ഉണ്ടാകാം. ജീനാണു സ്വഭാവ സവിശേഷതയുടെ അ। 
ടിസ്‌ഥാനമെന്നുളളതുകൊണ്ടു സ്വഭാവവിശേഷങ്ങളുടെ 
(പകാശനവും വിന്യാസ്രരമമനുസരിച്ചു വിഭിന്നമായി 
രിക്കുമല്പോ. 


45. മാതാപിതാക്കളുടെ 
സംഭാവനകള്‍ 


മനുഷ്യന്‍െറ ലൈംഗിക കോശങ്ങളെ ഒറ്റെറിച്ച്‌ കൃ 
ടുതല്‍ ചില വിവരങ്ങാം അറിയേണ്ടതുണ്ട്‌. സ്ത്രീ 
യില്‍ ഇവ ഉല്‌ പാദിപ്പിക്കപ്പെടു ന്നത്‌ അണ്‌ഡാശയഷങ്ങ 
ഒഓില്‍ (ഓവറി) ആണ്‌. ഇടത്തും വലതുമായി രണ്ട്‌" അ 
ണ”“ഡാശയങ്ങളാണുളളത്‌. 


ഒരു പെണ്‍കുട്ടി ജനി.റ്റുമ്പോഠത്തന്നെ അവളുടെ 
അപക്വമായ അണഡാശയങ്ങളില്‍, അവളുടെ ജീവിത 
കാലമദ്തയും മൂലധനമായിട്ടുളള മുഴുവന്‍ അണ'ഡ 
കോശതക്ങഠം ഉണ്ടായിരിക്കും . (പായപൂര്‍ത്തിയാകുമ്പോ 
ഴേക്ക', അവയുടെ എണ്ണം, പല കാരണങ്ങളാല്‍, ക്ഷയി 
ചു”, ഏതാണ്ട്‌ 30,000 ആയിത്തീരും. ഇവയില്‍ യഥഠര്‍ 
തഥത്തില്‍ ഉതകത്തക്കതായി പത്തിരുപതെണ്ണമേ പരി 
ണമിക്കാറുമുളളു. പുഷ്‌പിണിയാങ്കുമ്പോടം മുതല്‍ 
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എല്പാ മാസവും അവയില്‍ ഒന്ന്‌ പൂര്‍ണപക്വത (പാപി 
ച്ച” അണ'ഡാശയത്തില്‍നിന്ന്‌' സ്വതന്ത്രമായിത്തീരും. 
ഇതിനാണ്‌ അണ്‌ഡളഉത്‌സര്‍ഗം (ഓവുലേഷൻ) എന്നു 
പറയുന്നത്‌. 

ഒര്യ തവണ വലതുവശത്തുളള അണ'ഡാശയത്തില്‍ 
നിന്നാണെങ്കില്‍, അടുത്ത തവണ അതുണ്ടാകുന്നത്‌ ഇട 
ത്തുവശത്തേതില്‍ നിന്നായിരിക്കും. ഇങ്ങനെ ഒന്നിടവി 
ട്ട മാറിമാറി അണ്‌ഡഉത്‌സര്‍ഗം സംഭവിക്കുന്നു. പ 
ക്വത (പാപിക്കുന്ന അണ്‌ഡകോശങ്ങഠം വളരെയുണ്ടെ 
ങ്കിലും അവയില്‍നിന്ന്‌ ഒരെണ്ണം മാത്രമേ ഇ(പകാരം 
സ്വത്ര്ത്രമായിത്തീരൃ. പക്വതയിലെത്തിയ മററ്‌ കോ 
ശങ്ങളെല്പാം ക്ഷയിച്ച്‌ നശിക്കും. 


പിറന്ന കാലത്ത്‌ മൂലധനമായി പെണ്ണിന്‌ കിട്ടിയ 
അണ്‌ഡാശയത്തിലെ കോശങ്ങഠം ഓരോ മാസവും ഇപ്പ 
കാരം ക്ഷയോന്‍മുഖമാകുറുന്നു., നശിക്കാനിടവരാതെ അ 
ണ്‌ഡാശയത്തില്‍ അവശേഷിക്കുന്നവ ധ്‌ക്ക്‌, സാഹച 
രൃത്തില്‍ ഉളവാകുന്ന എച്പാ സ്വാധീനങ്ങാംക്കും വിധേ 
യമായി മാതമേ വാഴാനൊക്കൂ. (പകൃതിയില്‍ സ്‌ഥിര 
മായുളള വികിരണങക്ങഠം. (റേഡിയേഷന്‍), അയണോസ്‌ 
ഫറിസ്‌ വികിരണങ്ങഠം, (പപഞ്ചരശ്‌മികഠം (കോസ്‌ 
മിക്‌”റേ) പരിസരമലിനീകരണം, ആഹാരത്തിലൂടെ ആ 
റിഞ്ഞോ അറിയാതെയോ അകത്ത്‌ നടക്കുന്ന രാസപ 
ദാര്‍ത്‌ഥങ്ങഠം (ഒദാ: മരുന്ന്‌, കലര്‍പ്പുുകഠം) തുടങ്ങിയവ 
അതിലോലമായ ജനനകോശങ്ങളെ (പതികൃലമായി 
ബാധിക്കും. (പായം കുടും യന്താറും ഇവ സഹിക്കാനു 
ളള കാലഘട്ടം കൂടുന്നതിനാല്‍, അപകടസാദ്‌ധ്യതയും 
വര്‍ദധിക്കുന്നു. 

എന്തൊക്കെ ശക”തികളാണ്‌ അന്‌ഡാശയത്തിലെ 
കോശങ്ങളെ സ്വാധീനിക്കുന്നതെന്ന്‌ നിശ്ചയിക്കുക 
വിഷമമാണ്‌. അവയുടെ പ്രത്യാഘാതങ്ങഠം സഹിക്കാ 
തെ മററ്‌ വഴിയൊന്നുമില്ല. (പായം കൃട്യതലുളള സ്‌ 


രതീകരംക്ക്‌ ഈ അപകടസാധ്യത കൂടുതലാണെന്ന്‌ വ്യ 
കു 'തമാണല്ലോ. 


൭൫6 പുതിയലോകം. പുതിയചിന്ത 


ഇനി പുരുഷന്‍െറ കാര്യം. ശുക്യാണുവിന്‍െറ ഉല 
പാദനസങ്കേതം വദുഷണങ്ങളിലാണ്‌. പെണ്‍കുട്ടികള 
ലെപ്പോലെ അവന്‍ ജനിക്കൂന്നകാലത്ത” ഉല“പാദിപ്പി 
പ്പെടാനിടയുളള ശുക്വാണൂക്കളുടെ എണ്ണുത്തെപ്പററി ഒരു, 
നിശ'ചിതത്വവുമില്ല. (പായപൂര്‍ ത്തിയായശേഷമേ ശു, 
ഒാണുവിന്‍െറ ഉല്‌പാദനം ഉളളൂ. ശൂക്വാണുവിന്‍െന 
ഉല'പാദനം എദ്്ുമററ തോതിലാണ്‌. ഓരോ തവഞണ്ജ 
യും ലക്ഷോപലക്ഷം ശുക്ളാണുദളൊണ്‌ ഉല്‌പാദിപ്പര്‍ 
ക്കപ്പെടുന്നത്‌. എതയാകാമെന്ന കാര്യത്തിലും പര്‌ 
മിതിയൊന്നുമില്പ. ഉല്‌പാദനത്തിലൂളള ഈ ധാരാള! 
ത്തം കൊണ്ട്‌ വിശേഷവിധിയായി (പയോജനമൊന്നു | 
മില്പ, ഇവയില്‍നിന്ന്‌ ലദ്ഷൃംവച്ചിട്ടുളള കാര്യത്തിന്‌ 
അതായത്‌ അണ്‌ഡവുമായി സംയോജിക്കുന്നതിന്‌ ഉ 
തകുന്നത്‌ ഒരേ ഒരു ശുക്വാണുവാണ്‌. ബാക്കിയെല്ലാം 
നശിക്കും. അര്തതന്നെ ! അണഡവുമായി സംയോജി 
ക്കുവാന്‍ സാധിക്കുന്ന ഒരര ഒരു ശുക്രാണുവാബ്‌' ആ 
ണിന്‍െറ വീതം അതില്‍ കലര്‍ത്തി, അതിനെ പൃൂര്‍ണമാ 
ക്കുന്നത്‌. റ്‌ 

മനുഷ്യന്‍െറ ഏററവും വലിയ കോശമാണ്‌ അ 
ണ"ഡം.' ഏററവും ചെറുത്‌ ശൃക്‌ളാണൂവും. , ഇവ 
രണ്ടും ഒന്നിക്കുന്ന സ്‌ഥിതിവിശേഷത്തിനാണു സേകം 
എന്നുപറയുന്നത്‌”, രണ്ടൂ ലൈംഗിക കോശങദഠംക 
ലര്‍ന്ന്‌ ഒററ കോശമായിത്തീരും. രണ്ടിലൂടെ വരുന്ന 
ഇരുപത്തിമൂന്നു വീതമൃയളള ക്രകോമസേമുകഠം ഈ പൂ 
തിയ പൂര്‍ണകോശത്തില്‍ കലര്‍ ന്‌ ഇരുപത്തിമൂന്ന്‌ 
ജോടിയായിയ്തീരുന്നു.  പിതാവിന്‍െറയും മാതാവി 
ന്‍െറയും തുല്യമായ പങ്ക്‌ അതിലുണ്ട്‌. 


അണ“ഡത്തിനെറ മര്‍മത്തിലും ശുക്‌”ളാണുവിന്‍െറ 
മര്‍മത്തിലും ഇരൃപത്തിമൂന്നു ക്രകോമസോമുകഠം വീതം 
ഉണ്ടായിരിക്കുമെന്നു പറഞ്ഞപ്പോ. ക്രകോമസ്വറമെന്ന 
ച്ചരടില്‍"' കലര്‍ന്നു കിടക്കുന്നത്‌” ഓരോ സവിശേഷ 
സ്വഭാവത്തിന്‍െറ സന്ദേശം വഹിക്കുന്ന ജീനുകളാണ്‌: 
ജീന്‍ തരുന്നത” ഡി. എന്‍. എ. എന്ന രാസവസ്‌ തൂവി 
ന്‍െറ ത൯മാരതയ്യം. 
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ര്‍ മനുഷ്യ കോശത്തിലെ ക്രകോമസോമുകളില്‍ ആലേ 
ഖനം ചെയ്‌തിട്ടുളള ഗുണസവിശേഷതകളുടെ എണ്ണം 
കുറഞ്ഞത്‌ 50,000 ആയിരിക്കുമെന്നാണ്‌ അനുമാനം. 
ഓരോ ഗൂണസവിശേഷതയ്‌ക്കും ആധാരമായി ഓരോ 
ജീനുണ്ടായിരിക്കം, ചില സനയദദര്‍ഭങ്ങഠം ഒരു ഗുണസ 
വിശേഷതയെ ഒന്നിലധികം ജീനമുകഠം നിയ്രനത്രിക്കു 
ന്നതായും കാണാം -16717_.ല്‍ പ്രകാശനം ചെയ്‌ത ഒരു 
ആധികാരിക (്രബന'ധത്തില്‍ 1200 ജീനുകളുടെ സ്‌ 
ഥാഗങ്ങഠം , ക്രകോമസോമില്‍ നിര്‍ണയിക്കുന്നതിനു സാ 
ധിച്ചിട്ടുണ്ടെന്നു കാണുന്നു. ഈ ക്രകാമസോം ഭൂപട 
ത്തിന്‍െറ ഭാവവും രൂപവും അനുദിനം ഉണ്ടായിക്കൊ 
ണ്ടിരിക്കുന്ന അറിവിന്‍െറ അത്ഭുതകരമായ വളര്‍ച്ച 
കൊണ്ടു മാറിക്കൊണ്ടിരിക്കുകയദുമാണ്‌. 


ഇത്രയേറെ സമ്മിരശരവും സങ്കീര്‍ണവുമായ സാഹ 
ചര്യത്തിലാണ*, പഴയതില്‍നിന്ന്‌ ഒരു പുതിയ തലമുറ 
ഉദഭവിക്കുന്നത്‌! പുതിയതലമുറയുടെ രൂപവല്‍ക്കര 
ണത്തിലെ ഓരോ ഘട്ടത്തിലും അതതിനേേറതായ സ 
കീരണതകളുണ്ട്‌- ഈ ചുററുപാടില്‍, എല്ലാം വേണ്ട 
തുപോലെ വേണ്ടസമയത്ത്‌ നടന്ന്യകൊളളണമെന്നില്ല. 
വികല്‌പ ങ്ങളും വിന്യാസവ്യത്യാസമക്ങളും വരുത്തുന്ന 
ഭാവഭേദങ്ങഠം പുതിയ തലമുറയ്‌ ക്കു അനുകൃലമോ 
രപതികൂലമോ ആകാം. (പതികൂലമാണെങ്കില്‍ കുഴ 
പ്ൃത്തിനുളള അരങ്ങു തയ്യാറായി എന്നേ പറയാനുളളു. 


അമേരിക്കയിലെ സ്ഥിതിവിവരക്കണക്കുകളുടെ 
അടിസ്‌ഥാനത്തില്‍ പാരമ്പര്യരോഗങ്ങളുടെ വ്യാപ്‌തി 
യെക്കുറിച്ചു ചിലതു പറയാവുന്നതാണ്‌. 20 ദശല 
ക്ഷത്തോളം അമേരിക്കക്കാര ജനിത (പാരമ്പര്യ) രോഗ 
ങ്ങഠംക്കു വിധേയരാണെന്നാണ്‌ 1678ലെ ഒരു (പസി 
ദ്‌ധീകരണത്തില്‍ കാണുന്നത്‌. ജീവനോടെ പിറക്കുന്ന 
കുട്ടികളില്‍ മൂന്നുമുതല്‍ അഞ്ചു, ശതമാനത്തോളം പേര്‍ 
കടു ജനിതരോഗമതുണ്ട്‌*. ഗര്‍ഭഛിദ്ദങ്ങളില്‍ പകുതിയും, 
പാരമ്പര്യപ്പിഴമൂലമാണുണ്ടാ കുന്നത്‌. 


ഇതു ശരാശരി ഒരു കൊല്ലത്തില്‍ 100,000 വരും! 
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റ്ത്യമര്‍ണ്ത്ങളിന 40 ശതമാനവും ജനിതക്കുഴപ്പത 
ളാല്‍ ആണ്‌ സംഭവിക്കുന്നത്‌. ബുദ'ധിമാന്ദ്യം അന, 
ഭവിക്കുന്നവര ജനസംഖ്യയില്‍ മൂന്നു ശതമാനത്തോ, 
മാണ്‌. ആശ്യപ്രതികളിലെ ശിശുചികില്‍സാ വിഭ 
 ഗങ്ങളില്‍ (പവേശിപ്പിക്കപ്പെട്ടു ചികില്‍സയിലിരിക്ക 
ന്നവരില്‍ മൂന്നിലൊന്നും പാരമ്പര്യരോഗികളാണ'" 


26. ജിന്‍ തകരാറുമുലം 
1 70 രോഗങ്ങള്‍ 


മനുഷ്യന്‌ മാതമല്ല, മററ്‌ ജീവികഠംക്കും, സസ്ധ, 
ങ്ങഠാക്കും, എന്തിന” അണുക്കഠംക്കുപോലും രോഗം പ 
ടിപെടാറുണ്ടാ. സാധാരണയുളള സാം (രമികരോഗങ്ങള। 
ണ്ടഭാകുന്നത്‌ ബാക്‌ടീരിയകളോം, വൈറസറുകളോ ശരീ 
ധര്‍മ്മങ്ങളെ തകരാറിലാക്കത്തക്കവിധത്തില്‍ മനുഷ, 
നില്‍ കടന്നറുകയറി സ്വാധീനം ഉറപ്പിക്കുമ്പോഴ്വണ്‌. ഏ 
ന്നാല്‍.,സാധാരണമായ ശാരീരികധരമ്മങ്ങഠം യഥാവിധ 
അനുഷ്‌ഠിക്കുന്നതിന്‌ സാധിക്കാത്ത സാഹചര്യം, പാറ 
മ്പര്യത്താല്‍ വന്നുകൂടുന്ന പാകപ്പിഴകാം കൊണ്ടും സ, 
ഭവിക്കാം. ഇവയെയാണ്‌ പാരമ്പര്യ രോഗങ്ങളെന്ന”' ശഃ 
സ്‌തകാരന്‍മാര്‍ പറയുന്നത്‌. പഴയകാലത്ത്‌ തന്നെയല്ല 
ഇക്കാലത്തും ഇത്തരം രോഗങ്ങഠം ദൈവകോപത്താലേ 
വിധിവൈപരിത്ൃയത്താലോ അആനൃഭള്കാ൯ ഇടവരുന്നത 
ണെന്ന്‌ കരുതുന്നവരുണ്ട്‌. യ ഥാര്‍ത്‌ ഥത്തില്‍ 6 
ട്ടുമുക്കാലും പാരമ്പര്യരോഗങ്ങളുടെയും അടിസ്‌ഥാ൯ 
കാരണം പാരമ്പര്യവാഹക ഘടകങ്ങളുടെ പാകപ്പിഴക് 
ളില്‍ കണ്ടെത്തിയിട്ടുണ്ട്‌. ആ പാകപ്പിഴ. എന്തു കൊണ്ട; 
വന്നു എസ പ്രശ്‌നത്തിന്‌ മുപടി പറയുവാന്‍ ഇന്ന്‌ 
ആരക്കുും കഴിവില്ല. 


ക്രോമസോം ജീനുകളുടെ സമൂച്ചയമാണെന്ന്‌ സ്‌ 
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ചിപ്പിച്ചിട്ടുണ്ടല്ലോ. മനുഷ്യരില്‍ സ്ഥിരമായി 23 
ക്രോമസോമുകഠം ഉണ്ടായിരിക്കും. എന്നാല്‍ ചില 
പ്പോഠം ഇവ പാകപ്പിഴകഠംക്ക്‌ വിധേയമാരഭയക്കാം. സാ 
ധാരണ ഘടനയിചറുളള തകരാറ്‌, എണ്ണത്തിലുള്ള വ്യ 
ത്യാസം, വിന്യാസ്രകമവൈകല്യങ്ങഠം എന്നിങ്ങനെ ഇ 
ത” സംഭവിക്കാവുന്നതാണ്‌. ക്രകോമസോം പിഴകളില്‍ 
ഭൂരിപക്ഷവും ദോഷ കരമായിരിക്കും. ഗര്‍ഭഛിദ്രങ്ങ 
ളില്‍ പകുതിയും ക്രോമദഃസാമുകളിലെ തകരാറൂകൊ 
ണ്ട” ര്രൂണത്തിന്‌ നേരാംവണ്ണം വളരാന്‍ കഴിയാത്തതു 
കൊണ്ട്‌, സംഭവിക്കുന്നതാണ്‌. , 


ചിലപ്പോഠം ഒരു വ്യക്‌തിയില്‍ ആകെ 47 ക്രകോമ 
സോമുകഠം ഉണ്ടെന്ന്‌” വരും -__. അതായത്‌ സാധാരണ 
യില്‍ ഒന്ന" കൂടുതല്‍. ഈ ദുസ്‌ഥിതിയുളവാകുമ്പോടം 
അധികമുള്ള ക്രകാമസോം ജോഡികളൊന്നില്‍ ചേര്‍ന്ന്‌ 
(തയമായിത്തീരും. ഇത്‌ ഇരുപത്തിയൊന്നാമത്തെ ജോ 
ഡിയിലാണ്‌ സംഭവിക്കുന്നതെങ്കില്‍, അതിന്‍െറ ഫലം 
ഒരു പ്രത്യേക സ്‌ഥിതിവിശേഷമറയിട്ടാണ്‌ പ്രത്യ ക്ഷീ 
ഭവിക്കുക. ഇതിനെ ““ഡാണ്‍സിന്‍ ഡ്രോം?” എന്ന പേ 
രില്‍ വിവക്ഷിക്കുന്നു. ഈ സ്ഥിതിവിശേഷമുളവാ 
ക്കുന്ന രോഗിയും അതിന്‍െറ (പത്യേകതകകും ആദ്യമ 
യി വിവരിച്ചതും വ്യക്തമാക്കിയതും 1866 .ല്‍ഡോ. 
ലാങ്ങ'ഡണ്‍ ഡൌണ്‍ ആണ്‌. അതുകൊണ്ട്‌” ഈ സഥാി 
തിവിശേഷത്തെ ““ഡാണ്‍ സിന്‍ഡ്രോം” എന്ന്‌ വ്യവഹ 
രിച്ചുവരുന്നു. 

അധികപ്പററുളള ക്രോമസോം, അടൂത്തുകൃടുന്നത്‌ 
17.19 ക്രകോമസോമുകളിലാണെങ്കില്‍, ആ വ്ൃക്‌തിക്ക 
കരഠം, ഹൃദയം, മാംസപേശി തുടങ്ങിയവയില്‍ മാ്തമ 
പ്പം മാനസിക ല്യാപാരങ്ങളിലും വൈകല്യങ്ങഠം (പത്യ 
ക്ഷപ്പ്െടും: ““സ്‌റേറര്‍ജ്‌ വെബേര്‍സ്‌ സിന്‍ ഡ്രോ”''മെ 
ന്നാണ്‌ ഈ സ്ഥിതിവിശേഷത്തെ നിരദ്ദേശിക്കുന്നത'. 
ഇതേ വിഭാഗത്തില്‍പെടുന്ന പാരമ്പര്യപ്പിഴയാണ്‌ “എ 
ഡ്‌വേര്‍ഡ്‌സ്‌ സിന്‍ഡ്രോം?” എന്ന പേരില്‍ വിദഥംദ്ദ 
ധന്‍മാര്‍ വിളിക്കാറുളളത്‌. ഇതില്‍ അധികപ്പററായ ക്രോ 
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മസോം 13.15 ക്രകോമസോം ജോടികളിലാണ? ചേരു 
ന്നത്‌. ഹറൂദയം, വ്ൃക്കകഠം, കപാലം, ചര്‍മ്മം, കണ്ണൂ; 
കര്‍ണ്ണും മുതലായവയ്‌ക്ക്‌” ധര്‍മ്മാനുഷ'"ഠാനം സു 
ഗമമാ യിരിക്കുക യില്ല. മാനസിക (പ്വര്‍ത്തനക്ഷമ ത്ത 
യ"ക്കും ഉലച്ചില്‍ ഉണ്ടായിരിക്കും. ഇങ്ങനെ ക്രോ 
മസോമുകിലെ പാകപ്പറിഴകഠം കൊണ്ടുണ്ടൊകുന്ന മററു 
പല സ്ഥിതിവിശേഷങ്ങളും ശാസ്്രകാരന്‍ മാര്‍ ക. 
ണ്ടെത്തിയിട്ടുണ്ട. യം: 


പൂതിയ (പജയുടെ ലിംഗനിര്‍ണയം ഉറപ്പുവരു 
ത്തുന്നതു നിശ്ചിതമായ ഒരു ജോടി ക്രകോമസോമുക 
ഒാണ്‌. മറേറത്‌ അച്‌ഛനില്‍നിന്നും ലഭിക്കുന്നു. 
പെണ്ണില്‍ ഇതു എന്നും ആണില്‍; എന്നും വിവ 
ക്ഷിക്കുന്നു അമ്മയുടെ പങ്കായി %_ ൦ അച്ഛന്‍െറ പ 
ജയ %.ം കൂടുമ്പോഠം 0(ആയ അതു പെണ്ണായി 
രിക്കും. എന്നാല്‍ അമ്മയുടെ പങ്ക്‌”. അത്‌ എപ്പോഴും 
% ആയിരിക്കും --40-ം൭ അചചഛനില്‍നിന്നുളള പങ്കായി 
“കിട്ടിയാല്‍, (പജയുടെ സ്‌ഥിതി ൦ എന്നാകം. അത്‌ 
ആണായിരിക്കും. ഇപ്രകാരം ലിംഗനിര്‍ണയം നിര്‍വ 
ഹിക്കുന്നതു ലിംഗക്രകോമസോമുകളെന്നു വിവക്ഷിക്കു 
പ്പെടുന്നവയത്രേ. എന്നാല്‍,ഇവയുടെ വിന്യാസ്ര്കമ 
ത്തിലും, എണ്ണത്തിലും മററും വൈകല്യങ്ങളും വൈ 
വിദ'ധ്യങ്ങളും സംഭവിച്ചെന്നുവരാം ഈ അസാധാരണ 
ത്വങ്ങഠം ഖല പ്രത്യേക വൈകല്യങ്ങരംക്ക്‌, രോഗ 
ങ്ങഠംക്കു കാരണമായി ഭവിക്കും ഇത്തരത്തിലുളള ഒരു 
(പതിസനധിയെ സംബന്‌ധിച്ചു വിവരങ്ങഠം ആര 
ഞ്ഞ” അവതരിപ്പിച്ചത്‌ 109398_ല്‍ ഡോ.ടര്‍ണര്‍ ആണ്‌ 
പിന്നെ ഏതാണ്ട്‌ 21 കൊല്ലം കഴിഞ്ഞാണ്‌ അതിന്‍െറ 
അദിസഥാനം ക്രോമസോം। വിന്യാസത്ത കരാറാണെന്നൂു 
ഡോ. ഫോര്‍ഡ്‌ നിര്‍ണയിച്ചത്‌. സ്‌്രീകളില്‍ (പ്രക 
മാകുന്ന ഈ തകരാറിന്‌” ടേര്‍ണേര്‍ഡ്‌ സിന്‍ഡ്രോം എ; 
ന്നാണു പറയുന്നത്‌: ലൈംഗിക ക്രോമസോമറുകളില്‍പി 
ണയുന്ന കുഴപ്പങ്ങഠംകൊണ്ടുപുരുഷന്‍മാരില്‍ യഥാര്‍ 
തഥ ഉഭയലിംഗികളെയും വ്യജ ഉഭയലിം ഗികളെയും; 
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ഉരഠംപ്പെടെ പലതരം അസാധാരണസ്വഭാവങ്ങഠം (പകട 
മാകാറുണ്ട?. സ്്രീകളുടെ കാര്യത്തിലും ഇത്‌ ഏറെ 
ക്കുറെ ശരിതന്നെ. 


ജീനിന്‍െറ അഭാവത്താലോം, അപഭ്‌റംശത്താലോ അ 
തുപോലെയുളള മററു കാരണങ്ങളാലോ, ഉളവാകുന്ന 
അസ്വാസ്‌ഥ്യങ്ങഠം അനേകമുണ്ട്‌. പണ്ടുമുതല്‍ (്രദ്‌ 
ധയില്‍പെട്ടിട്ടുളള രക്‌തവാര്‍ച്ചാരോഗം ഇതുകൊണ്ടാ 
ണെന്നു തെളിഞ്ഞിട്ട്‌ അധികകാലമായില്ല. രോഗവി 
മോചനത്തിനു സാദ്ധ്യത കുറവെങ്കിലും, ചികിത്സയ്‌ 
ക്കു വഴിയുണ്ട്‌. രക്‌തം കട്ടകെട്ടുന്നതിനാവശ്യമായ 
ഘടനം രോഗിക്ക്‌ ആവശ്യാനുസരണം കൊടുക്കുകയെ 
ന്നതാണത്‌. ഇത്‌ അമേരിക്കയില്‍ പോലും വളരെ ചെ 
ലവുളള ഒരു ചികിത്സയാണ്‌. മരുന്നായിത്തീരുന്ന*“ഘ 
ടക''ത്തിനുതന്നെ 129178-ല്‍ ഒരു വര്‍ഷത്തേക്ക്‌ 6,000 മു 
തല്‍ 26,000 ഡോളര്‍വരെ വേണ്ടിവരുമായിരുന്നു. ഇ 
തില്‍ രോഗികഠയ ഏറിയപങ്കും ആണുങ്ങളായിരിക്കും. 
സ്‌ (രീകഠം മിക്കവാറും ഇതിന്‍െറ വാഹകരും. രോഗ 
ലക്ഷണങ്ങഠം അനുഭവിക്കുകയോ, (പകടമാക്കുകയോ 
ചെയ്യാതെ, രോഗത്തെ പുതിയ തലമുറയിലേക്കു പ 
കര്‍ത്താന്‍ ഈ വാഹകര്‍ക്കു ശേഷിയുണ്ട്‌. 


47. ധിരസാഹസിക നവലോക 
ത്തിലേക്ക്‌ ഒരെത്തിനോട്ടം 


മഹത്തൃം ബൃഹത്തും ധീരസാഹസികവുമായ ഗ 
വേഷണങ്ങഠം ഇന്നു ജൈവരസത്രനത്രത്തിലാണ്‌ കൂടു 
തല്‍ നടക്കുന്നത്‌. ജീവവസ്‌തുക്കളെ സംബന'ധിക്കൂ 
ന്ന രസത്ന്ത്രംതന്നെ, അത്യന്തം ആധുനികമായ ശാ 
സ്‌ (തമണ“ഡലമാണത്‌. അല'പകാലം മുമ്പ്‌” അണു 
വിജ്‌ഞാനീയമായിരുന്നു സരവപ്രധാനം. ഇന്ന്‌ രസ 
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ത്രന്തം, ഭാതികം, തുടങ്ങിയ എല്ലാ മുഖ്യശാസ' പ്രവി 
ഷയങ്ങളും ജീവശാസ്‌ (തത്തില്‍ ക്രേന്ദീകരിച്ചിരിക്കു, 
ന്നു; സഹകരിക്കുന്നു. അവയുടെ സമഗ്രമായ സമ 
മ്പയത്തിലൃടെ, അവിടെ നൃതനവിജയങ്ങഠം വഴിതുറ 
ക്കുന്നു മുണ്ട". ഒരുതരത്തില്‍, ജൈവവസ്‌ തുവിന്‍െറ 
അടിസ്‌ ഥാനവും മാലികത്വവും തേടിയുളള യാത്ര 
ജിീവശാസ്‌ തത്തെ, കൃടൃതലായി രസത്നന്ത്രത്തിന്‍െറ 
യും ഭാതികത്തിന്‍െറയും ഉപശാലകളിലാണ്‌ എത്ത്‌ 
ക്കുന്നത്‌. നി 


വൈറസുകാം, അണുക്കഠം, എന്നിവയൊഴിച്ചു” മ 
റെറല്പാ. ജിവജാലങ്ങളുടേയും കോശങ്ങളില്‍, പാര൩ 
രൃവിവരങ്ങഠം സഞ്ചയിച്ചിട്ടുളള  ക്രോമസങ്ങളും അ 
വയുടെ സ്ൃഷ്‌ടിക്കാധാരമായ ജീനുകള്യമുണ്ട്‌. ഒര, 
ശരാശരി മനുഷ്യന്‍െറ ശരീരത്തില്‍ ആകെ 9; 1012 (അ 
തായത്‌ മുന്നു കഴിഞ്ഞ്‌ പ്ര്ത്രണ്ടൂപൂജ്യം വരുന 
സംഖ്യ) കോശങ്ങളോളമുണ്ടായിരിക്കും. ജീന്‍ എന്ന 
പറയുന്നത്‌ ഒരു ഡി എന്‍ എ തന്‌മാര്രയായി സങ്കര 
പിച്ചാല്‍, അത്തരം തന്‌മാഠരതകളും ഉപഘടകങ്ങളുകെ 
ല്യാം തൊട്ടുതൊട്ടുനീളത്തില്‍, വച്ചാല്‍, ഒററകോശ 
ലേതുമാദ്രം, രണ്ടു മീറററോളം നീളംവരും! അപ്പോ 
ഒരു ശരാശരി മനുഷ്യശരീരത്തിലെ ആകെ കോശങ്ങള; 
ലെല്ലാം കുടി, ഡി. എന്‍. ഏയ്‌ക്ക്‌ എത്ത നീളമുണ്ട 
കാം? തലകറങ്ങുകയില്ലെങ്കില്‍ പറയാം, 641012 (൫ 
തായത” ആറു കഴ്‌ ഞ്ഞ്‌ പ്രനുണ്ടു പൂജ്യം) മീറര ന 
ഒം! ഇതു സങ്കല്‌പിക്കാന്‍ (പയാസമാണെ ങ്കില്‍ ഇതം 
മറെറാരു കണക്ക്‌: ഭൂമിയും ചന്ദ്രനും തമ്മിലുളള 
കലത്തിന്‍െറ എണ്ണായിരം ഇരട്ടിവരും! തമ്മില്‍ തമ്മിര്‌ 
തൊട്ടുവച്ചാല്‍ ഇധ്രയും നീളം വരാവുന്ന ഡി. എന്‍. വ 
തന്‍മാര്തകളാണ്‌, നിങ്ങളുടേയും എന്‍െറയും ശര 
ത്തിലെ കോശങ്ങളില്‍ ഒതുക്കിവച്ചിരിക്കുന്നത! 


അ(തയും നീളം വരാവുന്ന ഡി എന്‍ എ, ഘട 
ഓരോ കോശത്തിലുമുളള ഇരുപത്തിമൂന്നു ജോഡ്‌ 
ക്രോമസങ്ങളില്‍ സഞ്ചയിച്ചിരിക്കുന്നു! വെറൃതെ നേ 
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കഴിയാല്‍ ക്രകോമസത്തിന്‍െറ നിഴല്‍ പോലും കാണാന്‍ കു 
ഴിയുകയില്വ. വലിയ ശക്‌തിയുളള ഭുതക്കണ്ണാടിയില്‍ 
പോലും ഒരു നിഴല്‍മാതിരിയേ അത്‌ കാണാന്‍ പററ! 
അത സൂക്ഷമമായ വസ്‌തുവാണത*! ക്രോമസങ്ങഠം 
തമ്മില്‍. പരിമാണത്തില്‍ (512൭) ഭിന്നതയൂണ്ടെങ്കിലും, 
ആകെയുളള നാല'പത്തിയാവു എണ്ണത്തിലായി എതാ 
ണ്ട” 150 ദശലക്ഷം ഡി എന്‍ എ ബേസ്‌ (ആധാര) ജോ 
ഡികഠം കാണും! 1966 _ ആയപ്പോഴേക്കും ജനിതക 
ഗൃഡാഭാഷ (36060൦ 0006) ശാസ്‌ (തജ്‌“ഞന്‍മാര്‍ക്ക്‌” മന 
സ്റ്റിലാക്കാന്‍ സാധിച്ച. എല്ലാ ജീവജാലങ്ങളിലുമുളളം 
ജീവിയായാലും, ഈ ഗൂഡ്ടാഷ ഒന്നുതന്നെയാണ്‌, 


ജനിതക ത്തിന്‍െറ സ്ഥാപകനായ ഗ്രിഗര്‍ മെനന്‍്ഡതല്‍, 
പാരമ്പര്യഗുണങ്ങഠം സന്തതികളിലേക്ക" പകരത്തുന്ന 
ത്‌ ഒരു. ““ആധാര വസ്‌തു 'വിലൃടെ യായിരിക്കുമെന്നു 
സങ്കല്‌ പിച്ചു. ഈ ആധാരവസ്‌തുവിനെയാണ്‌ പി 
ല-ക്കാലത്ത്‌ ജീന്‍ . പാരമ്പര്യഗുണവാഹക കണം __ 
എന്നു നിര്‍ദ്ദേശിക്കുകയുണ്ടായത്‌. അതായത്‌” ജീനാ 
ണ്‌ പാരമ്പര്യം പകര്‍ത്തുന്ന സംവിധാനത്തിലെ നിര്‍ 
ണ്ണായകുമായ ഏകകം (വല0).ജീനയകളെ ഇഷ്‌ടാനുസര 
ണം നിയ്ന്്തിക്കാ൯ കഴിഞ്ഞറല്‍ പാരമ്പര്യത്തെ ഹിതാ 
നുസരണം നിയ്യന്തിക്കാം! ജീനില്‍ സം ്രഹിച്ചിരിക്കു 
ന്ന പാരമ്പര്യസന്ദേശ്രപകടനത്തെ നിയ്യന്തിക്കുന്നതൃു 
സംബന്ധിച്ച സംഗതികളിലേക്ക? എത്തിനോക്കാനു 
ഉള പദ്ധതിയിലെ (പാഥമികവിജയം 1940ല്‍ ആ 
ണ്‌ സാധിച്ചത്‌, ചോളത്തിന്‍െറ (ീദ[മദ) പാരമ്പര്യപ്പ 
കര്‍ത്തലിനെക്കുറിച്ചു്‌” അമേരിക്കന്‍ ഐക്യനാടുകളിലെ 
ജനിതക വിജ”ഞാനി ബാര്‍ബറ മാക്‌ കശ്ലരീന്‍ടോക്ക്‌” (831. 
ദ [ള്‍ഠ 011010൨൦) നടത്തിയ പരീക്ഷണങ്ങളില്‍! 


ആധുനിക ജനിതകവിജ”ഞാനീയത്തിന്‍െറ സമ 
രഗമായ സ്‌ഥിതിവിശേഷം,അതിവിദഗ'ദധമായി അനാ 
വരണം ചെയ്യുന്ന ഒരു (ഗന്‌ഥം ഈയ്യിടെ കാണുകയു 
ണ്ടായി. ഈ വിഷയത്തില്‍ നാഗിതൂവരെ നേടാന്‍കഴി 
ഞ്ഞിട്ടുളള വിജയവും, അത'ഭ, കരമായ ഭാവിയും 
അതിരപ്രതിപാദിച്ചിരിക്കുന്നു. ധീരസാഹസികവും 
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അത്യന്തം ആഹ്റാദകരവുമായ അന്വേഷണങ്ങഠം, എല്ലാ 
ഭാവന്ങളോടും കൂടി ഇതില്‍ കാണാനൊക്കും*. അസാ 
ധാരണമായ ഈ രഗന്ഥത്തെ ആസ്‌പദമാക്കി ഇവിടെ 
ചില വസ്‌ തൂതകഠം (പസ്‌താവിക്കട്ടെ. 


കറു ഷിവിത്തുകളിലും വളര്‍ത്തൂമൃഗങ്ങളിലും മെ 
ചചപ്പെട്ട ജനു സുകളുണ്ടാകാന്‍, മന.-പൂര്‍വമൃളള സങ്കര 
ണപ്പരവരത്തനങ്ങഠം സഹായിക്കുമെന്ന്‌. പണ്ടുമുതല്‍ 
മനുഷ്യന്‌ അറ വുണ്ടായിരുന്നു. ആ വിധത്തില്‍ നല്ല 
യിനങ്ങളുണ്ടാക്കി ആദായം വര്‍ദ്‌ധിപ്പിക്കുവാനും പഠി 
ച്ചിരുന്നു അനുഭവങ്ങളിലൂടെയാര്‍ജ്‌ജിച്ച പരിചയ 
മെന്നതില്‍ കവിഞ്ഞ്‌, ഈ പ്രക്രിയയുടെ അടിസ്‌ഥാന 
മെന്തെന്നും മററുമുളള കാര്യഞ്ങഠം അജ്ഞാതമായ വര്‍ 
ത്തിച്ചതേയുളളു. അവര്‍ പാരമ്പരൃഗ്യണവാഹകകണ 
ങ്ങളെ ആഗ്ഗഹാനൃസരണം വിന്യസിക്കുവാനുളള സാഹ 
ചര്യം സ്ൃഷ്‌ടിക്കുകയായിരുന്നു സങ്കരണത്തിലൂടെ 
സാധിച്ചിരുന്നതെന്ന്‌ ഇന്ന” നമുക്കറിയാം, അവിടംവി 
ട്ട്‌, വിശാലമായ (പവര്‍ത്തനങ്ങാംക്ക്‌” ഇന്ന്‌ വഴിതെളി 
ക്കുന്നതിന്‌. ശാസ്ത്രജ്ഞന്‍മാര്‍ കഴിവ്‌” നേടിയിട്ടുണ്ട്‌”. 
ഇരുപതാംനൂററാണ്ടിലെ ശാസ്‌ തീയമായ ജനിതക(്പ 
വര്‍ത്തനങ്ങളിലധിഷ്‌ഠിതമായ ഒരു സാങ്കേതികവിദ്യ 
അവര്‍ സാധിച്ചിരിക്കുന്നു. അതുമൂലം ഇരുപതാംനൂ 
ററാണ്ടിന്‍െറ ആദ്ൃദശയില്‍, ജീവജാലങ്ങളില്‍ കൃ ്ത്രിമമാ 
യി ഉഠംപരിവര്‍ത്തനമുണ്ടാക്കാന്‍ (ന്ധ1ദ000) അവക്കു 
സാധിക്കുമെന്നുവന്നു. സൂക്ഷ്‌മജീവിശാസ്‌ (രതം, ജൈ 
വരസത്ര്ത്രം, തന്‍മാത്താജീവശാസ്‌' (രം തുടത്ങിയവയി 
ലുണ്ടായ വമ്പിച്ച വിജയങ്ങാം, രണ്ടാം ലോകമഹായ്യദ്‌ 
ധാനന്തരകാലത്ത"” തന്‍മാദ്രാജനിതകവിപ്പവം സൃഷ്‌ടി 
ച്ചുവെന്നുപറയാം. അതിന്‍െറ രണ്ട” സാങ്കേതികപദ്‌ധ 
തികളാണ്‌ ജെനിററിക്‌ എഞ്ചിനീയറിംഗുംം ഹൈദരി 
ഡോമാ സാങ്കേതിക വിദ്യയും. പാരമ്പരൃഗുണസവി 
അന്നാ 
4 ദുംഘിം £ഡാറടദവു - ൦ദദടഗാാ0ട 0 10018 ൧) ൧൭97 
്‌ഗ്വലദിം 0 00 ൦ 1 ലദസടട॥, 
£ഉവൃദനാ (1933) 
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ശേഷതകഠം കൈമാറുന്ന പ്രകൃതിയിലെ വിദ്യയെ, വി 
പുലമായി നിയ്ര്തണാധീനമാക്കാന്‍ ഇവയിലൂടെ മനു 
ഷ്ൃന? സാധിച്ചിരിക്കുന്നു ! നിശാചിതമായ രണ്ട്‌ ഭിന്ന 
കോശത്ങളുടെ കടു ്തിമമായ സങ്കലനമാണ്‌ ഹൈബി 
ഡോമയെന്ന സാങ്കേതികവിദ്യ. പുതിയ കോശരമപങത്ങ 
ളും (9 ൧06) അങ്ങിനെ പുതിയ ജീവികളെയും സൃ 
ഷടിക്കാന്‍ വഴിതുറന്നുകിട്ടുന്നു ! 2975 _ ല്‍, ജോര്‍ജ്‌ജ 
സ്‌ കോഹലറും (9ദഠുടട ഠവല) സീസര , മില്‍ സ്‌ററി 
നും (53 [ഗ॥5261ന) ആണ്‌ ഈ ലപ്ര്രകിയ സാധിച്ച്‌” ആ 
ദൃയത്തെ വിജയം നേടിയവര്‍. 


കറു ര്തിമമായി ഡി എന്‍ എ സംശ്ശേഷണംച്ചെയ്‌ തൃ 
നിര്‍മ്മിക്കുന്നതില്‍ വിജയിച്ചത്‌ 1960-ല്‍ ആണ്‌. പി 
ന്നീടുണ്ടായ ഗണ്യമായ കാല്‍വയ'പ്‌, മൈക്രോ :നിററി 
ക" എഞ്ചിനീയറിംഗ്‌ മേഖലയില്‍, 1970 _ല്‍ ആയിരു 
ന്നു. ഡി എന്‍ എ തന്‍മാധര്തകളെ ഗവേഷകനൊ ആഗ്ര 
ഹാനുൃസരണം കീറി പിളര്‍ക്കാനുപയുക്‌തമായ ““ക്രതി 
യ''കളെന്നു വിവക്ഷിക്കുന്ന ““റെസ്‌ ര്ടിഷ്‌കന്‍ എന്‍ 
സൈംസ്‌"" (ദിലി £ന്മൃന്നടട) മുന്നൂറെണ്ണത്തോളം 
ഗവേഷ കന്‍ മാര്‍ തിരിച്ചറിഞ്ഞുകഴിഞ്ഞിരിക്കുന്നു. ഒരു 
സ്‌ഥാനത്തുനിന്ന്‌ വേറെരിടത്തേക്ക്‌ ജീനിനെ മാററി 
രപതിഷ്‌ഠിക്കാനുളള വിദ്യയിലെ ആദ്യസംരംഭങ്ങഠം വി 
ജയിച്ചത്‌ 19173 - ലും 1974. ലും ആണ്‌. സ്‌ററാന്‍ 
ലി കോഹനും (519091) 0018൨) ഹെര്‍ബര്‍ട്ട്‌” ബോയറും 
(116൩൭൯ 80൫) ആണ്‌ അതിന്‍െറ ശില'പികഠം. ആ 
(ഫി ദന്‍െ ചൊറിത്തവള (0ദ്ര്വാധട ദദധിട)യുടെ ഒരു ജീന്‍ 
ഒരു ബാക്‌ടീറിയ (അണു) യിലേക്ക്‌ അവര്‍ സംകക്രമി 
പ്പിച്ചു, ഇതോടെ ഒന്നിന്‍െറ പാരമ്പരൃശുണം മറെറാന്നി 
ലേക്കു?” സന്നി വേശിപ്പക്കാമെന്നുവന്നു. മനുഷ്യന്‍െറ 
ഒരു പാര്പര്യവാഹകകണത്തെ, ഒരു അണുവിലേക്ക്‌ 
(ബാക്‌ടീറിയയിലേക്ക) ജെനിടെക്‌ എന്ന കമ്പനിയി 
ലെ വാദഗ”ദ"ധര്‍ 1977-ല്‍ സംകമിപ്പിച്ച സംഗതിയും 
ഇവിടെ സ്‌മരണീയമാണ്‌, ഈ കമ്പനിയാണ ഇതേ 
പദ”ധതി (പയോഗിച്ച്‌, മനുഷ്യന്‍െറ പ്രമേഹരോഗ 
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ത്തിനു ചികിത്സയ്‌ക്കുതകുന്ന “ഇന്‍സുലിന്‍”, ബാകടി 
റിയയെ ആധാരമാക്കി നിര്‍മ്മിച്ചു തുടങ്ങിയതെന്ന വ 
സ്‌തൂതയും പറയട്ടെ ! അത്‌ ചെയ്തത" 1978 ല്‍. 
മനുഷ്യവളര്‍ച്ചയ "ക്ക വശ്യമായ ഒരു ഹോര്‍മോണ്‍ കാടി 
ഇവര്‍ ക്ട രതിമമായി 19/79 _ല്‍ നിര്‍മ്മിക്കുകയുണ്ടായി ! 


ജെനിററിക്‌ എഞ്ചിനീയറിം ഗും ഹൈ(്ബിഡോമ 
യും വിപുലമായ (്രയോഗസാധ്യതകളുളള സാങ്കേതി 
കവിദ്യകളാണ്‌ം ഈ വഴികളിലുടെ ഉല്‌“പാദനക്ഷമങ്ങ 
ളായ സംരംഭങ്ങഠം പലതും തുടങ്ങിക്കഴിഞ്ഞിട്ടുമുണ്ട, 
ജീവശാ സ്‌(തത്തിലെ നവീനവിപ്പവത്തിന്‍െറ മുന്നോടി 
കളാണിവ. മുമ്പ” പരാമരശിച്ച പുസ്‌തകത്തില്‍ ഇത 
നവീനവിപ്പവത്തിന്‍െറ രൃപഭാവങ്ങഠം കാണാനുളള അ, 
വസരമുണ്ടാക്കിയിരിക്കൂന്നു: അര്‍ബുദ ചികിത്സയില്‍ 
പൂതിയ . മാനത്ങഠം, (പയോഗക്ഷമതയേറിയ ഓഷധ; 
ങ്ങഠം, അത്യൃത്‌ പാദനശേഷിയുളള വിളകഠം, കീടപ(പതി। 
രോധശക്‌തി സ്വായത്തമാക്കിയ ക ഷിവിഭവങ്ങഠം തുട; 
ങ്ങിയവ ഇത്തരം (പവര്‍ത്തനങ്ങളിലൂടെ മനുഷ്യന ഇ, 
൮ നേടിക്കൊടുക്കും 


സൂുക്ഷ്‌മജീവികളെക്കൊണ്ടെ, (പയോജന്ര( പദവും 
ആദായകരവുമായ കാര്യങ്ങഠം ചെയ്യിക്കുന്ന ഏര്‍പ്പാട്‌” 
പ്രാചീനകാലം മുതല്‍ മനുഷ്യര്‍ ഉണ്ടൊക്കിയിട്ടുണ്ട്‌. 
ക്ഷേ സൂക്ഷ്‌ മജീവികളാണ'' ഇതില്‍ പിടുപണിക്കാരെ, 
ന്ന കാര്യം അറിഞ്ഞിരുന്നില്ല ! അനുഭവജ്‌ഞാനമല്പാതെം, 
അവയുടെ അടിസ്‌ഥാനമെന്തന്നറിഞ്ഞില്ല എന്നര്‍ത'ഥം ! 
മദ?ധ്ൃയധരണ്യാഴി തടങ്ങളിലെ ഖനികളില്‍ നിന്ന്‌ ഒഴു, 
ക്കിക്കളഞ്ഞിരുന്ന അഴുക്കുവെളളത്തില്‍ നിന്ന്‌ ചെമ്പ്‌ 
വീണ്ടെടുക്കുന്ന വിദ്യ,ബി.സി. ഇ. 1000 - മാണ്ടില്‍ പോ 
ലയം നിലവിലുണ്ടായിരുന്നു. സ്‌പെയിനിലെ റിയേ 
ടിന്‍േറാ( 10 11൩0) ഖനികളില്‍ പതിനെട്ടാം നൂററാണ്ടി 
(പയോഗത്തിലിരുന്ന കാര്യമാണിത?! ഒരിനം സൂക്ഷ്‌ 
ജീവി(ന്സ്ഗാഥദ)യുടെ (പവര്‍ത്തനമാണിതെന്ന്‌ അറി 
ത ആധുനികകാലത്താണെന്ന്‌ മാത്രം! അമേരിക്കന്‍! 
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ഐക്യനാടുകളില്‍ ഇന്നുല'പാദിപ്പിക്കുന്ന ചെമ്പില്‍ 
ഏതാണ്ട്‌ പത്തുശതമാനത്തോളം ബാക്‌ടീറിയയെക്കൊ 
ണ്ട്‌ വിടുപണി ചെയ്യിച്ചാണ്‌ സാധിക്കുന്നത്‌ കാന 
ഡ, സോവിയററ്‌ യൂണിയന്‍, ഇന്‍ഡ്യ എന്നീ രാജ്യങ്ങ 
ളില്‍, താണതരം അയിരുക്ളില്‍നിന്ന്‌ യൂറേനിയം എടൂ 
ക്കാന്‍, ഇത്തരം സൂക്ഷ്‌മാണൂക്കളെ (ന്ദ ഉപയോഗി 
ക്കുന്നുണ്ട" ! ഇതേ സാങ്കേതിക വിദ്യ (പഠധാശിച്ചു' നാ 
കംം കൊബാഠാട്ട്‌, ഈയം തുടങ്ങിയവയും സമ്പാദിക്കാ 
വുന്നതാണ്‌. 


പുതിയയിനങ്ങളിലുളള സൂക്ഷ്മാണുക്കളെ ജെ 
നിററിക” എഞ്ചിനീയറിംഗിലൂടെ സൃഷ്‌ടിച്ച്‌, നവാ 
ഗതരെ പുതിയ പണികഠംക്ക്‌ നിയോഗിദഠൊാനും സാധി 
ച്ചിട്ടുണ്ട്‌”. മലിനജലം ശുദ്‌ധീകരിക്കാനും, കടല്‍വെളള 
ത്തില്‍ കലരുന്ന എണ്ണ, ഇല്പായ്‌മചെയ്യാനും, മററും ശാ 
സ്‌്രസുഷ്‌ടികളായ സൂക്ഷ'്‌മാണുക്കഠം ഇന്ന്‌ ലഭ്യമാ 
ണ്‌, ജനിതകപുന:സംയോജന (7ദഠഠന്ഥ!0ദ0) ത്തിലൂൃ 
ടെ സൃഷ്‌ടിച്ചെടുക്കുന്ന അണുക്കളാണിവ ! കീടനിയ 
ര്തണ സഹായികളായ അണുക്കഠം സദൃഷ്‌ടഭിക്കാനാണ്‌ 
ഈ രംഗത്ത്‌ ആദ്യത്തെ ശ്രമം ഉണ്ടായത്‌, 1985_ല്‍ കാ 
ലിഫോര്‍ണിയയിലെ ഒരു കമ്പനി (൧.ഠ/30ഠേഠ്‌ 6606൦ 
ഭി (൧35) 040ദ00, 3170൩1) “ഫ്രഫോസ്‌ററയബാന്‍'_ 
എന്നൊരു മരുന്ന്‌ ഉണ്ടാക്കാന്‍ അനുമതിയാര്‍ജ്‌ജിച്ചത്‌ 
ഈ അടിസ്‌ഥാനത്തിലായിരുന്നു. ഇത്തരത്തില്‍പെടു 
ന്ന നാലുവരഗം സൂക്ഷ്‌“മജീവികളെ പരീക്ഷണാര്‍ത'ഥം 
(പയോഗിച്ചുനോക്കാന്‍ 1987 _.ല്‍ ഇംഹ്ലണ്ടിലൂളള ഒരു 
കമ്പനിക്കും അനുവാദം നല്‍കിയിട്ടുണ്ട്‌. (പയത്‌ന 
ങ്ങഠം സംബന്ധിച്ച വസ്‌തൃതകഠം, വിശദമായി മുമ്പു 
പറഞ്ഞ “ജെനിററിക്‌ എഞ്ചിനീയറിംഗ' __. എന്ന പു 
സ്‌തകത്തില്‍ കാണാം. 


ഒരു ചെടിയുടെ പാരമ്പര്യവാഹകകണത്തെ മറെറാ 
രു ജാതിച്ചെടിയിലേക്ക" മാററിവയ'ക്കുന്നതില്‍ ആദ്യ 
മായി വിജയിച്ചത്‌” 1981 _ല്‍ ആണ്‌. ഫ്ഥഞ്ചൂപയ 
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റില്‍നിന്ന്‌ സൂര്യകാന്തിയിലേക്ക്‌” മാററിസഥാപിക്കാ 
നാണ്‌ അന്നു സാധിച്ചത്‌! “സണ്‍ബീന്‍' (ടധ്ഥന) എ; 
ന്നാണ” ഈ പുതിയ ചെടിയ്‌ക്കു നല്‌കിയ പേര! 
സൂക്ഷ'മജിവിയുടെ പാരമ്പര്യവാഹകകണത്തെ ഒരു 
സസ്യത്തിലേക്കു മഠാറുന്നതും സാധിച്ചിട്ടുണ്ട്‌! കീട; 
രപാാണികഠംക്ക്‌” മാരകമായിത്തീരുന്ന വസ്‌തു സ്വയം 
ഉല്‍പ്പാദിപ്പിക്കുന്നതിനുളള ജീന്‍, ധചടിയില്‍തന്നെ ( 
തിഷ്‌ഠിച്ച്‌, ചെടിക്ക്‌ അന്തര്‍ലീനമായ കീട(പതിരോഥ 
ശേഷിവരുത്തുകയാണ"” ഇതിന്‍െറ ലക്ഷ്യം! ഈ രംഗ്‌ 
ത്തെ വിജയഘോഷയാര്ത, രണ്ടാംഹരിതവിപ്പവത്ത്‌ 
ന്‍െറ നാന്ദികുറിക്കുന്നുണ്ട”. 


പുതിയ ജന്തുക്കളെ സൃഷ്‌ടിക്കുന്നതിനുതകുന്ന 
ജനിതക പുനഃസംയോജനപരീക്ഷണങ്ങളും ഫലവത്ത 
യിക്കഴിഞ്ഞിരിക്കുന്നു. ആടിന്‍െറയും കോലാടിണ്‍ന്‍െറു 
യും (ട519ദാ ദ0ഠ 903) കോശങ്ങഠം സങ്കരണവിധേയമഃ 
ക്ഴി ഒരു വിചിത്രോതകിയെ (ബിന) 1983 _ല്‍ സു 
ഷ്‌ടിച്ചതും, ചുണ്ടെലിയ്‌ക്ക്‌ അമിതമായ വലിപ്പ. 
വരുന്ന ഗോര്‍യോണ്‍ കൊടുത്ത്‌ വമ്പനെലിയാക്കിയി 
തും (1992). അതേപദ്‌ധതികൊണ്ട്‌ ഭീമന്‍പന്നിയെ 
(1987) ഉണ്ടാക്കിയതും ഇവിടെ സൂചിപ്പിക്കട്ടെ! 


പുനഃസംയോജന്രപ്രകിയകൊണ്ട്‌” (ഗദഠോന്ഥ(നദ 
ഉ[4൭) ഓഷധശേഷിയുളളതും അപകടസാധ്യത കുറവ, 
ളളതുമായ വാക്‌സിന്‍ സംദ്ലദേഷണം ചെയ്‌തുണ്ടാഒ 
മെന്ന്‌ പരീക്ഷണങ്ങളില്‍ തെളിഞ്ഞുകഴിഞ്ഞു. ഇത്ത 
രം ഒരു വാക്‌“സീസ്‌ നിര്‍മ്മിക്കാന്‍ 1986 - ല്‍ ഓദ്യയ 
ഗികഠനുമതി നല്‍കിയിട്ടുളളതായുമറിയാം. കന്നുക: 
ലിപ്പേയിനുളള ഒന്ന”, 19096 .ല്‍ തന്നെ ത്അര്‍ജന്‍റിറ 
യില്‍ പരീക്ഷിക്കുകയും ചെയ്‌തു. 1997 . ല്‍ ഉണ്ട? 
ക്കിയ ഇന്‍ഡോ.യു. എസ്‌. കരാറനുസരിച്ച്‌” ഐക] 
നാടുകളില്‍ വികസിപ്പിച്ചെടുത്തിട്ടുളള ഒരു വകേഃ 
സീന്‍ . ഇവിടെ, നമ്മുടെ നാട്ടില്‍, പരീക്ഷണാരത''ഥമ, 
പയോഗിക്കാനുളള വ്യവസ്ഥയുണ്ട്‌! 

ജീവ കോശങ്ങളിലെ പാരമ്പര്യസന്ദേശവാഹകവ 
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സ്‌തുക്കളില്‍ ആഗ്രഹാനുസരണം മാററം വരുത്തുന്ന 
തിന്‌, മുമ്പൊരിക്കലും പ്രതീക്ഷിക്കാത്ത ഗുണഫല 
മേകുന്ന സാങ്കേതിക വിദ്യ ശാസഴ'(ര്രജഞന്‍മാര്‍ നേടി 
യിരിക്കുന്നു. അപകടനി മിത്തങ്ങളായ ജീനുകളെ മൂ 
റിച്ചുമാററാനും, പകരം തല്‍സ്ഥാനത്തു ആ(ഗഹാനാു 
സരണമുളള മറെറാന്നു സ്്‌ഥാപിക്കാനുമുളള (ശമം, ഈ 
ലേഖകന്‍െറ “*വരം"” __ എന്ന ശാസ്‌ (തനോവലില്‍ 
ഇതിവദുത്തമാക്കിയിട്ടുളള കാര്യം ഇവിടെ പറയട്ടെ. ഇ 
ത! എന്‍. ശ്രീകുമാര്‍ നിര്‍മ്മിച്ച ““വരം'” _- എന്ന 
മലയാളം സീരിയലായ. തിരുവന്തപുരം ദൂരദര്‍ശനിലൂ 
ടെ സംപ്രേക്ഷണം ചെയതത്‌ വായനക്കാര്‍ ഓര്‍മ്മിക്കു 
മല്േോ, ഈ ഗവേഷണത്തെ ധീരസാഹസിക പ്രവര്‍ത്ത 
നങ്ങളും വൈകാരിക പിരിമുറുക്കങ്ങളും ചൂതാട്ടങ്ങ 
ളും ചാരവ്ദുത്തിയും മാ്രതമല്പ അതിമോഹികഠം: സാ 
മകേതികവിദ്യ സ്വയത്തമാക്കാന്‍ നടത്തുന്ന ഗൃഡതന്ന്ര 
ങ്ങളും വരത്തില്‍ വിശ്വസനീയമാംവിധം വര്‍ണ്ണ്ണിച്ചി 
ട്ടുണ്ട്‌”. 1971 -ത്രചിച്ചു ““വര്‌"ത്തില്‍ ഭാവന ച്ചെയ്‌ 
ത ഒട്ടുമുക്കാലും കാര്യങ്ങഠം 19685. തല്‍ സാക്ഷാത്‌ക 
രിക്കപ്പെട്ടിട്ടുണ്ടെന്നു പറയുവാന്‍ എനിക്കു സന്തോ 
ഷമുണ്ട്‌. ഇവിടെ മുമ്പുപറഞ്ഞ ““ജെനിററിക്‌ എഞ്ചി 
ശീയറിംഗ്‌"" എന്ന പുസ്‌തകത്തിലെ വിവരങ്ങഠം ഇ 
താണ്‌ വ്യക്‌തമാക്കുന്നത്‌! ““ജീന്‍തെറാപ്പി”” (ചികി 
തസ) എന്ന ഒന്നാം ഭാഗത്തില്‍ ഈ വിവരങ്ങഠം കഠണാം . 
മനുഷ്യകോശ ങ്ങളിലെ ജീനിനെ മറററിയെടുത്തുളള ചി 
കിത്സ ആദ്യമായി നടത്തിയത്‌ കാലിഫോര്‍ണിയ സര്‍ 
വകലാശാലയിലെ മാര്‍ട്ടിന്‍ ക്രൈൻ ([ഗദ00 0/൨) ആ 
ണ്‌, അസ്‌ ഥിയുദഭെ മജ്ജ ധിലുണ്ടാകുന്ന ഒരു പാര 
മ്പര്യരോഗം ഭേദമാക്കമനുളള ഉദ്യമമാ യിരുന്നു അത്‌ 
എങ്കിലും ജീന്‍മടററിവയ്‌ക്കലും ജീര്‍ഉന്തേജനവും അ 
ഭിസ്‌ഥാനമാക്കി ചെയ്യുന്ന ചികിത്സാസ് മ്പദായങ്ങഠം 
ഇന്നും വികാസദശ യിലിരിക്കുന്നതേയുളളു. ചില 
പാരമ്പര്യരോഗങ്ങളെ സംബന്ധിച്ച" മുന്‍കൂട്ടിയറിവു 
നേടാന്‍ സ്‌രീനിംഗ" ഇന്നു നടപ്പായിക്കഴിഞ്ഞിട്ട്യണ്ട, 


ആകെ ധരിക്ക ഠനിടയാകുന്ന ഗര്‍ഭത്തില്‍ ഒന്ന” എഏ 
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ന്ന കണക്കില്‍, ജനിക്കുന്ന ശിശുക്കഠംക്ക” ജനിതകകം 
രണങ്ങളാലുളള . (ഠഠ9വദ നദ1/ഠനദ2൨) ജന്‍മജാത 
വൈകൃതമോ, കഠിനമറയ വ്ൃക്‌തികരവൈജാത്യമേ 
(0091൧൧൬൭൦൩! 6000൬൩31) ബാല്യത്തില്‍ പ്രത്യക്ഷ: 
പ്പെടാറുണ്ടെന്നാണ്‌ സ്‌ഥിതിവിവരക്കുണക്കുകളില്‍നി 
ന്നനുമാനിക്കേണ്ടത്‌.ക്രകാമസവിപഥനമാണത . ജന'മ 
ജാത വൈരൂപ്യങ്ങളുടെ കാരണങ്ങളില്‍ രണ്ടാംസ്‌ഥഃ 
നത്തുളളത്‌', ആകെയുണ്ടാകാറുളളതില്‍ ഇരുപത്തിനഃ 
ലുശതമാനം! ഒററജീനിന്‍െറ തകരാറുകൊണ്ടെ* ഉണ്ടാകു 
നന അപസാമാന്യതമൂലം  (ദ00൧൬ഒ1/) സംഭവിക്കുന്ന 
കുഴപ്പങ്ങഠം പ്രന്തണ്ടു ശതമാനമുണ്ട്‌. ഇന്ന്‌ ശാസ 
രതജ്‌ഞന്‍ മാര്‍ക്ക്‌ ജനിതകാടിസ്‌ഥാനത്തിലുള്ള അപ 
സാമാനൃത (പകടമാക്കുന്ന 1600 കുഴപ്പുത്ങഠം അറിവ, 
ണ്ട്‌. ലോകത്തിലാകെ ഒരുവര്‍ഷം കുറഞ്ഞത്‌, ശരഃ 
ശരി, അരദശലക്ഷം ശിശൂക്കഠം ഇ(്പകാരം പിറക്കുന്നു 


ഒററജീനിന്‍െറ തകരാഠുകൊണ്ടുളുള രോഗങ്ങഠം, 
രണ്ടു വിഭാഗത്തില്‍പെടുത്താം. (പഭാവിതവും (ഠഠമ്പ്‌ - 
08൫) അപപഭാവിതവും (ഠിഠ൬ദ3൩). ഏതാണ്ട്‌ ആയിര 
ത്തോളം (പഭാവിതവൈകല്യങ്ങളെ രണ്ടൃതരത്തിലാക്ക്‌ 
പിരിച്ചിട്ടുണ്ട്‌. ഒന്ന്‌ ലൈംഗികഎക്‌സ്‌ബന്‌ധിതവു 
മറേറത്‌ അലിംഗികവും (ദധഠടഠനദ॥). എക്‌സ്‌ബന 
ധിത (0൨ബ്ഭഠാ) ങ്ങളായ നുറോളം രോഗങ്ങഠം ശാസ്ത്‌ 
ജ൦ഞന്‍മാര്‍ക്ക്‌ ഇന്നറിയാം. രദ”തവാര്‍ച്ച (നദന്ഥ്യാവിദ 
വര്‍ണ്ണാന"ധത തുടങ്ങിയവ ഇതില്‍ ഉഠംപ്പെടും.* അലി, 
ഗികവിഭാഗത്തില്‍പെടുന്നവ അഞ്ഞുറോളം അറിവായ 
ട്ടുണ്ട്‌”. വിവര്‍ണ്ണ മ (ദ1ഠവ്ട൩) നവകോശരക്‌തക്ഷ 
യം (510 061 ദറ3ദസ്പദ) തുടങ്ങിയവ ഇതിനുദാഹരണ് 
മാണ്‌. ഭി 


അലൈംഗികവകുപ്പില്‍ ചേര്‍ത്തിരിക്കുന്ന രോഗ 
ഞ്ങഠം, രോഗിക്കും, ബന്‌ ധുമിത്രാദികഠംക്കും വരുന്ന 
ദു:ഖവും വൈഷമ്യങ്ങളും വര്‍ണ്ണനാതീതമെന്നേ പറയ: 
നുളളു. രോഗികളെക്കൃടാതെ, രോഗനിദാനമുണ്ടെങ്ക 
ലും രോഗം പപത്യക്ഷമാകാതെ കൊണ്ടുനടക്കുന്ന 
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വാഹകര്‍ (ഠേനിലട) ഈ രോഗങ്ങളില്‍ പലതിലുമുണ്ടെന്ന 
താണ” മറെറാരു ദു:ഖം. വിവര്‍ണ്ണതാ രോഗം സാധാരണ 
യായി 20,000.ല്‍ ഒന്ന്‌ എന്ന അനുപാതത്തില്‍ മനു 
ഷ്്യരില്‍ കാണപ്പെടുന്നു. അതിന്‍െറ വാഹകരുടെ ശ 
തമാനം 71.9_.ല്‍ ഒന്ന്‌ എന്ന കണക്കിലത്രേ. അതുകാ 
പ”ടോ ന്യൂറിയ ദീനം (4൧൦0 സ്ഥ) 1,000,000-ല്‍ 
എന്ന കണക്കിലേ കാണാറുള്ളു. എന്നാല്‍ അതിന്‍െറ 
വാഹകരുടെ അനുപാതം 502.5 ല്‍ ഒന്ന” എസത്രേ! 


മനുഷ്യരില്‍ ജനിതകരോഗങ്ങളുടെ ഭീചരസ്വഭാവ 
ത്തിന്‍െറ സൂചന നല്കാനാണ്‌ ഇരയും പറഞ്ഞത്‌. 
ഇതുപോലെ ആര്‍ക്കും (പസക'തിയുളള നിരവധികാര്യ 
ഞ്ങഠം മുമ്പു പറഞ്ഞ പുസ്‌തകത്തില്‍ കാണാം. 


മനുഷ്യശരീരത്തിലെ ഓരോ കോശത്തിനെറയും 
മര്‍മ്മത്തില്‍ നിഗൃുഡമായി സഞ്ചയിച്ചിട്ടുളള ക്രകോമസ 
ങ്ങളില്‍ 50,000 __ 100,000 ജോഡി ജീനുകഠം---പാരമ്പ 
രൃയവാഹകകണങ്ങഠം _ ഉണ്ടായിരിക്കുമെന്നാണ്‌ ശാസ്‌ 
തജ്‌ ഞന്‍മാര്‍ കണക്കാക്കിയിരിക്കുന്നത്‌. ഇതില്‍ ഏ 
തെങ്കിലും ഒന്നിന്‌ അപകടമോ അപാകതയോ അപ്രഭ്രം 
ശമോ സംഭവിച്ചാല്‍ ഉണ്ടാകുന്ന പ്രത്യാഘാതം പ്രത്യ 
ക്ഷീഭവിക്കുന്നത്‌' അപകട സ്വഭാവമായിട്ടാ യിരിക്കും. ഇ 
തില്‍ പലതും അറിയുന്നതിനുള്ള സ്‌രകീനിംഗ” നട 
ത്താനുമുള സൌകര്യം ശാസ്‌ രതകാരന്‍മാര്‍ സജ ജീകരിച്ചി 
ട്ടുണ്ട്‌. ഇതിലേ 9 എം. എല്‍ രക്‌തംമാരതം മതിയാ 
വും. ജനങ്ങളുടെയിടയില്‍ ഇതിനുളള താല”പര്യം വര്‍ 
ദ'ധിച്ചുവരുന്നുണ്ടെന്നത്‌ സമാശ്വാസകരമാണ്‌, സാധാ 
രണ ദൈനംദിന ജീവിതത്തിനും, ഉദ്വോഗനിയ മന കാര്യ 
ത്തിലും, അനുകൂല തൊഴില്‍ നിരണയത്തിനും മാ്തമ 
പ്ല വിവാഹത്തിനും ഇത്തരം സ്്കീനിംഗ'” വലിയ ഉപ 
കാരമാകുമെന്നാണു (പതീക്ഷ, പണ്ട്‌ ജ്യോത്ധ്യന്‍ മാരെ 
യാണ” ഇതിനൊക്കെ ആളുകഠം സമീപിച്ചിരുന്നത്‌”. ഇ 
നിമേല്‍ ജനിതക സ്‌ (കീനിംഗ? വിദഗ”ധരെയായിരിക്കും 
ആശ്രയിക്കേണ്ടത* ! ജാതകപ്പൊരുത്തമല്പ, ജനിതകപ്പൊ 


രുത്തമാണ്‌ നാളത്തെ മനുഷ്യന്‍ നോക്കുന്നത്‌! നോ 
ക്കേണ്മത്‌! 
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ജനിതകവിജഞാന മേഖലയില്‍ നടന്നുവരുന്ന ഗ 
വേഷണങ്ങളില്‍ അന്തമില്ലാത്ത അത്യാപത്തുകളുണ്ടാ 
കാനുളള സാധ്യതകളുമുണ്ടന്നേ ഇപ്പോഠം പറ യുന്നുളളു.. 
വെളിച്ചത്തോടൊപ്പമുളള നിഴലും, നാം ഗാനിക്കണമെ 
ന്ന വസ്‌തുത മറന്നുകൂടാ. 


48. മനുഷ്യപാരമ്പര്യ 
ത്തിന്‍െറ മാനചിര്‍്തം 


ജീവജാതികഠം പുതിയ തലമുറയിലേക്ക്‌ പാരമ്പ 
രൃഗൂണസവിശേഷതകഠം പകരുന്ന പ്രരകിയയുടെ 
എല്പാ വശങ്ങളും മനസ്സിലാക്കാന്‍ തീ(വമായ (ശമം ഇന്നു, 
നടക്കുന്നു. അതിസൂക്ഷ്‌മമായ പാരമ്പരൃയവാഹകകണ 
ോേയ “ജീന്‍' ആണ്‌ അത്യന്തം സങ്കീര്‍ണ്ണവും അതിവി! 
ശാലവും അത്ൃഗാധവുമായ ഈ വിജ്‌ഞാന വിഭാഗ 
ത്തിനെറ ആധാരം. ലോകത്തെമ്പാടുമുളള ജീവശാ 
സ്‌ധ്തഗവേഷണ സങ്കേതങ്ങളില്‍, ഒരു രൂപത്തിലല്ലെ 
ക്കില്‍ മറെറാരു രൃപത്തില്‍, ഇത്തരം ഗവേഷണങ്ങഠം 
നടക്കുന്നുണ്ട്‌. മാലികങ്ങളായ പല അറിവുകഠം ശാസ്‌ 
(തജ ഞന്‍മാര്‍ നേടിയിരിക്കുന്ന. എങ്കിലും ഒഴിഞ്ഞു, 
കിടക്കുന്ന ഭാഗങ്ങഠം ഇനിയും കുറവല്ല. പാരമ്പര്യ, 
വാഹകകണത്തെ കു ര്തിമമായി നിരമ്മിക്കാനുളള (ര്രമം 
പോലും ഏറക്കുറെ വിജയിച്ചിട്ടുളളതായി പറയാം, 
പല പാരമ്പര്യരോഗങ്ങളുടെയും നിദാനം നിശ്‌ചയ്‌ 
ക്കുവാനും സാധിച്ചു. പിഴച്ച പാരമ്പരൃയകണങ്ങഠം മാററ്‌ 
പകരം തല്‍സ്ഥാനങ്ങളില്‍ ഉപകറരമുണ്ടാക്കുന്നവയെ; 
(പതിഷ?ഠിക്കാനുളള പരി(ശരമം, വിജയത്തിന്‍െറ പടി 
വാതിലിലെത്തി വിളിക്കുകയുമാണ”! 


ഒരു സാധാരണ മനുഷ്യന്‍െറ പാരമ്പര്യ സവിശേ 
ഷതകഠം സംഗ്രഹിച്ച്‌ സുക്ഷിച്ചിട്ടുളള മ്രകാമസങ്ങ 


പുതിയലോകം: പ തിയ ചിന്ത [77.4 


ളില്‍ 650,000 _1006,000 പാരമ്പര്യവാഹകകണങ്ങളോ 
ഉമ്യണ്ടാകാം. ഇവയൊക്കെ സഥാപിച്ചിട്ടുളളതും സ 
ന്നിവേശിപ്പിച്ചിട്ടുളളതുമായ ്രകാമസങ്ങളുടെ സമഗ്ര 
മായ ഒരു ചിത്രം പല കാരണങ്ങളാലും ആവശ്യമാണ്‌. 
ഇത്തരത്തിലുളള പാരമ്പര്യ സംവിധാനത്തിന്‍െറ മാന 
ചിതം (൫6൩0നട നദ്യ) തയ്യാറാക്കുകയാണ്‌ ഈ ആവശ്യം 
നീറവേററാനുളള വഴി. പക്ഷേ, ഇധരതയും എണ്ണമുള്ള 
പാരമ്പരൃയവാഹകകണങ്ങളുടെ സ്‌ഥാനങ്ങഠം നിജപ്പെ 
ടുത്തുക, ഓരോ സ്‌ഥാനങ്ങളില്‍ അങ്കിതമായിരിക്കുന്ന 
ഓരോ സന്ദേശത്തിന്‍െറയും വിവരം രേഖപ്പെടുത്തുക 
ഇത്‌” എര്രബദൃഹത്തായ ഒരു പദ്‌ധതിയാണെന്നു 
ചിന്തിക്കുക! വര്‍ണ്ണനാതീതമായ ഒരു (പയത?നം! 


എങ്കിലും ഈ വിഷയത്തില്‍ ശാസ്‌ (തജ്‌ ഞന്‍മാരും 
ശാസ്‌ (തസംഘടനകളും മാ്തമല്പ സര്‍ക്കാരുകളും അ 
തീവതാല്‌പര്യം (പദര്‍ശിപ്പിക്കുന്നു. ഇതു വിജയത്തി 
ലെത്തിക്കാന്‍ അമേരിക്കന്‍ ഐക്യനാടുകളിലെ പരമാ 
ധികാരസഭയായ കോണ്‍ഗ്രസും, അവിടത്തെ ദേശീയാ 
രോഗ്യസ്‌ഥാപനവും, ഈര്‍ജ്‌ ജവകുപ്പും സഹകരിക്കു 
ന്നുണ്ട്‌. മററുപലരാജ്യങ്ങളിലേയും സര്‍ക്കാരുകളും 
ഇവക്ക'' സഹകരണം നല്‌കുന്ന കാര്യവും മറന്നുകൂടാ. 
സുസംഘടിതവും സംയോജിതവുമായി (പവര്‍ത്തി 
ക്കുന്നതിന്‌” ഒരു ഹ്യൂമണ്‍ ജിനോം ഓ൪ഗമനെസേഷന്‍, 
രൂപികരിച്ചു, കഴിഞ്ഞു. പദ്ധതി മുഴുമിപ്പിക്കുന്ന 
തിന്‌ കുറഞ്ഞതു പതിനഞ്ചുവര്‍ഷമെങ്കിലും വേണ്ടി 
വരും; ചിലവ്‌ മുന്നു ബില്യന്‍ ഡോളറും! അതായത്‌ 
മനുഷ്യനിലെ ഒരു ഡി.എന്‍.എ സബ്‌യുണിററിന്‌ 
ഒരു ഡോളര്‍ ചിലവിടണം! 


ബ്രഹത്തായ ഈ പദ്ധതിയില്‍ നിന്നു പ്രതീ 


ക്ഷിക്കാവുന്ന (പയോജനമെന്ത”? ന്യായമായ ഒരു ചോ 
ദൃംതന്നെ. 


ല്രകാരസങ്ങളുടെ നിരമ്മാണത്തിന്നാധാരങ്ങളായ പഥ 
രമ്പര്യവാഹക കംങ്ങളു ഉപകരണങ്ങളും, അവയ്‌ക്ക്‌" 


സദൃഷ്‌ടിയരുളിയ ഡി. എന്‍, ഏയുമുടാപ്പെടുന്നതി 


ന്‍െറ മാനചിതം തയ്യാറാവുമ്പോഠം, വമ്പിച്ച ഒരു കാല്‍ 


9.17) പുതിയലോകം : പുതിയചിന്ത 


വെയ്‌ പായിരിക്കുൃം, പാരമ്പര്യഗുണപ്പകര്‍ത്തലിനെ സം: 
ബനഃധിച്ചുളള അറിവില്‍, ഉണ്ടാകുന്നത്‌. വികല്‍പ്പ് 
വിധേയങ്ങളോ, അപൂര്‍ണ്ണ്ങളോ, ഇല്ലാത്തതോ ആയ; 
“ ജീന്യകഠം” ഏതെന്നു നിശ്‌ചയിക്കാന്‍ വിഷമമില്പാതാ 
കും. അവ വരുത്താവുന്ന വിഷമതകളെനത്തൊക്കെയെ; 
ന്നും എങ്ങിനെയൊക്കെയെന്നും വിശദിീകരിക്കാനാവും. 
പിന്നെ, പരിഹാരമാര്‍ഗങ്ങഠംക്കുളള പരിശ്രമങ്ങഠംക്ക" 
ആക്കം വര്‍ദ”ധിപ്പിക്കാന്‍ സാധിക്കുകയ്യം ചെയ്യും. 


അന്യപാത്ര്കരത്തിലാലേഖനം ചെയ'തിട്ടുളള സഃ 
ന്ദേശരദഠാക്ക്‌” എവിടെയെങ്കിലും പിഴയോ പന്തികേ: 
ടോ പിണഞ്ഞിട്ടുണ്ടെങ്കില്‍ അത്‌ ര്രദ്‌ധയില്‍വരും 
അത്തരം ഡി. എന്‍. ഏ. മാററുന്നതിനോ നന്നാക്കുന്ന 
തിനോ സ്൨റധിച്ചെന്നും വരും! മാററുകമാ(തമല്പം മഠററ്‌ 
യിടത്ത'. (പ്രയോജനകാരിയായ ഒന്നിനെ പ്രതിഷ്‌ഠ 
ക്കാനും ഇടയാകാം. ഇങ്ങനെയുളള (പയത്‌ നങ്ങളുടെ 
(പാരംഭം പാരമ്പര്യമാനചി(തത്തിലാണ്‌ വേണ്ടത! 


ശാസ്‌ രതകാരന്‍മാരുടെ .അറിവില്‍പെട്ടിട്ടുളള പഠ 
രമ്പരൃരോഗങ്ങഠംക്കാധാരമായി ജീനുകളെ കണ്ടറിയുക 
യാണ്‌ അവയെ ഭേദപ്പെടുത്തഠനുളള ആദ്യൃത്തെപടി' 
ഗര്‍ഭധാരണംമുതല്‍ (പസവംവരരയുളള കാലത്ത്‌ (൨ 
ജയക്ക്‌ പാരമ്പര്യരോഗമുണ്ടെങ്കില്‍ പരാിഹാരങത്ങള, 
ണ്ടാക്കാനും ഇതാവശ്യമാണ്‌. ചികിത്സ, നിശ്‌ചിത 
മായ ആഹാരക്രമം, മറവു പദ്‌ധതികഠം തുടങ്ങിയ 
കൊണ്ട്‌ ഇത്‌ നേടാനൊക്കും. 


മനുഷ്യന്‍െറ (പശ്‌നങ്ങളുടെ മഠനം, അവന്‍െറ പ 
രമ്പരൃവാഹകകണങ്ങളിലൊതുങ്ങുന്നില്പ. അവനെ: 
അന്ത: സത്വവിശേഷം പിന്നെയുമ്രെതയോ പരന്നുകഃ 
ടക്കുന്നു! എങ്കിലും സമഗ്രമനുഷ്യന്‍െറ സ്വരൂപം ക; 
ണാനുളള (ശമങ്ങളെ ദൃ ഡ്ീകരിക്കാനും പടര്‍ത്തിയ 
ക്കാനും സമഗ്രമായ മാനചി(തപൃര്‍ത്തീകരണം, (വ! 
ഥമികമായ ഒര്യ കാല്‍വയ'പാണ്‌, അതിലുളള വിട 


യം മഹത്തായ ഒരു വിജയവുമായിരിക്കും! 


49. നീങ്ങിക്കൊണ്ടിരിക്കുന്ന 
ഭുഖണ്‌ഡങ്ങള്‍ 

19091 ഒകടോബര്‍ മാസത്തില്‍ വടക്കെ ഇന്‍ഡ്യ 
യില്‍, ഉത്തരകാശി തുടങ്ങിയ (പദേശങ്ങളില്‍ ശക്‌തി 
യായി അനുഭവപ്പെട്ട ഭുകമ്പത്തിന്‍െറ കാര്യം ഓര്‍മ്മിക്കു 
മല്പോ. ആ രുകമ്പത്തിന്‍െറ കാരണങ്ങളിലൊന്ന്‌” ഭാര 
തഖണ?ഡം , എഷ്യന്‍ വന്‍കരയില്‍ (പയോഗിക്കുന്ന സ 
മ്മര്‍ദ്ദമാണെന്ന്‌ ഭൂവിജ്‌ഞാനികഠം പറഞ്ഞട്ടുണ്ട്‌: എ 
ന്താണീ: സമ്മര്‍ദ്ദം ? എങ്ങനെയാണതുണ്ടാകുന്നത്‌ ? 
പലരുടെയും മനസ്സില്‍ ഈ ചോദ്യങ്ങഠം ഉണ്ടാഷാനിടയൂ 
ണ്ട”. എല്ലാം ന്യായമായ പ്രശ്‌നങ്ങഠംതന്നെ. 


ഭൂവിജ്‌ഞാനപരമായുളള പഠനങ്ങഠം വ്യക്‌ തമറ 
ക്കുന്നത്‌, ഏഷ്യാ വന്‍കരയുടെ ഭാഗമായിരുന്നില്ല, ഭാര 
തഖണ്‌ഡമെന്നാണ്‌. അതിന്‍െറ ആദ്യത്തെ സ്ഥാനം 


ദക്ഷിണ്രരധുവമേഖലയിലായിരുന്നു . അവിടെനിന്ന്‌ 
യുഗയുഗങ്ങളിലൂടെയുണ്ടായ നീക്കം, അതിനെ ഏ 
ഷ്യന്‍ ' വന്‍കരയുടെയടുത്ത്‌ എത്തിച്ചു. വന്‍കര 


യില്‍ വന്ന്‌ മുട്ടി; ഒട്ടി ! എങ്കിലും വടക്കോട്ടുളള നീ 
ക്കം തീരെ നിന്നില്ല. അതുകൊണ്ട്‌ വന്‍കരയില്‍ തുടര്‍ 
ന്നും സമ്മര്‍ദ്ദം (പയോഗിക്കുന്ന സ്‌ഥിതിവിശേഷത്തി 
ലെത്തി. ഇന്നും വടക്ക്‌ പടിഞ്ഞാറേക്ക്‌ നീങ്ങാനുളള 
പവണത നിന്നിട്ടില്ല. 


ഭാരതഖണ്‌ഡം എഷ്യന്‍ വന്‍കരയില്‍ വരുത്തിയ 
സമ്മര്‍ദ്ദമാണ്‌ അവയ്‌ക്ക്‌” രണ്ടിനുമിടയിലറുണ്ടായിരുന്ന 
സമുദമേഖലയെ അനുരമമായി ഉയര്‍ത്താസനിടവരു 
ത്തിയത്‌. അപ്രകാരം ഉയര്‍ന്നൃവളര്‍ന്ന മേഖലയണേ" 
ഇന്നത്തെ ഹിമാലയന്‍ പപദേശങ്ങഠം ! ഇന്നും വളര്‍ന്നു 
കൊണ്ടിരിക്കുന്നു അത ! ലോകത്തിലെ ഏററവും ഉയ 
രം കൂടിയ ഗിരിശദുംഗങ്ങളുളള ഈ മേഖല, പണ്ട", ഒര്യ 
കാലത്ത്‌ സമുദമായിരുന്നു ! ലോകത്തിലെ ഏററവും 
(പായംകുറഞ്ഞ പര്‍വതമേഖലയാണ്‌ ഹിമാല യപര്‍വ 
തങ്ങഠം ! ഡഭ്ഓാന്‍ പപദേശത്തെ ഹിമാലയന്‍ മലകളുമാ 
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യി താരതമ്യപ്പെടുത്തിയാല്‍, ഡക്കാന്‍ മലകഠം മുതുമു. 
ത്തചഛന്‍മാരാണ”! അതൊക്കെ മറെറാരു കഥ [റയും റ്‌ 


ഇവിടെ പറഞ്ഞുവന്നത്‌ ഭൂഖണ”ഡങ്ങളുടെ നീക്ക 
മാണ്‌. ഭൂഖണ'*ഡങ്ങഠംക്ക്‌ നീക്കമോ ? 


അതെ ! നീക്കമ ണ്ട്‌, 


പണങ്ടേക്ക്‌ പണ്ടുള്ള ഒരു യുഗത്തില്‍ ഇന്നത്തെ ഭൂ 
ഖണ”്‌ഡങ്ങളെല്പാം ഒന്നിച്ച്‌, ഒരു ബൃഹത്‌ ഭൂഖണ്‌ഡ, 
മായിട്ടാണ്‌” നിലനിന്നിരുന്നത്‌. ഭൂവിജഞാനീയപ്രദ 
ങ്ങളായ അവസ്വഥാവിശേഷങ്ങഠം കാരണം അവ പൊട്ടാ 
നും, പല ഖണ'ഡങ്ങളാകാനും, (കമേണ അകന്നുമഠറാ. 
നും ഇടയായി, അങ്ങിനെ ഇന്നത്തെ സ്‌ഥാനങ്ങളിലെ 
ത്തി. ഇതും സ്ഥിരമല്ല. നീക്കം നിന്നിട്ടില്ല; നില്‌ 
ക്ഴുകയുമില്പ. 


ഭൂഖണ ഡങ്ങളുടെ ചലനത്തെക്കുറിച്ച്‌ ഒരാശയം 
ആദ്യം അവതരിപ്പിച്ചത്‌ 1915 _.ല്‍ ആല്‍ഫ്ഫഡ്‌' വെഗ” 
നർ (പസിദ്‌ധപ്പെടുത്തിയ ഒരു പുസ്‌ തകത്തിലാണ്‌.- 
““ഭൂഖണ്‌ഡങദളുടെയും സമുദ്രങ്ങളുടെയും ഉല്‍ഭവം??? 
എന്നായിരുന്നു അതിന്‍െറ പേര്‍. ആരും ആ അഭിപ്രാ 
യം അന്ന” കാരൃയമായി ഗാനിച്ചില്പ. ഗാനിച്ചവര്‍ നെററി 
ചുളിച്ചു. ചിലര്‍ അപഫസിച്ചു. മററു ചിലര്‍ ശക്‌തി 
യായി വിചരീതാഭിപ്രായം രേഖപ്പെടുത്തി. 


: അങ്ങിനെ ഒരഭിപ്രായം വെഗനറുടെ മനസ്സില്‍ ഉദി 
. ച്ചത' 1910-ല്‍ ആണെന്ന്‌ നമുക്കറിവുണ്ട്‌'. ലോകഭ 

പടത്തില്‍ എന്തോ നോക്കിക്കൊണ്ടിരുന്ന അവസരത്തില്‍! 
ഓരോ ഭൂഖണ്‌ഡത്തിന്‍െറയും സവിശേഷമായ അക 
തിയും അവ ഒന്നിച്ച്‌ കൂട്ടിയിണദ്കി യാലുളള ചിത്രത 
വും: മനസ്സില്‍ തെളിഞ്ഞു. ആദ്യയുഗത്തില്‍ സമുദ്ര 
ത്തിന്‍െറ സ്ഥിതിയും ഇതായിരുന്നില്ല. ഇണക്കിച്ചേര്‍ 
ക്കാന്‍ വിഷമമില്പത്തേ ആകൃതി ആകസ്‌മികമായി സംഭ 
വിച്ചതായിരിക്കാനിടയില്ല. അടുത്തപടി അച്യൂള 
പിളരലുംം, പിന്നെ നീങ്ങിമാറലുമായിക്കൂടെ : ഈ ആ 
ശയത്തിന്‌ ഉപോല്‍ബലകങ്ങളായ തെളിവുകഠം സമാ 
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ഹരിക്കാനുള്ള (ശമം ഉണ്ടായി. മററുപലരും ഈ 
ആശയത്തിലേക്കുവരാനും, തെജിവുകരം കണ്ടെത്താനും 
കാര്യമായി യത നിച്ചു. ആശയമെന്ന നിലവിട്ട്‌” ശാസ്‌ 
തജ്‌ ഞന്‍മാരൂടെ ( ശദ്‌ധാവിഷയമായ ഒരു പരികല്‌പ 
ന (൩൧൧൩൭515) മായി അത്‌ രൂപംകൊണ്ടു. പിന്നീട്‌ 
അത സിദ്‌ധാന്തമായി അംഗീകരിക്കാനും നിര്‍ബസിധി 
തമായി. ഇന്നത്തെ സ്ഥിതി അതാണ? ! 


1 998 _ നവംബര്‍ ഒന്നാം തീയതി ബര്‍ലിനിലാണ 
വെഗ”നര്‍ (4൧730 7/90ദ0൦) ജനിച്ചുത്‌. കാലാവസഥാ 
ശാസ്ര്തം, ജ്യോതിശാസ്‌(തം എന്നിവയാണ്‌ മുഖ്യമാ 
യി പഠിച്ചത്‌. (ശ്രീന്‍ലണ്ടിന്‍െറ വിവിധഭാഗങ്ങളിലേ 
ക്ക്‌ നടത്തിയ നാല്‌ പര്യടനങ്ങളില്‍ പങ്കറളിയായി. 
അവസാനത്തേതും നാലാമത്തേതുമായ പര്യടനാവസര 
ത്തിലാണ്‌ അദ്ദഹം അപ്രത്യക്ഷ നായത. കാര്യം ക 
ണ്ടെത്താന്‍ തിരക്കിയിറങ്ങിയ സംഘം, അദ്ദേഹത്തിന്‍െറ 
നിര്യാണം, 1930 ല്‍ നടന്നിരിക്ക്യമെന്ന തെളിവ്‌ 1931 
മേയില്‍ (പസ്‌പഷ'ടമാക്കി. 


ഭുവിജ്‌ഞാനീയം വെഗനര്‍ (പത്യേക പാണ“ഡി 
തൃമാര്‍ജ'ജിച്ച വിഷയമായിരുന്നില്ല. കാലാവസഥാ 
ശാസ്ത പ്രപാഫസറായിട്ടാണ” അവസാനം സേവനമ 
നുഷ്‌ഠിച്ചിരുന്നത”. പക്ഷേ അദ്ദേഹത്തെ അമരനാക്കി 
യത്‌ ഭൂവിജ്‌ഞാനീയത്തിന? അദ്ദേഹം നല്‍കിയ, ഭൂഖ 
ണ'ഡങ്ങളുടെ നീക്കത്തെ സംബന'ധിച്ച സിദ'ധാന്തമാ 
ണ്‌. ഭൂവിജ്‌ ഞാനികളും ജീവാശ'മികാവിജഞാനിക 
ളും (318600൩010 /515) അതിനു പോല്‍ബലകങ്ങളായി 
വേണ്ടുവോളം തെളിവുകഠം ഇന്ന" ശേഖരിച്ചിരിക്കുന്നു ! 


ഇന്ന്‌ വിവിധ സ്‌ഥാനങ്ങളില്‍ ഉറച്ചുനില്‍ക്കുന്ന 
തായി തോന്നിക്കുന്ന ഭഭമൂഖണഡങ്ങഠം ഒന്നിച്ചുനിന്നിരു 
ന്നതാണെന്ന്‌ മുമ്പ" പറഞ്ഞല്ലോ. “പാന്‍ഗയാ എന്ന 
പേരിലാണ്‌” ആ ബൃഹത്‌ ഭൂഖണ'ഡത്തെ വിവക്ഷിക്കാ 
റുളളത'. 


൭0. വെളളത്തിന്‍െറ വില 


മനുഷ്യനു മാ(തമല്പ മറെറല്പാ ജീവജാലങ്ങഠംക്കും 
നിലനില്പിന്‌ ജലം ഒഴിച്ചുകൃടാനാവാത്ത വിഭവ 
മാണ്‌, ജീവജാലങ്ങളുടെ വികസന പരിണാമങ്ങളില്‍ 
അത നിരണ്ണായ കമായ ഘടകവുമായിരുന്നു: ഉഠംക്കൊ 
ളളുന്ന വെള്ളം അങ്ങേയററം കാര്യക്ഷമമായി ഉപയോ 
ഗിക്കുന്നതിനൃതകൃന്ന വിധത്തിലാണ്‌ സര്‍വജീവജാല 
ങ്ങള്യം , ഈഷരപ്രദേശങ്ങളിലായാലും, 
വെളളത്തിലായാലും ജീവജാല അഅഠം നിലനില്‌ക്കുന്ന 
ത്‌ ജലത്തെ ആശ്രയിച്ചുതന്നെ, 


അമുല്യമായ വിഭവമാണ്‌ വെളളമെങ്കിലും: അ 
തിന്‍െറ വില, മനുഷ്യര്‍ വേണ്ടവിധത്തില്‍ മനസ്സിലാ 
ക്കിയിട്ടുണ്ടോയെന്നു സംശയിക്കണം. അവര വെളളം 
കൈകാര്യം ചെയ്യുന്നതില്‍ കാണിക്കുന്ന യുക തിരാ 
ഹിത്ൃയവും വിവേകമില്ലായ്‌മയും കാണുമ്പോഠംം ഈ 
സംശയം ബലപ്പെടും. വെളളത്തെക്കുറിച്ച്‌' ആവശ്യ 
മായ എപല്പാവസ്‌തുതകളും ഉണ്ടായിരുന്നിട്ടും, ഒന്നു 
മറ 'വില്പാത്തവനെപ്പോലെയാണ്‌ മനുഷ്യന്‍െറ പെരു 
മാററം. അതു കൊണ്ടാണല്ലോലോകത്തില്‍ ഏതാണ്ട്‌ രണ്ടൂ 
ബില്യന്‍ (ഒരു ബില്യന്‍ ആ യിരംദശലക്ഷം) ജനക്ങഠം 
കഠിനമായ ജലക്ഷാമമനുഭവിക്കുന്നത്‌. പുരോഗതി 
യുടെ ആക്കം കൂട്ടുന്ന തോടൊപ്പം ഇവരുടെ എണ്ണവും 
വര്‍ധിക്കുകയാണ്‌! 


സമുദ്രങ്ങളും കടലുകളും നദികളും മററു ജലാ 
ശദ്മങ്ങളും ഭൂതലത്തിന്‍െറ മൂന്നില്‍ രണ്ടിലധികം സ്വാ 
യത്തമാക്കോിയിരിക്കുന്നു.. എന്നാല്‍ ഇതില്‍ 97.5 ശത 
മാനവും ഉപ്പുവെളളമാണ്‌. ബാക്കിയുളള 2.5 ശതമാ 
നത്തില്‍ രനൃഷ്യോപയോഗത്തിനുതകുന്നത്‌ 0.3 ശ 
തമാനം മാരതം!മനുഷ്യാവശ്യത്തിന്‌” ആഗോളാടിസ്‌ഥാ 
നത്തില്‍ പറഞ്ഞാല്‍ 2600 ഘനകിലോമീററര്‍ വെളളം 
വേണ്ടിവരുമെന്നാണ്‌ കണക്ക്‌, ആണ്ടുതോറും (പ 
കഴുതിവപതിഭാസത്ങളാല്‍ നഷ്‌ ടങ്ങഠംക്കു വിധേയമാ 
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കാറുളള ആകെ വെളളത്തിന്‍െറ, ആറുശതമാനം മാത 
മാണിത'”. വിദഗധന്‍ മാര്‍ ദീര്‍ഘദര്‍ശനം ച്ചെയ'തു തയ്യാ 
റാക്കിയിട്ടുളള കണക്കു (പകാരം, രണ്ടായിരാമാണ്ട്‌” ആ 
കുുമ്പോഠം മൊത്തത്തില്‍ മനുഷ്യര്‍ക്ക്‌” വേണ്ടിവരുന്നത്‌ 
6000 ഘന കിലോമീററര്‍ ശുദധജലമാണ്‌. അതായത്‌ 
ആകെയുളളതില്‍ 13 ശതമാനം! 


മനുഷ്യന്‍െറ ശരീരഭാരത്തില്‍ എഴുപതു ശതമാന 
ത്തോളം, അതിലുളള വെളളത്തിന്‍േ് താണ്‌. മനുഷ്യ 
ശരീരത്തെ പതിനഞ്ചോളം ഗ്യാലന്‍ വെളളം സംഭരി 
ചിട്ടുളള ഒരു പ്ാസററിക” സഞ്ചിയെന്നു പറയാം! 
(ഒരു ശരാശരി മനുഷ്യന്‍െറ കാര്യമാണ്‌ ഇവിടെ പറ 
ഞ്ഞത'".) ഒരു, ശരാശരി വനവ്ദുക്ഷത്തിന്‍െറ കാര്യമോ? 
അതിന്‍െറ ഭാരത്തില്‍ അന്‍പതു ശതമാനത്തോളം വെ 
ളളത്തിനവകാശപ്പെടാം.! 


ഇനി നമ്മുടെ കാരൃമാകാം. ഇടവപ്പാതിയും തു 
ലാവര്‍ഷവും കൊണ്ട്‌ അനുഗ്രഹീതമായ കേരളത്തില്‍ 
ജലക്ഷാമം ഒരു പപശ്‌നമായിത്തീരുമെന്ന്‌' എങ്ങിനെ 
വിശ്വസിക്കാനൊക്കും? രെ, ലോഭവുമില്പാതെ കോരി 
ച്ചൊരിയുന്ന മഴയില്‍, ഇവിടെ വീഴുന്ന വ്വെളളത്തിന്‌ 
എന്തു സംഭവിക്കുന്നു? യുക”തിയും വിവേകവും ഉപ 
യോഗിച്ചു്‌, വിദഗ്‌ധമായി ജലവിനിയോഗം (ഡഥ3॥ നം 
8036൩൬൭0) ഇവിടെ ഇല്ലാത്തതുകൊണ്ടുമാ്തമാണ്‌ കേ 
രളത്തിൽ ജലക്ഷാമം അനുഭവപ്പെടുന്നതെന്നു വിധി 
ക്കുവാന്‍ തെളിവൊന്നുമാവശ്യമില്പം ശരാശരി 250 സെ 
ന്‍റിമീററര്‍ മഴവീഴുന്ന ഈ നാട്ടില്‍, കുടിനീര്‍ (പശാനം 
ഉണ്ടാകുന്നത്‌ ഉഗ്രമായ വിരോധാഭാസം തന്നെ. മര 
(പദേശമായ ഇരസറയേത തുടങ്ങിയ രാജ്യങ്ങളില്‍ പോ 
ലും കുടിനീര ഒരു (പശ”നമല്പാതാക്കുന്നതി നയൂതകുന്ന 
സാങ്കേതിക പുരോഗതി നേടിയ നൂററാണ്ടൊണിത്‌. 
ലോഭമില്ലാതെ കിട്ടുന്ന വെളകമൊക്കെ വേണ്ടവിധത്തില്‍ 
വിനിയോഗിക്കാന്‍ തയ്യാറാകാഠാതെ ദാഹജലത്തിന്‌ യാ 
ചിക്കുക] ഇതില്‍ കൂടതല്‍ അയ്യാഹിതമെന്തുണ്ട"? 


ജലത്തെ ഒരു അമുല്യ വടവമെന്ന നിലയില്‍ 


230) പുതിയലോകം ;പുതിയചിന്ത 


കൈകാര്യം ചെയ്യുവാന്‍ നാം ശിലിച്ചിട്ടില്ല. അതിനാത്‌ 
അതിന്‍െറ സംഭരണവും ഉപയോഗവും ശാസ്‌ത്രീയ 
മായ അടിസ്‌ഥാനത്തില്‍ സാധിച്ചിട്ടുമില്പ. വര്‍ധിക്കുന്ന 
ജനസംഖ്യയും വിപുലമാകുന്ന നിത്യാവശ്യങ്ങളും ത 
നു(കമമായി വെളളത്തിന്‍െറ ആവശ്യം വര്‍ധിപ്പക്കു 
മെന്ന സാമാന്യ വിവരംപോലും, നാം കണക്കിലെ 
ടുത്തില്ല. തറയില്‍ വീഴുന്ന വെളളം, ഒഴുക്കി കടലിത 
എത്തിക്കുന്ന പദ്ധതി മാതമേ നമ്മുടെ ജലസംഭരണ 
സംവിധാനത്തിലുളളൂ! വീഴുന്ന വെളളം, മണ്ണില്‍താണ്‌ 
ഭൂഗര്‍ഭജലവിതാനം വളര്‍ത്താനും (ശദ്‌ധിക്കുന്നില്പ, പ 
രയിടങ്ങളില്‍ അവിടവിടെ കുഴികഠം കുഴിച്ചും വരമ്പ 
വെട്ടിയും, അവിടെ വീഴുന്ന വെളളമ്രതയും അവിഒ 
ത്തന്നെ തങ്ങി ഉറി ഉളളിലൊഴിച്ചാല്‍, കിണറുകളിലെ 
വെളളം ഇന്നത്തെപ്പോലെ വററിപ്പോകുകയില്ലെന്നുള, 
താണ്‌ സാമാന്യസ.മ്ൃയം. 


ഒരോ പഞ്ചായത്തിലും, മഴവെളളം, ഒഴുക്കിക്ക 
യാതെ, സംഭരിച്ചു: സൃക്ിക്കുവാനുതകുന്ന കൊച്ച 
കൊച്ചു കുളങ്ങഠം ഉണ്ടാക്കുവാന്‍ സാധിക്കുകയില്ലെ 
വെളിസ്ഥലങ്ങഠം ഇതിന്‌ (പയോജനപ്പെടുത്താനെരേ 
വിഷമവുമില്ല. കുടിനീരിന്‌' വേണ്ടിയല്ല ഇത്‌ 
ഖരിശേണ്ടെത്‌. മണ്ണിലൂടെ ഈററിന്‌ അധകജലമായ: 
ത്തീരുവാന്‍ അത്‌ ഇടയാക്കും. ചുറഠുമുളള വൃക്ഷ 
താദികഠംക്കാ വേനലിന്‍െറ കാഠിന്യം അനുഭവപ്പെടാത്‌ 
രിക്കാന്‍ ഈര്‍പ്പം നല'കുവാനും ഈ കുളങ്ങളില്‍ സം; 
രിക്കുന്ന വെളളം (പ യോജനപ്പെടും. 

മുന്‍കാലങ്ങളില്‍ വീട്ടുപറമ്പില്‍ കുുളങ്ങഠം ഒര്‌ 
സധോരണ ആവശ്യമായിട്ടംഗീകരില്ചിരുന്നു.. ഇന്ന്‌ അറ 
യൊക്കെ. നികത്തിയിരിക്കുന്നു ., ഉഠംനാടന്‍ പ്രദേഗ 
ഒദളില്‍ സഞ്ചരിക്കുമ്പോഠം കാണാനിടയുണ്ടായിരൂന 
ഈററുകളും പൊയ്‌ കകളും അനു്രമമായി , അപ്രത 
ക്ഷധായിക്കൊണ്ടിരിക്കുന്നു. മനുഷ്യന്‍ (പകുതിയെ 
മേല്‍ കാട്ടിക്കൂട്ടുന്ന (കൂരതയുടെ ഫലമായിട്ടാണ്‌ പെ; 
യ്‌കകഠം വരളുന്നതെന്ന വസ്‌തൂത ഓര്‍മ്മയിലിരുന്നര്‍ 
കുറെക്കൂടി കാരുണ്യത്തോടെ നാം പെരുമാറിയെന്ന 


' പുതിയലോകം: പുതിയചിന്ത 23) 


വരും, ബഹുജനപ്രസഥാനമെന്ന നിലയില്‍ ഈ കാ 
രൃങ്ങഠം നിര്‍വ്വഹിക്കാന്‍ വേണ്ടുന്ന സാമൃഹ്യബോധം 
 നമുക്കില്ലാതായോ? സഹകരിച്ച്‌ ബഹുജന സുഖം 
ഉറപ്പുവരുത്തുകയോ സ്വറര്‍ത്‌ഥതകൊണ്ട്‌” ഒററപ്പെട്ട്‌* 
ദാഹജലം പോലുമില്ലാതെ നശിക്കുകയോ-ഇതില്‍ ഏ 
താണ്‌ സ്വീകാര്യമെന്ന്‌ തീരുമാനിക്കേണ്ട സമയമായി. 


51. ഒരു ഗുഡ ശ്രതു। 


പാറകഠം അധികമുളള (പദേശങ്ങളില്‍ പാര്‍ക്കു 
ന്നവര്‍ ജാ്രഗത പാലിക്കുക! അവരറിയാതെ ശരീരത്തില്‍ 
കടക്കാന്‍ കഴിയുന്ന ഒരു ശ്രത്ു ആ പരിസരത്തിലുണ്ട*! 
ശരീരത്തില്‍ കടന്നാല്‍ മാരകമായ ഒരു മഹാരോഗം അ 
തുണ്ടാക്കിയേക്കാം. ശ്വാസകോശത്തിലൃൂടെയാണ”*, ഗൂ 
ഡഃ ശ്ര (പവേശിക്കുന്നത്‌. 


അണുവൈദ്യുതനിലയങ്ങളും ഗവേഷണസങ്കേത 
ങ്ങളിലെ റിയാക്‌ടറുകളും അണുസ്‌ഫോേടനങ്ങളുമൊ 
ക്കെ ആപല്‌ക്കാരിയായ റേഡിയേഷനുളവാക്കുന്നുണ്ടെ 
ന്ന്‌ സാധാരണക്കാര്‍ക്കു പോലും ഇന്ന്‌ അറിയാം. അ 
ണ്വോര്‍ജ്‌ജപദ്‌*ധതിക്കെതിരായി ശക്‌തിയായ പൊതു, 
ജനാഭി(പായം, എല്പാ രാജ്യങ്ങളിലും വര്‍ധിക്കുന്നത്‌ 
അതുകൊണ്ടാണ്‌. ചെര്‍ണോബില്‍ അത്യാഹിതവും, 
അതിനുമുമ്പ്‌” യു. എസില്യം (ബിട്ടനിലും സംഭവി 
ച്ച ഭാരിച്ച അപകടങ്ങളും അണബ്വോര്‍ജജനിര്‍ മ്മാണ 
ത്തില്‍ ഒളിച്ചിരിക്കുന്ന ബദൃഹത്തായ ആപത്തിന്‍െറ 
ബീഭത്‌സമുഖം കാട്ടിക്കഴിഞ്ഞിട്ടുണ്ട്‌. അതുകൊണ്ട്‌ 
അണ്യരപസരണമുണ്ടാക്കാവുന്ന ആപത്തുകളെപ്പറി 
വിശദീകരിക്കേണ്ടതില്ല. 


് തലം രൂപം (പാപിച്ചകാലംമദുതല്‍ ഇവിടെ ഇടതടവി 
ബാതെ അണുപപ്രസരങ്ങാം, (പകറൂതിദത്തമായിത്തന്നെ 


ംി പുതീയലോകം : പുതിീയചീന്ത 


ഉണ്ടാകുന്നുണ്ട്‌. മിക്കവാറും എല്വാ പാറകളിലും മണ 
ലിലും യുറേനിയം മൃലകത്തിന്‍െറ അംശം കലര്‍ന്ന 
രിക്കാം. അതിന്‍െറ മൂന്നു ഐസോടേഃപ്പുകഠം (11-23 
ധ്-232, ധ- 293) -(പകരൃതിദത്തമായിട്ടുണ്ട്‌. ചിലവ 
കറൂ്തിമമായി ധാവേഷണാലയങ്ങളില്‍ നിര്‍മ്മിക്കപെ 
ടുന്നുമുണ്ട്‌. (11-22 --240) അസ്‌ഥിരമായ യുറേ 
നിയം മൂലകം സ്വയം ക്ഷയിക്കും. തോറിയമായും ഒ 
ഭൂവില്‍ സ്ഥിരതയുള്ള ഈയമായും പരിവരത്തനറ്റെ 
ടുംം ആ മൂലകം എവിടെ സ്ഥിതിചെയ്‌താലും ഈ 
ക്ഷയീകരണം നടക്കുന്നു. പാറയിലായാലും മണ്‍തുമ 
രിയിലായാലും അതു നടക്കാതെ വയ്യ. തല്‍ഫലമായ്‌ 
ഒരു ഘട്ടത്തില്‍ സ്വതന്ത്രമായിത്തീരുന്ന ഒരംശമാണ്‌ 
റാഡോന്‍ (18900൩) എന്ന അപൂര്‍വ വാതകമൃൂലകം, 
തും അസ്‌ഥിരംതന്നെ. അതിന്‍െറ ഫലമായി സദൂഷ” 
ടിക്കപ്പെടുന്ന റേഡിയോ ആക്‌ ററീവായ ഘടകങ്ങളാണ്‌ 
((പധാനമായി പൊളോനിയത്തിന്‍െറ ഐസോടോപ്പു 
കഠം) ഇവിടെ (പസക്‌തം - അവയാണ്‌ റേഡിയേഷ 
ന്‌ ആധാരം. ആല്‍ഫാകണങ്ങളായിട്ടുളളതാണ്‌ ഈ 
രപസരണം. ആരോഗ്യമുളള, കുഴപ്പങ്ങളൊന്നുമില്പാത്ത 
കോശം (81) ഈ റേഡിയേഷന്‍ അന്ൃഭവിച്ചാല്‍, താ 
ത്തോന്നിത്തമുളള,ആപല്‍ക്കരമായ സ്വഭാവം (പകടിപ്പി 
ച്ചുതുടങ്ങും. അടുത്തുളള മററു കോശങ്ങളെ ആര്‍ത്തി 
യോടെ ആഹരിക്കുക! ഒന്നൊന്നായി ദഹിപ്പിക്കുക! 
റേഡിയോ പ്രസരമേററകോശം ഒരു കഠന്‍സര്‍ കോശമാ 
യി തീരുന്നു! റാഡോന്‍ വാതകത്തിന്‍െറ സന്തതികളാ 
യ പൊളാനിയം ഐസോടോപ്പുകളാണ്‌ ഈ പെലല്പാ 
പ്പിനു കാരണക്കാര്‍. 


(ഇടയ്‌ക്ക്‌ ഒന്നുപറയട്ടെ ഐസോടോപ്പപുകളെ 
ററി! ഭാരത്തില്‍ വൃത്യാസമുളളതെങ്കിലും രാസ 
സ്വഭാവങ്ങളില്‍ യാതൊരു മാറാവുമില്ലാത്ത, ഒരേ മൂല 
കത്തിന്‍െറ ഭിന്നതങ്ങളായ അണുക്കളെയാണ്‌ ഐസോ 
ടോപ്പുകളെന്നു പറയുന്നത്‌. അസ്‌ഥിരങ്ങളായ ഐ 
സോടോപ്പ്യുകഠം മററു മുലകങ്ങളായി ക്ഷയിക്കുന്നു. 
അങ്ങനെയുളള ഒരു യുറേനിയം മുലകമാണ” ക്ഷയോ 
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ന“മുഖമായിത്തീര്‍ന്ന” ഒടുവില്‍ ഈയമായി ഭവിക്കു 
ന്നത്‌.) 


പഠാകഠം അധികമുളള സ്‌ഥലങ്ങളില്‍ കെട്ടിയു 
ണ്ടാക്കുന്ന പാര്‍പ്പിടങ്ങളില്‍ തറയോടുചേര്‍ന്ന സ്ഥ 
നങ്ങളില്‍, മുകളില്‍പ്പറഞ്ഞ റാഡോന്‍ വാതകം തടിച്ചു 
കുുടാനുുളള സാധ്യതയുണ്ട്‌. സാധാരണയായി കാററ 
ടിച്ച്‌ അതു പുറത്തുപോയി സദ്ര്ദ്രത നഷ്‌ടപ്പെട്ട്‌, 
ആപത്തില്ലാതാകുന്നു. അങ്ങനെ സംഭവിക്കാത്തപ്പ്ോോഠം 
അന്തേവാസികഠം വായു ശ്വസിക്കുമ്പോഠം അതിലൂടെ 
റാഡോണും ശ്വാസകോശത്തില്‍ കടക്കാം. നിറമോ മ 
ണമോ ഒന്നുമില്പാത്തതിനാല്‍ അതിന്‍െറ സാന്നിധ്യം 
അറിയുന്നതേയില്ല. ഒന്നുമറിയാതെ അകമത്തുകടക്കാ 
നിടവന്ന ആ വാതകം, ശ്വാസോച്‌ഛ്വാസപ്രക്രിയയാി 
ലൂടെ പുറത്താക്കപ്പെട്ടെന്നു വരാം. അല്ലെങ്കില്‍, രക്‌ 
തത്തിലൃയടെ ശരീരത്തിന്‍െറ മറേറതെങ്കിലും സ്ഥാന 
ത്ത്‌ ചെന്നുചേരാം. ഇതു രണ്ടുമല്ലെങ്കില്‍, ശ്വാസകോ 
ശത്തിന്‍െറ കുഴലുകഠം, വായുസങഞ്ചി തുടങ്ങിയവയുടെ 
ഭിത്തിയില്‍ ആ വാതകകണം ഒട്ടിപ്പിടിച്ചു തങ്ങാം. 
അവിടെയും അതിന്‍െറ ക്ഷയ പ്രകിയ നടക്കും. അ 
തിന്‍െറ ഫലമായി ജനിക്കുന്ന വികിരണക്ഷമങ്ങളായ 
മുമ്പുപറഞ്ഞ, ഐസോടോപ്പുകളിലൂടെ ആപത്ത്‌ 
ആരംഭിക്കും. അതുവഴി അര്‍ ബ്ബുദരോഗം ഉണ്ടാകാനു 
ളള സാധ്യത തെളിയുകയാണ്‌. 


റാഡോന്‍ വാതകം ഉണ്ടാക്കുന്ന ഈ ആപത്ത്‌ ആ 
ദൃമായി കണ്ടെത്തിയത്‌ 1970 -ല്‍ സ്വീഡനിലായിരു 
ന്നു. ആപത്തിനെക്കുറിച്ചുളള അറിവുകാടിയപ്പോഠം, 
ശാസ്‌(ത പുരോഗതി (പാപിച്ച മററു രാജ്യങ്ങളും പ 
രിശോധനകളും അന്വേഷണങ്ങളും വിപുലമായി നട 
ത്തി. ആണ്ടില്‍ ശരാശരി 10,000 ആളറുകഠം റാഡോന്‍ 
വാതകഹേതുവായിട്ടുളള അര്‍ബുദമരണസംഖ്യയുടെ 
പത്തുശതമാനത്തോളം! പുകവലി കഴിഞ്ഞാല്‍ ഏററ 
വും കൂടുതല്‍ അര്‍ബുദം അവിടെ ഉണ്ടാകുന്നത്‌ ഈ 
പാതകം കാരണമാണത്രേ: സര്‍വേ നടത്തിയിട്ടുളള സം 
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സ്‌ഥാനങ്ങളിലെ വീടുകളില്‍ മൂന്നിലൊന്നിലും ൦ 
പല്‍സാധ്യതയുളള തോതില്‍ വാതകം തിങ്ങിക്കൂടാ 
ണ്ടെന്നും വൃക തമായി. (ബിട്ടന്‍, (ഫാന്‍സ്‌, ഫിന്‌ 
ണ്ട്‌, സ്വീഡന്‍ തുടങ്ങിയ രാജ്യങ്ങളും റാഡോന്‍ ൮: 
കം ഉയര്‍ത്തുന്ന, ഭീഷണി അഭിമുഖീകരിക്കുന്നു 

യുറേനിയം, തോറിയം തുടങ്ങിയവയുടെ നിക്ഷേ 
ഗണ്യമായ തോതിലുളള (പദേശഞ്ങളിലാണ്‌ കൂട, 
ലായി ആപത്ത്‌ പതിയിരിക്കുന്നത്‌. നമ്മൂടെ നാട്ട്‌ 
ഇവ രണ്ടുമുളള മേഖലകളുണ്ട്‌. എന്നാല്‍ മുമ്പു സം 
പ്പിച്ച തരത്തിലുളള അന്വേഷണമോ പഠനമോ ഗ 
ഷണമോ നടന്നിട്ടുളളതായി അറിവില്ല. യഥാര്‍൪ഥ 
രണമറിയാതെ അര്‍ബ്ബുദം ബാധിച്ച്‌” ചത്തൊടുങ്ങു. 
വര്‍ ഇവിടെ വളരെയുണ്ടായിരിക്കാം. അറിവില്ലാ 
തിനാല്‍ ആപല്‍മേഖലകളില്‍ പാര്‍പ്പുറപ്പിച്ച്‌ ആന 
സ്റ്റിന്‌ അറുതിവരുത്തുന്നവരും ഉണ്ടായിരിക്കാം. 
രളത്തിലെ ലോഹമണല്‍ പപദേശത്തെങ്കിലും വിദഗ'ദ 
ന്‌മാരുടെ സംഘം പരിശോധനയും സരവേയും 
ത്താന്‍ അമാന്തിച്ചുകൃടാ. 


൭൧, വ്രജം 


(പകുതിയില്‍ നടക്കുന്ന നിരവധി പ്ര്രകിയക: 
ടെ ഫലമായി വിഭിന്ന വിഭവങ്ങം രുപംപ്രാപിക്‌ 
ന്നും ഈ (പ്രക്രിയകളുടെ രഹസ്യങ്ങഠം അറിയാന്‍ ൯ 
ധിക്കുമ്പോഠം സ്വന്തം നിലയില്‍ പ്രവര്‍ത്തനങ്ങഠം ൪ 
വര്‍ത്തിച്ചു നോക്കി മനുഷ്യര്‍ കൃ ്തിമമായി വിഭവങ്ങ്‌ 
നിര്‍മ്മിക്കുവാന്‍ (ശമിക്കും. പലപ്പോഴും ഈ കാര്യ 
ളില്‍ വിജയം വരിക്കുകയാണ്‌ ഫലം, ചിലപ്പോറെ 
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ക്കെ (പകറതിവിഭവങ്ങളെക്കാഠം മെച്ചമേറിയ വിഭവ 
ഞ്ങഠം മനുഷ്യന്‍ നിര്‍മ്മിക്കുകയും ചെയ്യുന്നു. പരുത്തി 
നാരിനെക്കാഠം ഫലവത്തായ കൃ (തിമനാരുകഠം നിര്‍മ്മി 
ച്ച” കൂടുതല്‍ ഉപയോഗപ്രദങ്ങളായ ജാളാിത്തരങ്ങഠം 
നെയ'തുണന്ടാക്കുന്നതും മററും ചില ഉദാഹരണങ്ങഠം മാ 
(തമാണ്‌. നിര്‍ദ്ദിഷ്‌ട കാര്യങ്ങഠംക്ക ഉതകുന്ന എത്ര 
യ്യെരത കൃത്രിമ വിഭവങ്ങളാണ്‌ ഇന്ന്‌ മന്ൃഷ്യര്‍ ദൈ 
നംദിനാവശ്യങ്ങഠംക്കുപോലും ഉപയോഗിക്കുന്നത്‌”. ശാ 
സ്‌ (തഗവേഷണവും സാങ്കേതിക സജ്ജീകരണങ്ങളും 
കൈ കോര്‍ത്തുപിടിച്ച്‌ കാണിക്കുന്ന ഈ അത്‌ ഭൂതവിദ്യ 
കഠം മനുഷ്യന്‍െറ സുഖസൂാകര്യങ്ങളെ വിപുലപ്പെടു 
ത്തുകയും ഭൂരിസുഖത്തെ ഉറപ്പുവരൂത്തുകയും ച്ചെ! 


യ്യുന്നു. 


| മനുഷ്യര്‍ക്ക്‌ മുത്തും രത്‌നവും വ്രജവുമെല്പാം എ 
ന്നും അമൂുല്യവിഭവക്ങം തന്നെയാണ്‌. മുത്തുച്ചിപ്പി 
യില്‍ മുത്തു വളരുന്നതിന്‍െറ രഹസ്യം കണ്ടെത്തിയ 
പ്പ്യോഠം, (പകറുതിയെ അനുകരിച്ച്‌ കറു(്തിമമായി മ 
ത്ത്‌്വഒര്‍ത്തുവാന്‍ മനുഷ്യന്‍ ശക്‌ തിയാര്‍ജജിച്ചും ജൂ 
പ്പാനി ലാണ്‌ ഈ സാങ്കേതിക വിദ്യ ആദ്യമായി (പയോ 
ഗത്തില്‍ വന്നത്‌. ഇന്ന വ്രജവും രത്‌നവും കുൂ്രിമ 
മായി നിരമ്മിക്കുവാന്‍ ശാസ്‌ (തജ്‌ ഞന്‍ മാര്‍ക്ക” സാധി 
കറ്െമെന്ന്‌ വന്നിട്ടുണ്ട്‌. 


(പകറൂുതിദത്തമായ രത*നത്തോട? മനു ഷ്യനുണ്ടായി 
രുന്ന (പിയം കാരണം, അനൂകരണങ്ങളുണ്ടാക്കി ആവ 
ശ്യം നിറവേററാനുളള കാതൂകം വരദ്‌ധിച്ചു., (പാചീ 
നകാലത്തെ ഈജിപ്‌”തുകാരും റോമാക്കാരും ഇതില്‍ വി 
രുത്‌ നേടി, മദ'ധ്യകാലത്ത? രസവാദികഠം അ 
ണ രത'നങ്ങഠം ഉണ്ടാക്കാന്‍ മിടുക്ക്‌ കാണിച്ചു. ഇന്ന? 
ക (തിമവിഭവങ്ങഠം നിര്‍മ്മി ഒറ്റുന്നവര്‍ അനുകരണ ൮ 
ഭവങ്ങളല്ല ഉല”പാദിപ്പിക്കുന്നത', ൫സ്‌ ഹാസില്‍ പച്ച 
ക്റികഠം കൃഷി ചെയത? ഉണ്ടാക്കുന്നതുപോലെ, ഗര 
വേഷണശാലയില്‍ കട(്തിമ (കി സ്‌ററലുകഠം വളര്‍ത്തി 
യാണ്‌ കറൂ്തിമ രത"നം സുഷ ടിക്കുന്നത”, ഇത്തരത്തി 


നുകര 
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ലുളള ഗവേഷണശാല റഷ്യയില്‍ മോസ്‌കോയ്‌ക്കു? 
മീപമുളള അലക്‌സാന്‍ഡ്രോവില്‍ ഉ, 


വ്രജവും കരിയും ഒരേ കുടുംബരതസിലെ രണ്ട സ്പ 
ഹോദരന്‍മാരാണെന്ന്‌ പറഞ്ഞാല്‍ പലര്‍ക്കും വിശ്വസ്‌ 
ക്കുവഠന്‍ വിഷമം തോന്നാം. രണ്ടും ഒരേ ഭതികമൂല 
ത്തിന്‍െറ -_ കരിയുടെ (കാ൪ബ൯) _. വിഭിന്ന രൂപയ 
ങ്ങഠം മാരരതമാണ'. എഴുതാനുപയോഗിക്കുന്ന പെന്‍സ്‌ 
ലിന്‍െറ ഭം ഇംഗാലത്തിന്‍െറ മറെറാരു രൂപമത്രെ 
(ഗാഫഹൈററ്‌ (കാരീയം) എന്നാണ്‌ ഇതിന്‍െറ പേര്‍. ഗ്ര 
ഫ്ൈൈററീനെ അത്യു രമായ സമ്മര്‍ദ്ദത്തിന്‌ വിദധയമ 
ക്കിയാല്‍, അത്‌ രൂപഭേദപ്പെട്ട്‌ വ(ജമായി ഭവിക്കുവാന്‍ 
സാദ്‌ധ്ൃതയുണ്ടെന്ന സത്യം, സിദ്‌ധാന്തപരമായി 
ണ്ടേ അറിവുളള സംഗതിയാണ്‌. പക്ഷേ അത്‌ പരീക്ഷ്‌ 
ച്ച” (പായോഗികമാക്കി (പദര്‍ശിപ്പിക്കുവാന്‍ വളരെ ( 
യത്‌നം ആവശ്യമത്രേ., കാര്യക്ഷമതയുളള സാങ്കേതി 
സംവിധാനങ്ങള്യം, രാസ്പപവര്‍ത്തനത്വരകങ്ങളായ 
ണ്ടെത്തലുകളും കാരണം 19528 _. നുശേഷം കര (ത്തിമ 
(ജനിര്‍ക്മാണത്തില്‍ വിപുലമായ വിജയം ഉണ്ടായിട്ടുണ്ട്‌ 


വ്രജത്തോട്‌ ഏററവും അടുത്ത, സ്വതസിദ്‌ധസ്വഭ 
വങ്ങളോടുകൃടിയ, ബോറോന്‍ ന്റൈടഡിനെ ആസ പേല 
മാക്കിയാണ്‌ മുഖ്യമായ (പവര്‍ത്തനംം ലോകത്തില്‍ ആ 
ദൃയമായി വലിയ പോളി(കിസ്‌ററല്യകഴഠം ലഭ്യമാക്കാന;ഃ 
ഉള വഴി കണ്ടെത്തി. (പകറൃതിവിഭവത്തെ അപേക്ഷിച്ച്‌ 
ഇതിന്‌ ചില മെച്ചങ്ങഠം ഉണ്ടുതാനും. താരതമ്യേന ഇ 
തിന്‌ വിലക്കുറവാണ്‌. തകര്‍ച്ച എളുപ്പം സംഭവിക്കു 
കയുമില്പ. കറ്നിമ ല്രജത്തിന്‍െറ കാര്യക്ഷമത രണ്ടു; 
മുതല്‍ അഞ്ചു മടങ്ങുവരെ അധികവുമാണ്‌. 


കടു (്രിമ വ്രജനിര്‍മ്മാണ സജ്‌ജീകരണങ്ങഠം മറെറാ 
രു നേട്ടംകൂടി കൈവരിച്ചിട്ടുള്ളതും പരാമര്‍ശിക്കട്ടെ. ഉഃ 
ന്നത സമ്മര്‍ദത്തിന്‌ വിധേയമാകുമ്പോഠം വസ്‌ ക്ക 4) 
ക്ക” ഉളവാകുന്ന സ്വടഭാവവ്യത്യാസം ഗണ്യമാണ്‌, സ്വ 
തസിദ'ധങ്ങളായ സ്വഭാവവിശേഷതകഠം പരിത്യജിച്ച്‌ 


[| 


വി 
ി 


പുതിയലോകം: പുതിയചിന്ത ല്‌ 


പുതിയ ഗുണങ്ങഠം അവ സ്വീകരിക്കും. തികച്ചും വി 
ഭിന്നങ്ങളായ ഉപയോഗങ്ങഠാംക്ക്‌ ഉതകുന്ന തരത്തിലുളള 
താണ” ഈ ഭാവവ്യത്യാസം. ലോഹേതരമൃലകമെന്ന്‌' 
അറിയപ്പെടുന്ന ഗന്‌ധകം തികച്ചും ലോഹേതരമല്പാതാ 
യിത്തീരും, അതുപോലെതന്നെ വൈദ്യുതി (്രവാഹ 
വിപരീത മായ ഗന്ധകം ഒരു സൂപ്പര്‍ കണ്ടക്‌ടറായി മാ 
റും ! ഈ മാററങ്ങഠം (പകടിഭവിക്കുന്നത്‌ 300,000 അ 
നത്തരീക്ഷ സമ്മര്‍ദത്തിന്‌ അത്‌ വിധേയമാകുമ്പോഴാണ്‌, 
ഇതുപോലെയാണ്‌ ഹ്ൈൈഡഡജന്‍ വാതകത്തിന്‍െറ സ്‌ 
ഥിതിയും. ഒരു ദശലക്ഷത്തോളം വരുന്ന അന്തരീക്ഷ സ 
മ്മര്‍ദുത്തിന്‌” അത” വിധേയമാകുമ്പോഠം പഴയ സ്വഭാവ 
ങ്ങള്ളൊക്കെ അതും പരിത്ൃയജിക്കും. ലോഹേതരഗുണ 
സവിശേഷതകളുള്ള ഹ്രറൈഡജന്‍ അപ്പോഠം ലോഹസ്വ 
ഭാവവും വൈദ്യുതിപ്രവാഹക്ഷമതയും (പകടീഭവിപ്പി 
ക്കും. ഇതുപോലെയാണ്‌ മററുവസ്‌തുക്കളുടെ സ്‌ഥി 
തിയും. 


ഭൂഗോളത്തിന്‍െറ ക്രേന്ദഭാഗത്തുളള സമ്മര്‍ദ്ദം ഏതാ 
ണ്ട” നാലു ദശലക്ഷം അത്തരീക്ഷമര്‍ദുത്തോളമായിരിക്കു 
മെന്നാണ്‌ കണക്കാക്കിയിട്ടുളളത്‌. ഇത്രയും സമ്മര്‍ദ്ദം 
നിലവിലുളള സാഹചര്യം കറുരതിമമായ സംവിധാനം 
 ചെയ്യയവാന്‍ സാധിച്ചിട്ടില്ല. എന്നാല്‍ ഒരു ദശലക്ഷത്തോ 
ഉം അത്തരീക്ഷമര്‍ദ്ദം വരുത്തുന്ന സാഹചര്യം സറദൂുഷ്‌ഭി 
ക്കുവാന്‍ കഴിഞ്ഞിരിക്കുന്നു. ഭൂഗോളത്തിന്‍െറ ക്രേന്ദ 
ഭാഗത്തുളള സമ്മര്‍ദ്ദ സ്‌ഥിതിവിശേഷങ്ങഠം കാരണം പ 
ല വസ്‌തുക്കളും സ്വാഭാവികേതര സ്വഭാവത്തോടെ പെ 
രുമാറും. ഇതൊക്കെ അറിയുന്നത്‌ &6്രായോഗികമായ 
പല കാര്യങ്ങഠംക്കും ഉപയോഗപ്പെടുത്തൃയവാനുളള വഴി 
തുറക്കും. ഭൃഗരഭത്തിലെ ഖനി വിഭവങ്ങഠം കണ്ടെത്താ 
നും മററും ഇത്‌ (പത്്യേകിച്ചു” (പയോജനകരമത്രേ, 


വൂ ധി 7.7 
ബാക്ക്‌ കബ്‌ 


ഇപ്പോഠം പൂതിയ അംഗത്വം നല്‍കുന്നു 


വായിക്കുന്നു എന്നതല്ല; എന്തു വായിക്കുന്നു 
എന്നതാണ്‌ പ്രധാനം 


യുക തിബദ്‌ധമായ ദര്‍ശനങ്ങളിലൂടെ സുദൃഡമായ വ്യക്‌തത” 
രൂപപ്പെടുത്തുവാനാണ്‌ വായിക്കുന്നതെങ്കില്‍ ഇക്കിളി സാഹിത്യ 
ജീവിത യാഥാര്‍ത്ഥ്ൃങ്ങളുമായി തൊട്ടുനില്‍ക്കുന്ന മികച്ച പുസ്ധ 
കങ്ങളാണ്‌ വായിക്കേണ്ടത്‌. 


എതീസ്‌ററ്‌ പുസ്‌ തകങ്ങഠം മികച്ചവയെന്നു മാതമല്ല, അന 
വിശ്വാസങ്ങളുടെ ഇരുട്ടില്‍ നിന്നുളള മോചന മാദ്‌ധ്യമം കൂടിയാ 


എന്തു വായിക്കുന്നു എന്നതിലുപരി വായനയിലൂടെ എന്തു ഥ 
ക്കുന്നു എന്നതാണ്‌ എതീസ്‌ററ്‌ പുസ്‌തകങ്ങളുടെ ഉയര്‍ന്ന മാ 


മലയാളത്തില്‍ നാന്നൂറോളം പുസ്‌തകങ്ങഠം പ്രസിദ്ധീകരി 
ട്ടുളള ഇന്‍ഡ്യന്‍ എതീസ്‌ററ്‌ പബ്ബിഷേഴ്‌സ്‌ കഴിഞ്ഞ എട്ടു 
ഷങ്ങളായി നടത്തിവരുന്ന (പതിമാസ പുസ്‌തക പദ്‌ധതിയാ: 
“എതീസ്‌ററ്‌ ബുക്ക്‌ ക്ലബ്‌.” 

എതീസ്‌ററ്‌ ബുക്ക്‌ക്ലബ്‌ പരമ്പരയിലൂടെ ഇപ്പോഠം മാ: 
തോറും ഓരോ പുതിയ പുസ്‌തകം വീതം (പ്രസിദ്‌ധീകരിം 


ന്നുണ്ട്‌. ചില മാസങ്ങളില്‍ ഒന്നിലേറെയും ഉണ്ടാവും. ഒരു മാസം 
ബുക്ക്‌ക്ലബ്‌ പുസ്തകത്തിന്‍െറ വില 50ക.യാണ്‌. 


അംഗങ്ങഠാംക്ക്‌ മാസം തോറും 35 രൂപ മാര്തം 


എതര്‍ീസററ* ബുക്ക്‌ ക്ലബിലെ ആയിരക്കണക്കിന്‌ അംഗങ്ങ; 
മാസംതോറുമുള്ള 20 രൂപ്യുടെ പുസ്‌തകം 32 രൂപയ്‌ക്കാണ്‌ ഥ്‌ 
ക്കുന്നത" ആറു രൂപയിലേറെ വരുന്ന രജിസ്‌റേറര്‍ഡ്‌ പോ 
റേറജ*" ഉധംപ്പെടുന്നതാണ" 35 രൂപ. മാസംതോറും പോസ്‌ററുമ 
പുസതകവുമായ?ി വരുന്വേഠ പണം കൊടുത്ത” വാങ്ങിയാല്‍ മഃ; 


ബുക്ക” ക്ലബില്‍. നിങ്ങാംക്കും ചേരാം 


എതീസ്‌ററ്‌ ബുക്ക്‌ക്ലബില്‍ ഇപ്പോഠം പുതിയ അംഗത്വം കെ: 


ണ്ട. (11612 2൧൨൦൦൦. പ കുക്ക്‌ ക്ഷ്‌ സ്ക ഹ്‌ 
കൂപ്പണ്‍ പൂരിപ്പിച്ച്‌ അയയ്‌ക്കുക. ഡിപ്പോസിററായി 20 
&്മണിയോര്‍ഡറും അയയ്‌ക്കണം. എം.ഒ. കൂപ്പണില്‍ നിങ്ങളുടെ 
“സവും “എതീസ്‌ററ്‌ ബുക്ക്‌ ക്ലബ്‌ ഡിപ്പോസിററ്‌*” എന്നും 
പുക. അടുത്ത പേജിലുള്ള കൂപ്പണുകളില്‍ പൂരിപ്പിച്ച്‌ അയയ്‌ - 
ു 
തെങ്കിലും മാസത്തെ വി.പി. സ്വീകരിക്കാന്‍ 
പററിയില്ലെങ്കില്‍ 


തെങ്കിലും മാസത്തെ വി.പി. പണം അടച്ച്‌ കൈപ്പററാനാ. 
കില്‍ അത്‌ മടങ്ങി എത്തിയതിന്‍െറ തൊട്ടടുത്ത മാസത്തെ 
(തകം, തപാല്‍ നഷ്‌ടമായ 6 ക. കൂടിച്ചേര്‍ത്ത” 21.ക യ്‌ക്കാവും 
൧൦"ക്കുക. അതും സ്വീകരിക്കാനായില്ലെങ്കില്‍ ബുക്ക്‌ ക്ലബ്‌ അം- 
താല്‍ക്കാലികമായി നഷ്‌ടപ്പെടും. തുടര്‍ന്ന്‌ തപാല്‍ നഷ്‌ടമായ 
ഉ. അയച്ചു” താങ്കംം ആവശ്യപ്പെട്ടിട്ടേ പരതിമാസ പുസ്‌തകം 
യ്‌ക്കുകയുള്ളൂ. 


ബുക്ക്‌ ക്ലബില്‍ അംഗമായാല്‍ നേരത്തെ 
പ്രസിദ്ധീകരിച്ച പുസ്‌തകമാണോ കിട്ടുന്നത്‌? 
റം ചോദിക്കുന്ന ചോദ്യമാണിത്‌. ബുക്ക” ക്ലബിലെ അംഗ. 
ക്ക്‌ അതാതു മാസം പ്രസിദ്‌ധ?കര?ക്കുന പുതിയ പുസ്‌ത. 
ഉണ" കിട്ടുന്നത 
അതുകൂടാതെ, നേരത്തെ പ്രസിദ്ധികരിച്ച പുസ്‌തകങ്ങളില്‍ 
റററക്കുളള എതെങ്കിലും പുസ്തകമോ, പുന്ധ്തകങ്ങളോ വാങ്ങ. 
)൭,2ല്‍ ബുക്ക്‌ ക്ലബ്‌ അംഗങ്ങ മുന്‍കൂര്‍ പണം. അടയ'ക്കാതെ 
ശ്യപ്പെട്ടാലും 20% സൌജന്യ നിരക്കില്‍ വി.പി. പിയായി അവ 
ഖും. പുസ്‌ തകങ്ങാംക്ക്‌ ഓര്‍ഡര്‍ അയയ്‌ക്കുമ്പോഠം ബുക്ക്‌ 
” അംഗത്വ നമ്പര്‍ കൂടി രേഖപ്പെടുത്തണമെന്നു മാതം. 


ബുക്ക്‌ ക്ലബില്‍ അംഗത്വം കിട്ടാന്‍ 


എന്തു ചെയുണം? 


20 രൂപ അംഗത്വഫീസ്‌ അയച്ചു തരണം. അടുത്ത പേജി. 
ള അംഗത്വഫോറവും പൂരിപ്പിച്ച്‌ അയച്ചു തരിക. അംഗത്വഫീസ്‌ 
ഓര്‍ഡറായോ 1൩0 41% ഡിം എന്ന പേരില്‍ ബാത്ത” 
ഫ്‌ററായോ പോസ്‌ററല്‍ ഓര്‍ഡറായോ അയയ്‌ക്കാം 


എതീസ്‌ററ്‌ ബുക്കു ക്ലബ്‌ 
അംഗത്വത്തിനുള്ള അപേക്ഷാഫാറം 


റ്പേമ'റഥഷ്‌മ._ ബ്ലാ. 
മേല്‍വിലാസം 


ല്ല സ്പംന്ധിഥമും .__..... ഷാതതക്ഷി 
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എത?സ്‌ററ്‌ ബുക്ക്‌ ക്ലബി൪െറ നിബന്‌ധനകഠം, വായി. 
അംഗികരാക്കുന്നു. ബുക്ക്‌ ക്ലബ്ബിലൂടെ മാസംതോറും പ്രസിദ്ധ 
ര?ക്കുന്ന പുസ്‌തകങ്ങഠഥം എനിക്ക്‌ വ?പിപ്‌ിയായ? അയച്ചമുതര 
പ?സ്‌തകങ്ങറം കൃത്യമായ? പണം കെറടുത്ത” ഞാന്‍ വാങ്ങുന്നതാ 
എതെമ്കാലും കാരണവശാല്‍ എതെമ്ക?ലും മാസത്തെ ത്ത 
എനിക്ക്‌ വാങ്ങാന്‍ കഴ?യാതെ വന്നാല്‍ അതുമൂലം ബുക്ക്‌” ക്ലബ്‌ 
ഉണ്ടു തപാല്‍ നഷ്ധ്ടത്ത?ന്‌” ഞാ൯ വി 
താണ്‌. 


എന്‍െറ അംഗത്വനമ്പര്‍ ഉടനെ അറിയിക്കുക. 


ത്ത "യതി എന നനന ഒപ്പ രല രേ ക കു യരയ 


ഡിപ്പോസിററ്‌ അയച്ച വിവരം 


20 രൂപയുടെ മണി ഓര്‍ഡര്‍ /(ഡാഫററ'/പോസ്‌ററല്‍ ഓര്‍ന 
നമ്പര്‍... അയച്ചു തീയതി.......................... 


പ്‌ 


പുതിയ ലോകം: പുതിയ ചിന്ത 
കോന്നിയുര്‍ ആര്‍. നര്രേന്ദനാഥ്‌ 


ലി 


ം 


കേരളത്തിലെ ശാസ്ത സാഹിത്യ പ്രസ്ഥാന 
ത്തിന്‍െറ പ്രോദ്‌ഘാടകരിലൊരാളായ കോന്നിയൂര്‍ 
നര്രേന്ദനാഥിന്‍െറ പഠനാര്‍ഹമായ ലേഖന സമാഹ; രം. 
ശാസ്ത വിഷയങ്ങളെക്കുറിച്ചുളള അതീവ്രശദ്ധേം 
യമായ അന്‍പത്തിമുന്നു ലേഖനങ്ങളുടെ സമാഹാര, 
കാതുകകരവും വിജ്‌ഞാന്പ്പദവും ആയാസരഹിത 
മായ വായനയ്‌ക്ക്‌” സഹായിക്കുന്നവയുമാണ്‌ ഓരേ; 
ലേഖനവും. മികച്ച ചിത്രങ്ങഠം ലേഖനങ്ങാംക്ക' 
മിഴിവു നല്‍കുന്നു. . 


തലച്ചോറിലെ രഹസ്യങ്ങഠം, ജീന്‍ തകരാറു മൂലമുള്ള 
രോഗങ്ങാഠം, സമുദ്രത്തില്‍ നിന്ന്‌ വൈദ്യുതി, ഉറു 
മ്പിന്‍െറ പിശുക്ക്‌, വരിക്ക മാങ്ങയും മല്‍ഗോവയും.. 
തുടങ്ങി സാധാരണ വായനക്കാര്‍ക്കും വിജ്‌ ഞാനു 
സാഹിത്യം ഗാരവമായെടുക്കുന്നവര്‍ക്കും ഒരുപോഖ്ലെ 
(പ്രയോജനപ്പെടുന്ന ലേഖനങ്ങാം. മ 
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